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BVorrede,

7

a8 Amt eined academifchen Cehrers, welhed midh verbinder,

1008 nue immer in meinem BVevmogen ftebet, sur Crlduterung

per miv obfiegenden Theile der Gelehrfamebeit bepjutragen,
und vieleicht diefed allein, Fan micy bep detten vechtfertigen, weldhen die
ABHandlung einer Aiffenfchaft, die mit NRecht ol3 die erhabenfte angefehen
sitd, mit welden fidh de menfehliche BVerftand Gefchaftigen Ean, ald ein
fiie mein Alter und 1ibrige Umftande alljufihnes Unternehmen anfehen
dorften.  1Ind diefes, ja noch mebr ald diefed, wiivde ¢8 in der That fepn,
toenn ich dabey den Vorfak hatte, die hevelichen Schriften diefer Yvt, weldle
toit in einer nicht gevingen Sabl befigen, su tibevtreffen, oder auch nur den-
felber: gleich su Fommren.  Jch Fenne aber meine Krdfte su wobl, vaf idh
eine folche Hofung {chdpfen oder unterhalten folte; und mein ganges Be-
ftveben geBet nur dahin, die wenigen, weldye fich die Mibe geben wollen,
2 mein




Votrrede,

mein Buch mit AufimevEfameeit yu lefen, sueiner HOHern, aus jenen vollfom:
menern IBerfen yu fhdpfenden Erfenntnif voryubereiten, und ihnen den
Berftand derfelben ju erleichtern: 8 muifte denn feyn, daf einige unter ih-
nen mit meiner Cinleitung jufrieden fepn wolten, ohne nach der weit audge-
breiteten Cefenntnif und mannigfaltigen SefchictlichEeit ju ftreben, die
einen cigentlichen Himmelforfher ausdmachen.  Jchy fielle miv vor, daf
bicfer leptern die meiften feyn werden, und habe, in der ABficht auch den-
felben nuglich su werden, nichtd vorbey gelafien, fo die TWunbder begreiffich
machen Ean, weldhe uns die im Gangen betrachtete SchHopfung in fo groffer
Menge darbiethet, und die Spuren der unendlichen Weidheit ju entdecfen,
von weldher allesd, u allen Seiten rvegievet witd, Diefe Einficht gehdvet
nicht allein fir die Affronome; fondern iff, ald eines dev Fraftigften Mittel
sue vichtigen und lebhaften Eefenntnif Gotted ju gelangen, einemt jeden,
der fich die Crhebung feined Geifted, und die Werbefferung feined WVer:
ftanded und Hergend angelegen fevn laffet, voryiglich ansupreifen. Nach
diefem Gudgwece bitte ich meine Aubeit ju beurtheilen,

Aus dev Urfache ift die umftandliche Anmweifung sur Veredhnung dey
an dem Himmel mwahrjunchmenden Begebenheiten faff durdjaus wegge-
blieben, und e8 {ind nur die Griinde diefer Nechnungen, fo deutlich als ed
miv moglich war, vorgetragen worden.  An vielen Stellen werden, fiatt
berfelbenn, geometrifche Seichnungen gebraudht, weldye, ob fie wobl dasd
gefudhte nicht immer fo genau geberr, al3 e8 verlangt wird, doch audh in
gar oielen Fallen hinldnglich, und immer leichter ju tiberfehen find, als eine
NRechnung, twelche die mehreften fo fehr ermuidet, und ihre AufmerFlameeit
fogar befchaftiget, daf es ifnen fchter wird, fich dabey audhy den Gegen:
ftand Derfelben mit Dev gehorvigen DeutlishBeit vovyuftellen, Und gemei:

niglich



Vorrede

niglich gibt die geometvifche Seichnung audy eine Antveifimg gu dev Frivge-
fen Bevechnung, die einemt jeden bepfallen wird, der die dagu gehsrigen
Hiilfamittel in feiner Seralt hat.

Der Abgang einer etwas vollffdndigen Befchreibung heut su Tage
Bey den Beobachtungen gebraudlicher WerFreuge, mwelche miv ebenfalls
auffer meinem Sreck ju feon gefchienen at, ift nicht fo leicht yu erfesen.
®Diefe find in dev Jeit von mehr ald einem Jahrhundert nach und nach von
ven groffen und geiibteften Sternforfchern qudgedadht, verbeffert, durch
fiharffinnige und gefehicre Kunftler verfchicdentlich ausgefipret, und alfo
endlich su der Vollfommeneit gebracht worden, in weldyer fie gegentvdrtig
ffehen,  Wer Fan fich perfprechert, ohne meiterer Bevhuilfe, durch ein Fur:
se8 Nachfinnen eben o tweit ju Fommen? €8 ift aber eine genauere Kennt-
nif diefer Dinge nur denjenigen nothwendig, die fich felbft mit wiivElichen
Beobachtungen befchaftigen wollen: und diefen Fan ed nidht {hrwer fepn
einen Bequem eingevichteten und mit einer auserlefenen Gevdthichaft hin-
[Gnglich verfehenen Beobachtungsplag ju SGeficht su befommen ; unter wel-
chen ich den gdttingifthen vorichlagen ttiede, wenn nicht der Bau deffelber
faft ganglich mein EBevk wdre.  Jn Ermangelung einer Gelegenheit Hieyu
Esnnen die Befchreibungen desd Heven de la Cande, weldhe ev feinem groffen
Berfe einverleibet hat, aud) ohne einem weitern Jufas, eine hinldngliche
Befriedigung geben.

Borlefiumgen,  Diefe Benennung hat dasd Budh erBalten, theils mweil
foticElich der evfte Entourf defielben jum Behuf des mimdlidyen Vortrags
~ ber ftronomie gedienet hat, felchen i) vov etlichen Jabren gegeben Habe

und theild, weil miv diefelbe eine grifieve Frepheit erlaubte, afd faft eine jeve
andeve Auffchrift rwirde geftattet haben.  Sie widerfest fich Feinesmweges
g wobhl



Nottrede

wohl attgebradhten Wiederholungen, vertrdgt eine efmas weitlanftige, niche
¢ben nach den fErengffen NRegeln vorgetragene Erflqrung, eine Fleine Aus-
fhweifung, mit cinem Bovt, fie geffattet alled, fo etmasd su der Deutlich-
Eeit beptragen fan, weldhe von Cehrbegicrigen vornehmlich verlangt wird:
und idy bin bemuthet gemwefen mich diefer Frepheit aufs befte su Gedienen,
obne fie ju mifbrouchen. Su dem Ende habe ich) miv meinen Lefer anfang:
lich, al8 Ded Himmelsd odllig unfundig vorgeftellt, und Habe geficht die jue
Kenntnif deffelben ndthige Begriffe durdh die Crfheinungen felbjt in dev
nattlichften Ordnung su entwickeln, bey welher immer da3 nachfolgende
pot dDem porhergehenden Licht empfangt, und durd) dagjelbe gegriindet wird.
Freplich mufee ich dabey fo viele Kenntnif dev Seometrie, der Trigonome:
trie und YAnalptic vorausdfesen, 4id bey unfern angehenden Gelehrten felten
genug angetroffers wivd,  Allein davrwider iff Fein Mittel: und diejenigen,
mweldhe verfaumt Haben {ich diefe Srundwiffenfhaften befant su madhen,
miuifjen e3 {ich gefallen lafjen, wenn fie nicht nur die affronomifchen, fondern
auch andere wichtige Cehren blod mit fremden Augen fehen Fnnen, und
picled ihnen immer dunfel und veviworren bleibt, AWasd von miy gefchebert
Fonte, habe ich gethan, indem ich mich foft bid g den evfien Grundfagen
erniedriget, und vieles, sum Nugen der Anfanger, fo weitlduftig aus ein:
ander gefefit habe, al3 ed die Furcht, Bep getibtern einen Eckel ju ervegen,
geftatten wolte: wovon auffer verfhiedetren andern Stellen, der gange erffe
A6{chnitt, in welchem die betvachtlichften Cigenfdhaften der Ellipfen, fame
deven in dev Aftronomie unentbehrlichen Theilung geseiget, und diefe mit
einigen andern geometrijchen Sagen voraus gefendet werden ; ju einer Probe
Dienent Ean, . DOie erften Sriinde der Lebre von den Vewegungen und dent
- Bemegenden Sraften werden ebenfalld ol befant angenommen, €3 find
aber



Vorrede,

. aber diefe Feirte anbere, al3 die in meiner Einleitung in die Naturlehre vorge:
tragen und eriviefen fiehen, und in jedem guten Buche diefer Avt angutveffen
feon meiffen. 3D weif, daf unfeve ffudivende aud hicrinne Sfters gar
fchlecht untevvichtet find: und in den Anweifungen jur Geometrie, mit twel-
* chen fie gemeiniglich hingehalten toerden, feplen fogar bie Begriffe von dev
Peigung dev Einien und Flachen gegen andere Fldchen, obne weldhen nie-
mand in dev Yffvonomie cinigen Fortgang haben witd,  Yllein, wer Fon
~ Pelfen ! | - |
e Lefren felbff muffen givar aus andernt Buchern genommen ter
bett, unbd ich habe mich dabey vornehmlich der neueften und befen der Herven
ve [a 2ande und [a Caille bevienet. I Habe aber diefe Cehren, bevor ich
fie im teutfchen su Papier brachte, felbff durchgedacht, und ohne meine Mei-
fer ausgufchreiben ober blog su tiberfeBen, nach Der Furgeften und deutlichen
ot des Ausdrucks geforfehet, welcher unfever Sprache gemag ift. ey dies
fer Befchdftigung ift mir perfchiedenes eingefatlen, fo ich nidht unterdriicken
fonte, teil e8 enfweder jur Crlenterung etmwasd bepgutragen, oder einen
ssieElichen Nugen su oerfprechen fchien. €8 ift unndthig, daf ich mid) bey
diefern Sufagen aufbalte, tweldye groftentheild fo febr in dasd ibrige vertvebt
{inb, vaf fie nidyt ohne Miihe davon abgefondert werden Fonten, Nch fuche
feine andeve €hre, ald nach meitem wenigen Vermdgen einen oder den an-
pern gu einer napern Crfentnif unfers Schopferd angefiifret su haben,
soju dergleichen Einfalle fhierlich etwas beptragen Eonnen.  Dody wird
miv erlaubt fepn ju melden, dafi e mich freven wilrde, wenn ich das Urtheif
einfichtsooller Mdnner dibev einige diefer Gedanken ecfabren Eonte, unter
welchen der Entwurf eined Durchgangs der Benud oder ded Mevcurd
purdy die Sonne vicleisht dev vovnehmfte ift,  Jwar felle ish miv viefes
Wrtheil



Notrede,

{etheil gtinftig vor. €8 wird aber audy eine befdheidette Anjeige der Feh
fer, die ich hier oder da begangen Haben mdhte, miv und meinem Buche
sur BDefferung diener

Mein BVorfas war diefe Einleitung fo vollftandig yu madhen, ol8 s
der Smweck derfelben und meine Krafte leiden wolten,  Dodh war audh eine
alsuftarfe Weitlduftigeeit ju vermeiden, und man fonte, felbff ey leichtern
A6Handlungen, fich nidht auf alle KieinigEeiten einlaffen, fondern mufte vers
fehiedenes dem Nachdenken und oeiterm RNachforfchen des Lefers berfafjen.
Algufchroerere Betrachtungen litte diefer ek gar nicht,  Jch Fonte aufs
. pochfte die Griinde vevfelben in einiged Licht feen, und fahe midy ge-
sroungen damit abgubrechen. Obnfehlbar werden einige uvtheilen, daf die:
~ fes allsuoft, andeve aber, daf ed nicht oft genug gefehehen fen. Jene mu ich
erfirchen mit meinem noermdgen Gedult ju Haben: Diefe aber Ednnen
fich felft belfen, wenn fie, was ihnen ju fchiver ift, uberfthlagen, und ju
einer focitern Untevfuchung ausdfegen. :

Dem Hevenn BVerleger hat e8 gefallens diefedmal den erfien Theil ded
MWerfed befonderd hevaudjugeben. Der stoeite ift ber die Halfte jum
Drucke fertig, und ich fan vevfprechen, dag, wenn nicht unermavtete Jufalle
¢8 perhindern, derfelbe nach einer Eivgern Seit evftheinen fwerde, ald ein
aufmerffamer Cefer, dem die Affronomie ettvasd neuesd iff, braudyen dorfte,
fich Die in diefem erften enthaltene Cehren beFant ju machen.  ener jiveite
Kheil foll die Mrfachen der Erfcheinungen auflaven, weldye in dem gegen-
artigen befchrieben und aus einander gefest sworden. Beide Theile aber
foerden die gange ABficht, vie i) bey diefer Avbeit gehabt Habe, fo mweit ich
Diefed evmarten dovfte, ecfiillen.  DHalle den 25. Mery 1775.

S, A 0. Segner.

Der
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m&ronvntifcben Vorlefungen

erfter Abfdnitt,

Grundfase aug bec Geometrie,
- ’* : §'. I,

AP

{ @ad) bem Cirfel und den verfdjicdenen Theifen deffelben, witd in ber
' B Aftronomie Feine Erumlinichte Figur Haufiger gebraudt, als die Els
fipfes Deren vornebmfte Eigenfhaften alfo alg Hefant voraugges
fest werden muffen, Diefes made eine Purge AbHandlung derfelben
" bier, wo nidhyt nothroendig, dodh wenigfiens nidhe fiberflifig, S5
fcheinet aber unter den verfdiedenen Tegen, reldhe bey der Vetrachtung diefer Fis
gue, und der Frummen inie, von weldher fie begranyet wird, genonmen werden
Eonnen , ju unferm Entywece derjenige der fhicklichfte su feyn, weldher die Sllipfe
als den orthograpbifchen Enerourf eines (‘.ir;els‘ vorftellet, und nad) diefem Degriffe

ipre




2 D Aftronomifhen Borlefingen evfter Abfehnitt,

ipre Eigenhaften, aus den befanten @igeﬁfcf)aftez\ des Cirfels, Derleiter,. Diefes
witd unr jugleich yur Parabel fihren, welche finie ebenfalls, wie in der FNaturs
lebre , 0 audh in Der Aftronomie, gar febr in Betracd)tung Lome,

§, 2. Wir wollen ung dabey der Erleichterung bedienen, die uns die
semmeine Budhftaben - Rechnung darbiethet, indem wir nebmlicy alle Arten von
Gridffen, und ing befondere die geraden Sinien, durd) einjelne Buchftaben vor-
fellen , “und mic diefen nach den leichten Regeln diefer Rechnung verfahren, Die
bl diefer. Budiftaben giebt jwar an fid) feine Schwhirigleic, weil ein jeder
DBudhftabe eine iede Groffe bedeuten fan, was fie audy,ju einer andern Griffe i
“yver:Are, fite eine Verhdltnif Haben mag; und diejenigen, Weldye man fid) in
Anfebung anderer als unendlich grof oder unendlid) Elein vorftellet, madyen biere
“inne feine Ausnabme,... . Dod) fan eine gefdhictte Wab( derfelben, wie Uderhaupt
aller Reidhen, an weldye wir unfere Begriffe binden, uns die Betrachtung gar febe
erleidhtern,  In Diefer Abficht erfordern vornehmlich die Gridffen, weldhe fo Elein
find, dap fie in Anfebung anderer als Nidyts becracdhtet werden Fonnen, gemeinigs
Kidh Daf man fie befonders jeidpne,  Diefes gefchiebet bey uns alfo:

§. 3. Wenn x cing Grdfie bebeutet, dienidye beftandig einerley bleibt,
fondern in einem fort wad)ft oder abnime, o wird ein Jufaf ju derfelben, wels
cher fo Blein iff, Daf er in Unfehung der gangen x in Feine Vetradhtung Eome,
ourd) dx bedeutet 3 und eben diefes Dedeutet aud) einen nic)t weniger Fleinen Abs
gang, weldyen die Griffe x gelitten bat, fo daf & = dx die Grdffe x mit dem
Bufake, und x— dx basjenige, fo nad) dem Abgange librig geblicben ift, angiebt,
und dx uberbaupt die Differeny der beiden Griffen x-dx und x, ober x und
x—dx bedeutet,  Eben fo bedeutet Jy eine Kleinigheit, die in Anfebung der y
alg Nidyes betradhtes rerden fan, und Jz eine andere, bdie fich auf 2 eben fo
bejiehet,  Der Budhftabe 7 dienet ju nichts andern, als daf er anjeigt, daff
ein fo Fleiner Theil ber x, ¥, ober 2, genommen werden miiffe, und giebe in
Diefer BVerbindung feinesweges eine befondere Sinie, oder efwas dergleichen an,

§. 4. Die Betradtung dee bergeftalt ,\quicf)nmn RleinigPeiten , wm
welche verfdyiedene mit einander verfniipfee Griffen gugleid) radyfen oder abnehs
men, ift von gev wislfdlsigen wnd wichtigen TMufen; forool in der Geometrie

’ felbft



Grundfage aus dev Geometvie, 3

felbft, als vornehmlich bey der Anmwendung derfelben.  Denn bie Kleinigleiten
dx, dy Eonnen dem obngeachtet, daf man dx in Anfehung der x, und dy in
Anfebung der y als Niches betradhtet, dennoch mit einander verglichen werden,
und man fan aus den Verbaltniffen derfelben ungemein vieles fchlieffen, fo auf
eine anbeve Are Baum ju entdecten ift, und Sfters felbft die Grdffen der durch ein
dergleichen anbaltendes Tad)sthum nach und nady entftehenden Dinge {)eraﬁs
bringen; woju in der fogenanten. Diffevential= und Jntegral Rechnung Ana
weifuns gegeben _wirb_. s

Bott dett orthographifchen Entrviirfen.

§ 5. Was nun bie ortbograpbifhen Enewiiefe anlangt, fo wird
uberhaupt cine jebe ebene oder forperliche Figur in einer Ehene, was diefe audy
fiae eine fage Daben mag, orthographifch entworfen, wenn man von einem jeden
Puncte der ju entwerfenden Figur auf die Eoene, in weldher fie ju entwerfen iff,
eine gerade finie diefer Ehene perpendicular jiehet, - Das Punct der. Ehene, auf
toeldyes diefe Perpendicularlinie fale, ift alsdenn die Worftellung desjenigen Punes
der Figur, durd) weldes fie gesogen ifts und alle diefe Puncte, mit einander
perfuupfe, - geben die ovthograpbifche Worftellung oder den orthographifhen Enes
wutf, Der gegebenen Figur, in ihrer ebenfalls gegebenen Sage,

§. 6. Die Grundriffe der Bauteifter und anbderer Kiinftler, find orehos
grapbifihe Entwiiefe, weldye aber diefes befondere Haben, daf bey denfelben die
Sladhe des Enewurfs gemeiniglich Horizontal oder wageredyt genonnnen wird:
wiewol auch andere orthographifhe Riffe verfertiget werden, u welden bdie Fld:
e des Enewurfs auf dem Hovigonte fenbrecht ftebet, Ueberhaups abev ift es gar niche
nothwendig, daff die Flade, auf welder eine orthographifihe Worftellung ents
worfen werben (o, die eine oder die andere Diefer Sagen Dabe,  Jur muf diefe
$age beftime und vollig bebant fenn, ' ,

§ 7. Wenn min PO (T L Fig.1.) bieFldche des Entrouefs ift, und 7.1 Fyg.x.
A ¢in Punct quffer derfelben, durch weldyes A5 dev Fade PQ perpendicular
fales fo ift B, in welchem Puncte A5 die Fladye erveichet, die BVorftellung des
Puncts A, und ugleich eines jeden andern £ oder 2, weldyes in der nach dies
fer oer jener Seite mebr ober weniger verldngerten 5 liegt; o daf alle Puncte,

: ' Y 2 . welche



4 Der Aftronomifdyen Vorlefungen exfter Ab{chnitt,

7. 1. Fig.1.weldhe in die ins Unendliche verldngerte A5 fallen, durdy einerfey Punct B vots
geftellet werden; weldyes demnad) aud) die LVorfiellung ciner jeden \‘old)en Sinie,
AB, CB ober BD feyn wird,

: § 8. Die Entfernung des Puncts 7 von der Flade PQ ift 4B ; und
fo ift C' von diefer Flache um CF,; und das Punct D um BD entfernet,  Diefe
Cnefernungen werden in dem orthographifhen Entwurfe von einander nidht un:
terfdyieden, s giebt derfelbe nicht einmal an, ob das in B entworfene Punce
wie 7 und C an Diefer, oder wie L an der andern Seite der Flache L _liege,
ober ob 8, wie B, wenn Ddiefes jugleid) ein Punct der vorguftellenden Figur ift,
felbft in btefe Sladye fall. €8 werden immer, aufler dem orthographifchen
€ntwurfe, nod) andere Griinde erfordert diefe Enefernungen ju beurtheilen ,” bte
guroeilen in unferer Gewale find, guweilen aber nidyt,

\ § 9.  Hieraus folgt, Daf unendlid) viele von einander gar febr verfdyies
Dene Jiguren eben die orthographifche Borftellung Haben Ednnens und daf libers
Baupt dadurd), daf man eine Figur der Fladye ihrer Worftellung PO ndpere,
ober von Derfelben entfernet, der Entwurf derfelben niemals gednbdert werde,
wenn bey diefer Anndherung oder Entfernung der Figur alle Puncte derfelben in
ben geraden Sinien bleiben, weldye durd) diefe Puncte, bey ibrer evften fage, der
Slache PQ_perpendicular gejogen mwerden fonten,  So ift LEF jugleid) die
Borftellung dev Dreyeckte AGH, CEI, DKL, und unendlich vieler anderer,
deren Ecfen in bdie geraben inien 4D, GA, HL fallen, weldye fdmelich der

Stadpe PQ_ perpendicular find,

§ 10, Die Borftellung einer geraden finie, weldye der Fladhe PO pas

vallel lieget , ift Diefer Sinie immer gleich und pavallel, wie gar leicht ju feben ift,

1.1 Fig- 2.3t aber (7.4 Fig. 2.) cine gevade Sinie 45 gegen die Fldadye des Entwurfs alfo ges
neiget, daff fie diefe Flache antreffen, und mit derfelben cinen f{dhiefen VGinkel
ein{dyliefen muf, wenn fie verldngere wird; und man jiehet von den dufferften

Puncten diefer A5 die AC und LD der Fladye perpendicular; fo wird die Fld-

che des Entrwurfs von derjenigen, in weldyer die AC und BLD beide liegen, in CD
gefchnitten, und CL ift dec Entrourf dee 4B, Eben diefe CD ift jugleidy der Entrourf

der AE, weldhein der Flache .70 der €2 pavallef lieget, und alfo genau fo grof, als

Diefe AE. TWird die Flache A0 erveitert, fo daf dev Durchfchniee derfelben mit der

Sladye



Grundfige aus der Geometrie. ) 5

Blache des Crtrourfe fich reit genug gegen Ferﬁ‘recfet, j‘o ird baburfb qucf) die CD T.1.Fig. 2.
verldngert, und lauft endlich mit der ebenfals geborl.g verldngerten 5.4 in ¢inem Puncte

F jufommen, fo in der Sldche des Catrourfs fieget : da dann der Tinfel, wels

dhen diefe beide Sinien bey Feinflieflen, dem BAE gleich ift,  TBird alfo diefer

Binkef, unter weldiem die verldngerte 7B an die Fldche des Enewourfs anlauft,

per Siwge balber 7 genant, fo ift 4B : 4E =1 : cos [, und AE=_4B.

cos I Denn s verbdlt fich in dem rechtwinElichten Drepecte BAE allerdings

AB yur AE wie der Radiug ju dem Cofinus des Winfels BAE; und der Radius -

wird immer, mit vieler Vequemlicheit, jur Einbeit gemadht,

§ 11s  Vermittelft diefer egel wird CD, bdie” tdnge des’ Enerwur(s dee
aeraben Sinie 7B, weldye verldngert fchief an die Flddhe des Enemwurfs anlauft,
gar leicht gefunden.  Und ¢8 folgt aus derfelben, baf wenn ju verfdhicdenen ge-
vaden Sinien der Winel 7 von eben der Griffe ift, jede diefer Sinien u ibrem €Ene:
wurfe eben die BVerhdltnif 1: cos 7 Haben werde, wie auch ubrigens die Sinien
liegen mogen.  Alfo miiffen fich auch jede ywo folcher Linien, wie ibre Entwiiefe,
gegen einander verhalten,  Der Winfel 7 ift das Complement degjenigen, mwels
dhen Die ju entwerfende .75 ben B ober fonft irgendwo, mit der BD einfdlief:
fet, Die bon dannen auf die Flidye des Enerourfs perpendicular fale,  Alfo fam
aud) gefetst werden A8 : AE cper CO=1" fin B.

§. 12,  Es ift aber der Winkel 7und folgends audy B, ju jwo verfchies
denen geraden Sinien, welche orthographifch ju entwerfen find, nethwendig einers
fey, wenn fie, wie .75 und 4G, oder wie A5 und GF, Theile von eben der
geraben Sinie find, fie mogen nun unmittelbar an cinander liegen oder nicht, €8
laufen: aber aud) afle gerade Sinien, die einander parallel liegen, unter einetlen
SBinfel an die Fladpe des Enewurfs, fowol, wenn fie fdmelich in der Fladpe lie=
gen, weldye durd) ywo derfelben hindurc) gebet, als aud), wenn fie nidhe alle in
eine Fladye gebrache werden Ednnen, :

§ 13, Denn wenn PQ (T.IFg 3.) dieFlade des Entoourfs ift, an .1 Fig-3.
weldye Die geraden Sinien 45, CD, bie einander parallel find, bey B und D
anlaufen, und es geher durd) diefe Sinien die Fldde LS, weldye die vorige in
PD fdyneidet; fo fan man diefer Fache fowol als der LPQ vie Geftalt eines
Redytects geben, von weldyem PO eine Seite ift.  Sind nun in dem med)telc)t;

A3
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T I Fig.3. P§ bie Sinien 4B, €D fo, wie fie in der Seichnung evfcheinen , verldngert, fo
fonnen die AE, CFbder PQ_ perpendicular gejogen werden , von weldyen leiche
31 feben ift, Daf fie fo fallen mirffen, wie fie die Jeichnung vorfiellet,  ABerden
nun audh die EB, FD gejogen, um die Winkel ABE, CDF ju erhalten, wels
dye Ddie Sinien A8, CD mit der Flache bes Sntmurfs einfhlieffen , fo werden,
- weil die Werbdlenif A5 : CD der Verhaltnif AP ; CP und diefe wieher der
BVerbdlenif AE : CF gleid) ift, die vedhewintlichten Drepeske JBE, CDF ¢in
anber donfich , und ihre WWinkel bey B und 2 befominen eineeley Sroffe, -

§. 14. @8 ift aber der Winfel ZBE oder COF immer Peinet, alg dee
$Bintel CPF, weldhen’ die Fldche LS mit der PQ_ einfdylieffee, mnd defio Eleis
ner, je fdiefer 4B, DC an bie Sinie PD , in welder die Flachen PS; PO
einander fchneiden, anlaufen, dasiff, je tleiner dee Winfel 7L P oder CDP,
und jegrofier alfo PAB oder PCD wird; und beyeben dem Umftande werden auch
Die Winfel in der Flache veg Entwurfs ELP, FDP immer Eleiner,  Diefes
fiehet man gar leiche, wenn man auf die vedhtwinklichten Dreyee APE | und
ABE adyt hat, weldyen die Seite AE gemeinfdhafclich ift. Denn es ift EB
immer gedfler als EP, weldye auf die 22 perpendicular falie, und hbertrift Diefe
EP vefto mebe, ie langee PB witd.  Dadurd) aber daf PB widf, witd
aud) der Winfel PEB nothwendig vergedfiert, und ELP verfleinert,  BDende
SBintel ZBE und EBP verfdiwinden gar, wenn PB unendlich grof, und dadurdh
AP ver PB yparallel wird, in welhem Jall alfo 7B der EL,; und diefe der
P.D pavallel werden muf,

§. 15, Sollen alfo bey unverdnderter Sage der Jldden PS, PO , bdie
Binfel ABE, EBP immer griffer werden, fo muf das Punce B fih dem 2
ndbeen, indem die benden fibrigen 7 und E unverriicf¢ an ibrem Ovee bleiben,
Galle dadurch endlich B felbft in 2, und alfo 4B auf AP und EB auf EP,
fo wird auch) der Winfel ZBE, unter weldhem 4B an die Flade PO anlauft,
dem WBinkel CPF, der die Neigung der Flddye LS gegen die PO angiebe, vdl=
lig gleih), Grbdffer als CPF tan ¢in dergleichen Winfel niemals werden. Aber
eine jede Sinie, welde in der Flade LS der Schneidungslinie LD perpendiculae
gesogen wird, f{dhlieffec mit der Fldche PO _ einen Winkel, berjbcr_i)?eigung Diee
fer Flache gegen vie PQ_gleich iff, wintlich ein,

§. 16,
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§. 16, Der orthographifche Entmwourf eines jeden Zheils dee ingUnendlidie 7. 1. Fig. 3.
verldngerten 45 fle in die nadh Nothdurfe verlangerte B E; gleidjvie der Entvourf
eines ieden Theils der CLin DI fale; und es ift leiche ju feben, daf diefe Linien LE,
DF e¢inander paraflel feon miflen, wenn 78 und CD yparallel find,  Man
fan fidh atfo der Wintel ESP, FD B bedienen, die fage diefer Enewirrfe ju beftimmen 3
gleichoie die Oriffen derfelben durdh die Cofinus der Winfel ABE, CDF geges
Ben werden. 3 werden aber die IBinfel der Drenecte DCF und FDOP aus
ben gegebenen CPEF und PCD, deren evftern CPFwiv 7 genennet haben, den eis
ten 2CD aber Hnennen wollen, folgender Geftalt gefunden.  Wir batten PF—
PC. cos I; aus der Proportion 1: tan H= PC;: PD aber folgt¢; PD —
PC tan H.  Nun it audy PF: PD = 1 ; tan PFD, alfo tan PFD —

C. tan H tan H
f’C'. Ny T g €bhen fo ift aud) flir den Winkel FCD, bie Seite

CF = PC. fir I, wad aus dex Propoction cos H:1==PC:CD flieffet
CD = £ Da nun DC:CF = 1; fin CDF, {o it i CDF =

cos !
CF _ PC finl cos H e .
5= = = fin L cos H. toodurd) jugleich die @rgdnjung

diefes Winfels COL und beffen Cofinug befant wird, weldher bey dem Ente
wurf der tinie CD, ober eines Theils derfelben ju gebrauchen ift (10),  Ehen
Diefe Loinkel rerden durd) die Negeln angegeben , weldye yur Aufldfung der redjts
winflichten Kugeldrepecte, ' oder der vechtwinklidyten drepfeicigen Ecfen dienen,
Denn e8 ift in der That COPE eine dergleichen €cfe, in weldher CDF gerabde
ouf dev. Seite ZDL ftebet, und CPE ift der diefer COE entgegen gefelste Wdintel,

§ 170 It nun( 70 L Fig. 4.) ab, eine inber Fldche PRvach §Bittlibe ges T L. Fig. 4

gogene gerade Sinie, in der Fldde PQ pu entwerfen, weldhe mit jener einen
$infel von der Grdffe 7 einfdlieffec; unbd es ift der Anfang diefer Sinie 4 ric)tig
in A entworfen worden, indem man «M der MN,in weldyer die Fladen einandep
fchneiden, perpendicular gemadyt, von dem Puncte A7 in der Fidche PO vie MA
eben der MNV perpendicular gejogen, und bie fdnge derfelben durdy bie BVerpdlte
niffe Ma : MA == 1 : cos I beftimmet Hat: fo Eonee man {ih ber nad) biefee
Anweifung aus den gegebensn M @ & unb 7 bevaus ju bringenden YGinfel bevies

nen,
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T. I Fig.4. nen, auch das Enbe Z diefer finie in B ju entwerfen, Man mifte aus dem LWintel 7,
und dem gegebenen Malb den MAB finden, und nad)dem man die .45 unter
diefemn WWinkel an 1.4 gefeset Hat, die fdnge derfelben durd) den anbern Yinfel
Deftimmen , mit welchem die verldngerte 2/ an die Fldde des Enerwurfs anlauft,
vas iff, durd) den Wintel CDI, oder ABE der vorigen Jeichnung,  Auf biefe
Aet Eonte dev ovehograpbifhe Entwurf einer ieden in der Shene PR befdhriebe:
nen gerablinidhten Figur vollendet werden.

§. 18. il leichter aber wird aud) aus & vie LV der Sdhneidungslinie.
MN perpendicular gegogen, und darauf in VB, welche derfelben A2V ebenfalls pers
pendicular ift, vermiteelft der BVerbaltnif 1: cos 7 das Punce B, weldhes der Enes
wurf des & feyn foll, eben o Deftimmet, wie .7 in dev M4 gefunden worden ift;
und vermiteelft einer binldnglichen Anzabl folcher Puncte wird der Entwurfeiner ieden
ebenen Figur vollendet, Die Arbeit wird dadurd), daf die WVerbalenif 7: cos 7 immer
Diefelbe bleibe, gav febr erleichtert, Und da, -wenn nur die Grdffe des Lainfels
1 nidht gedndert wird, eine iede in der Fldche £ £ der N pavallel lauffenbde
Sinie anftate diefer MV jur Schneidungslinie angenommen werden fann, weil fie
eben ben Cnrwurf giebt (9); fo fan aud) eine gefdictte Enefernung diefer inie
von der ju entwerffenden Figur efwas gur Erleichterung der Arbeie beyeragen,
Der WRinfol 7 bac i viejelbe Feinen weitern Cinfluf, als daf er bdie Nerhalenify
1: cos T angiebt,  ft Diefe ‘gefunden, fo wird dev Winfel 7 am beften gar
pernichtet, - indem ‘man die Fldhe PR fo lang um die Sdhneidungslinie A/N
prebet, big Die in Derfelben vergeichnete’ Figur felbft in die Fldche des Enerwurfs
PO wu liegen fomes da denn audy Ma auf MA und NV auf NB {ale,
wiewof nid)e 2 auf 4 oder / auf B.

T.LFig.5  § 19, eBenn nun (7.7 Dg 5.9 adbc eine eEeneStgur bon btefer ober
1 v einer andern Art, und AZDBC der Entrouef Herfelben jur Schneidungslinie 4V

ift, von weldhem man fich immer vorfiellen €an, daf ev.nadh der eben befchriebenen
Anmweifung verfertiget worden fen: o fallen diefe Figuren adbe, 4D B Cbeide ywifdhen

die Sinien 232, N, weldje der MN perpendicular, und alfo einander parallel

find, fo daf fie fomol bie eine Diefer Sinien ben @ und 7, al8 auch die andere bey &

und B, eceeidyen,  SUBird aber jwifchen beiden cine brltte Sinie Le der M eben:

fals pdrpenbtcular, und alfo der Ma oder N pavallel geyogen, fo verbale fidh

Lc yue LC wie 1: cos 7, unb sugleich Ld gur LD wie 1: cos I, Demnad ift

auch
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auh (Le — Ld): (LC — LD)=1: cos.l. Nunift aber Le — Ld= T.1 Fig.5.
dey, wnd LC — LD = DC. &8 bhat alfo ju einem jeden ywifthen A7 und N
genomimenen Punce L, durd) weldyes die Le dergeflalt gejogen werden mag,
Der Theil diefer Sinie de, weldher in die Figur adbe falie, yu DC, bdem Theil
becfelben in der Figur ADEC, immer die nehmlihe Berhdlenif 1 : cos 12
woraus , vermittelft Des Grundfakes deffen wir ung in der Geometrie (¥)
ben der Bergleichung der ebenen Figuren bedienen, gar leicht gefhioffen wird,
baf aud) die Figur abed gegen ihren Entwurf ALCD eben bdie Werhdlenif

1 : cos [ Daben werde, weldhe Cigenfyafe der ovehographijchen Sntwolirfe aller:
bings merfwiirdig ift.

§. 20, @s folgt daraus, baf, wenn fund g 3wo in eben der Slache
Befyricbene geradlinichte oder frumlinichte Figuren find, und Fift der orthogras
pifche Entrourf der erften diefer Figuren £, in einer Fldde, die mit jener den
2Bintel 7 einfdylieffec, G aber ber orthographifthe Enewurf der jroeiten g, in
eben der Fladye: die Verhalenif 7 I der g+ G immer gleid) fepn werde, weil
jebe Derfelben der Werhaltnif 1 : cos 7 gleicyift.  Esift alfo bey diefem Umftande auch
fig=F:G; unbdwennf=— g, o werden auch I, G, die Enemwiirfe diefer gleidhen
Siguren, einander gleid).  1nd da £, g audh gleiche Toeile eben er Figur feyn
Eonren, wodurd) F' und G die Cnewilinfe dicfer Theile werden, fo wird der
Entourf einer in goeen gleicdhe Theile getheilten Figur, durd) die jugleid) entwor:
fene gerade oder Erumme Theilungslinie, ebenfalls in yween einander gleiche Thei-
fe getheilef.  Unb eben diefes ift audh bey jeder andern Jabt gleicher Theile ridytig,
bie man der ju entwerfenden Figur geben mag.  Der orthograpbifhe Snerurf
biefer Figur, wird durd) die jugleich mi¢ entworfene Theilungslinien immer in eben
fo viel einander gleiche Theile gerfallet,

Bon der Ellipfe. :

§. 21,  oll nun cine Scheibe in einer Flahe, weldye derfelben parallel
liegt, orthographifch entworfen werden , fo folge aus diefen Begriffen unmitcelbar,
vafj Der Entwurf eine Scheibe von eben der Grdffe feyn werde, deven Mittels
punct {id) in der aus dem Mittelpunce der ju entverfenden Scheibe auf die Fddpe
ves Entwourfs perpendicular fallenden Sinie befindet,  Unbd eben fo leiche ift einjus

feben,

(*) In meinen Anfangage, der Avithm, und Geom, vom ¥, 1773, im 457, §, weldyee
allerdingd diefe Augdehnung leidet,
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feben, Daf der Entrourf einer Scheibe, deren Flache der Flade des Enemurfs
perpendicular ift, eine gevadefinie feyn werbe, Ddie gany in Ddiejenige fallt, in
welcher diefe jwo Jldchen einander fhneiden, und dem Durdhmeyfer bder
Siheibe gleichet; wie aud), daf die Vorfiellung des Mittelpuncts Ddiefer Scheibe
in die aug dem Mittelpunce {elbft, an cben den gemeinfchaftlichen Durch{chnite ju zies
Denbde Perpendicularlinie fallen miifie. it aber die Fldche der Scheibe derjenigen, auf
welcher fie entworfenwerden [ofl, weder pavallel nod) fenfrecht; fo wird der Entwurf
itmer eine Ellipfe, weldye bald weniger batd mebr von einem Cirfel abrmeidher,
Denn wir Eonnen dem Entwurf diefen Namen eben fowol geben, als einen jeden
anbern; ob ywar erft die nad) und nad) ju entbectenden Cigenjdhaften des Ents

-ouefg werden geigen fonnen, daf die Figur deffelben Peine andere fey, alg die

7.1.Fig. 6.

den Geometern von Alters ber unter dem Namen. ber Ellipfen Befante.

§0 22, @sfen der Civbel adbe (T. L Fig. 6.) in einer Flache befchries
ben, welde gehorig ermeitert, die Fldche PO in einer geraden Sinie fchneis
den wirde, die der PR parallel ift, und 7 bedeute audh bier den infel, weldyen
die Flache des Cirfels mit der Fldde PO cinfhliefer. ~ Soll nun der Cirfel in

diefer Jlache PQ orthographifch entmorfen werden, fo ift Flar, daf wenn ¢ dee

Miteelpunce des Cicbels, wnd cC aus demfelben auf die Fldche PO _perpendicular
ift, C die WVorfleliung diefes Mittelpunces fenn werde,  ABird nun durd) ¢ der
Durdymefier ad nach Belieben geyogen, und gehorig in 4B entworfen, fo muf,
weil ac=cb, aud) AC der CB gleid) feyn. = Diefes ift immer fo, was man
aud) fir einen Durchmeffer, anftatt 2f durd) ¢ jichen mag. Die Vorftellung
biefes Durchmeffers wird immer durd) C gehen, und pon diefemr Puncte in ywep
gleiche Theile getbeilt werben.  Man Fonte aus diefer Urfache das Punct C gar
wol den Mittelpunct der Ellipfe nennen, '

§. 23. €8 find aber die, wie 4B durd) diefen Mittelpunce der Sllipfe
C gejogene Sinien, welche fid) beiderfeits in Dem UiMfreife Derfelben endigen, nidhe
famefich von eben der fdnge, Denn der Winkel, weldyen der verfangerte Durd):
meffer Ja mit der Fldche des Enewurfs PQ cinfdlieffet, ift nicht bey jeber fage
diefes Durdymeffers einerley (14). v ift dem 7 gleich, twenn der verlangerte

. Diwcdymeffer auf die der P A parvallel liegende Schneidungslinie perpendicular falle,

und verfchwindet gangund gar, wean ev derfelben pavaliel lauft 5 aufferdem aber Eanex
eine
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einejede Grdffe ywifhen o und 7 haben (15). Wird aﬂ'o ber befondere nad) der (16) 7. 1. Fig. 6.
gegebenen Ynweifung ju findende Winfel, unter weldhem jeder Durchmeffer des Cics
tels witrflich an die Fidche des Enewurfs anfauft, Z genant, fo Hat 7 Eeinesiweges eine bes
ftandige Grdfje. Gfeichwie aber ab: 4B == 1 :cosi,wenn s den ju dem Durchmeffer
ab gepirigen SBinfel bedeutet, fo hat aud) jeder andere Durchmeffer ju feiner Vor=
ftellung die Verhdltnif des Rabius ju feinem cos 7, wobdurd) uberbaupt, wenn
2a den Durdymeffer des entworfenen Cirfels abde bedeutet, bie %Borﬂeﬂung
eineg jeden befondern ‘;Dmc{)meﬂ'ers Defjelben die Griffe 24. cos 7 bebdme, Da
nun alfo der Cofinus des groffern MWinfels immer Eleiner ift als der Cofinus des
Pleinern , {0 muf eine jede Q?orfteﬂung des Nabius defto Eleiner werden, je grof:

fev Der gu Diefernn Radius gebirige Z iff.  Jft =7, fo wird bie %orﬁeﬂung 24.
cos 1. Diefe ift die Eleinfte unter allen,  IWird aber Z==0, fo wird cos 7=1,

und die Worftellung 22, tweldhe unter allen die grifte ift.  Jwifhen diefe @5tan=
gen miffen die Grdffen aller fibrigen durd) den Mittelpunct der Sllipfe bis Leiders
feits an Den: Uméreis derfelben geyogenen finien fallen: und die Grdffe ciner je:

den fan vermiteelft der Gridffe des UWinfels 2 gefunden merben, wenn man
fie brauchet,

§. 24. SWenn in dem (Swfel bem nad) Belieben angenoimmenen 'Durcﬁs
meffer ab die Sehne de perpendicular gemadyt wird, o wird diefe ey f ven
dem Durdymeffer in ywo Halften jer{dhnicten, und eben fo wird aud) eine jede
anbere Sebne des Civfels getheilt, weldhe der e pavallel ift,  Ift nun DE in
der Ellipfe die Worftellung der Sehne dz, fo wird diefe von 45, der BVorftel:
lung des Durchmeffers a2, bey I ebenfalls in ymo Halfeen getheilet, rweil die qus
S an die Fladhe PO perpendicular gejogene finie, nothroendig durdy F geen
muff, Und da eine jede andeve gerade Sinie, weldie in der Ellipfe der DE pas
vallel geordnet werden Fan, als die Worfiellung einer der de pavallel liegenden
Sehne -des Civbe(s anyufehen ift, fo wird eine jede diefer finien von der 45 ¢hen
fo, mnebmlich in ywey gleiche Theile, getheilet, DieSadhe ift von einer jeden
purd) C gegogenen gevaden Sinie viditig, Deven jede eine Menge gerader finien,
melche in der: Ellipfe einander parallel gejogen werden Eonnen, dergeftalt fchneis
det; und diefes at Anlaf gegeben, eine jede burc{) C gejogene Sinie einen Dureh-
wiefier der @(Ixme § nennen,

D 2 §. 23,
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§. 25, Unter den einander pavallel geordneten Sinien, weldhe von diefem
ober jenem Durdymeffer der Cllipfe in Halften getheiler werden, gehet immer
¢ine durch den Mittelpunce €', und ift alfo ebenfalls ein Durchmeffer, weldher
‘it dem vorigen eben dadurd) perbunden wird, daf er unter den parallel Sinien,
toelche jener theilet, mit flebec. Demnad) find jede jeen mit einander verbunbde:

T.1.Fig.7.ne Durdymeffer der Ellipfe 4B und DE( 1.1 Fig. 4. ) die Entrotirfe poeener Duvcs
meffer des Civkels ab, de, bdie einander gerade durchfchneiven, und den Civfel
in die- vier gleiche Ausfchnitte acd, deb, w. f. v, theilen: woraus fo gleich ges
febloffen werden Fan, bdaf jeder der vier Ausfdnicte der Elliple A4CD , DCE,
BCE, ECA, in welde fie" durd) die yoeen mit einander verbundene Durdy
meffer A5, DE geteilet wird, dewt vierten Theil der ganyen Ellipfe, und alfo
einem jeden andern f{olchen Ausfhnitte gleidh) feyn muffe; wie auch, daf alle Dreys
“ecfe, welche die Halften verfthiedener mit -einander verbundenen Durdymeffer mit
ven Sehnen 4D, DB, BE, EA einfdylieflen, und die Abfdhnitte 4D, DB,
BE; EA, famt melen andern Jiguren, die eine furge %etmd)tung entbecfeu
fan (zo), emerlet) Grofle befommen,

§. 26, DieWinfel aber, weldye jroeen mit einander verbundene Durchmeffer
Der Cllipfe bey Ceinfehlieffen, find nur in ¢inem gewiffen Falle gerade, Denn wenn die
gerade Sinie cp, welche in der Fladye des Cirkels an Ddicjenige perpendicular anlaufe,
in weldyer diefe Flache die Flache des Entwurfs durdyfdyneidet, den LWinfel acd
wiefic) theilet, und es ift CP der Entrourf diefer cp, fo ift der Wintel ACP
geiffer alg acp, und PCD griffer als ped (16); alfo audy der aus beiden ers
ftern jufommengefetite ACD griffer als der rechte Tinfel acd, wodurd) der da-
neben ftebende DCE nothwendig fleiner wird, als der ebenfalls gerade Winkel
dch. - €8 Eonnen alfo die IWinfel ACD, DCB nur in dem Falle gerade werden,
tenn acp oder ped ver{hwindet, indem einer der Halbmeffer ac ober de felbft
in die pe falle,

§. 27. Soll nun audhy die Griffe eines Durchmeffers, oder ber Hiilfte
deflelben 4C; aus den LWinfeln  und acp, welden wir oben H gqenennet haben,
Deftimmee werden, (o ift der Sinug des IWnfele 7, mit welchem die verl&ngerte
«¢p an die Fladye des Entrourfs anlduft, = /fin 1 cos H(16), alfo cos i ==
V(1 — (fin I)*(cos H?). - Der Halbmeffer des Cirfels adbe wird finftig
immer unter der Benennung @ vorfommen, und Diefe giebs AC =a. cosi = .

"R
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V(1 — (fir I?(cos H)?). Uuf eben die Are wird audy DC aus den ¥Bin: T. 1 Fig.7.
geln Jund ped gefunden, THill man aber die angenommene Benennungen beybehals
ten: fo ift, wenn die Durchmeffer 7B, DE mie einander -verbunden find,
ped ‘bie @rgdnpung e acp ju einen vechten Tinfel, - und: alfo. cos ped =
fin H, woduedy entfiehet DC = aV(1 — (fin IY(fin H)). . Bers
den nun die Quabrate diefer AZC und DC genommen, o witd eine befons
dere Eigenfihaft jeder ween mit einander verbundenen Durdhmeffer einer Ellipfe
entdectet, . €8 ift nebmlih A4C = aa — aa( fin I (cos H)?, unbd DCY
= aa —aa (fin 1)*(fir H)*: bemnady AC 1+ DCY = 24> — *(fin1)*.
((cos H* + (fin H)*).  Nun ift (cos H)? 4 (fin H)* immer dem
Quadrat des jur inbeit angenommenen Radius gleich, und alfo ebenfalls — 13
folgends ACa + DCY = 20* — &(fin 1) = o*+ (1 — (fin 1))
=&+ a*(cos >, Diefe Grdffe bat alfo die Summe der Duadrate jeder
goeen mit einander verbundenen Halben Durchmeffer befidndig: und wir werden

alsbald feben, daf @ und a cos 7, yu eben der Ellipfe gebdrige mit einanbder vers
bundene falbe Durdymefer find, N :

§. 28, Genn wir nehuilich nun wieder ju der fechften eichrung juriict: 7. L Fig. 6.
febren, und uns in derfelben den Durdhmeffer des Cirfels af {o vorfiellen, daf
er verldngert, an die dec PR parallel liegende Schneidungslinie perpendicus
lar anlauffen muf, o werben alle diefem Durchmeffer perpendicular gejogene
Sehnen de diefer PR parallel, Und eben dadurch wird aud) der Durd):
weffer A5, weldher der Entwurf des 24 ift, der PR perpendicular , bie Vors
ftellungen der Sehnen, “aber fommen der PR parallel ju fliegen, Nunmehro
find die Winbel bey Fnothwendig gerade; alfo mirffen audh die mit einander vers
bundenen Durchmeffer, deven einer 4B, der andere aber dev DE parallel ift, eis

nen rechten Winfel einfdfieffen, Diefe Durchmeffer der Ellipfen werden die
Qiren derfelben genennet,

§ 29.. @3 bedeute nod) immer 2 die {dnge des Nadius des um ¢ be:
fdyriebenen Cirfels,  Da nun die cine Are der Ellipfe der PR parallel lieget,
fo wicd Die tdnge diefer Are 24 feyn, und ihre Halfte a: die andere aber , el
de auf die PR perpendicular fallt, wird die Griffe 24.cos I befommen, und
ihre Halfte wird a.cos I feyn,  [ene 24 ift groffer al8 ein jeder anderer Durds
meffer Der Ellipfe, und Diefe 24.co5 7 ift Fleiner, al8 ein jedew Diefer Durchmeffer

>3 (23),
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(23). Defto beffer Elnnen die ywo Aren durch die Beywireer der- grdfferst
und der Ffeinern von einanbder unteefdieden werden, Man fiehet leiche, daf
die {eGtere Diefer Aren defto Eleiner ausfallen miffe, je groffec der WGincel /

genommen witd, indem Ddie erflere bey jeder Gudffe diefes Winfels ihre Linge

T.1.Fig.8.

§. 30. €8 Hat aber audy cine jede Sebne bes Cirkels abed, weldye bey
ibrer Berlangerung auf die der P2 parallel liegende Schneidungslinie perpendicular
falte, yu ibrer BVorftellung in dec Ebene PO die BVerhalenif 1 : cos 7; und diefe Wora
fieung ifk Dev Eleinern Are Der Ellipfe parallel, in einer Entfernung, die fo grof ift, als
die Entfernung der Sehnevon ¢, dem Mittelpunctihres Civtels: von der grdffern Are
aber wird jede diefer Borftellungen in jwo Halften getheilet, Diefes giebe eine be-
queme Anweifung an die Hand, wenn diefage der Schneidungslinie 22, und der Ore
oes Mittelpuncts C in der Flache PO befant find, eine Sdheibe, deren Balber
Duedhmeffer @, und ibre Neigung gegen die Flade PO , 7 ift, in diefer Fld:
che rolieflich ju entwerfen, €8 wird (7.1 Fig. 8.) burd) C die 4B ver Schnei-
pungsfinie parallel gejogen, und um C, mit dem Radiug C7 =z, ein Cirfel
AdBe befhricben, weldyer dem ju entwerfenden gleich feyn wird,  n diefem
Cirfel 1wird der Durchmeffer de dem vorigen 425 perpendicular gemacht, und dies

- fem de, werden fo viele Sehnen fz, als man will, parallef geordnet. . Nun

wicd gemadyt, CI : CD = 1 :¢os I = Ce : CE = Hf : HF =
Hg : HG', und eben fo wird mit einer jeden andern Sehne verfafren. Als:
penn fan durch die gefundene Puncte D, F, E, G, und durd) bie beiden
A, B, bdie Ellipfe, welhe Die verlangte Borftellung fepn wird, genau ge:
nug gejeichnet werden,

§. 31, Bir miflen uns bey diefer Befdjreibung etwas aufhalten , mweil
fie von mannigfaltigem Gebraudhe ift.  Sie madet die Qerhaltniffe C7 : CD,
Hf : HF und alle anbere Diefer Avt, einander gleich, und fo grof als die
Werhdltnif 1 ¢ cos I, o daf, wenn eine diefer Werpalenife C7 : CD, Hf :
HF, 1 : cos I gegeben ift, Die ibrigen alle befant werden.  SHievaus folget
fogleidy, dafi 3wo ju verfdhicdoenen Cirfeln, aber einerleny TWinfel 7, entworfene
Ellipfen einander afhnlid) werden miffen, und eine fleine Becracdhtung fan bie-/
fes beutlicher machen, als wiele Torte, ~ Wird alfo der Kiirge wegen CD durd
pen Budftaben ¢ angedeues, fo find alle Ellipfen einander. dhnlich, in wel

en
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chen” @ gur ¢, dag ift C gur CD, odber AC yur CD, eben die Berhaltnif Hat, T. L Fig. 8.
Dicfes fan ju cinen Kennjeichen dev Aebulichfeie diefer Figuven dienen, obne
soelchem fie niche ftate baben Fan,

§. 32. (@8 fonnen aber aud), wenn die beiden Aren der Ellipfe gegeberr
find, fo viele finien HF und fo viele Duncte des Umereifes F gefunden werden,
als man Haben will, wenn auffer dem vorigen 47Be, man noch einen andern
Civeel um C befchreibe, deffen Duvchmeffer die Eleinere Are DE ift,  Lird algs
benn ber Radiug fC gejogen, welcher den Umbreis des Eleinern Civfels in A {hnei:
bet, fo darf man nue durd) das Punct A eine Sinie der .75 pavallel zichen , wel-
dye fg in dem gefuchten Punct J7 fhneiden wird; weil dadurd) allerdings die
Verhalenif fH : FH der Berhdlinif /T AC das ift, 7C:.DC oder AC : DC,
gleich werden muf,

§ 33, DNun find in diefer Beichrung die Ausfdnitte G, DCK einane T. LFig. 6
ber dhnlich, und jeder der- Bogen df, DA HAlt fo viele Grade und Minuten,
al8 dag Maaf des Tintels HDCK telches wir 47 nennen woflen.  Geben wir alfo
bem Winkel DCA diefe Grdffe, fo Ednnen wir verfidhert feyn, baf der elliptifche
Bogen DE dev Entwurf eines Bogens von cben o viel Graden und Minuten
feyn werde, al8 deren A7 enithdle,  Denn weil DF beftimumt witd , indem man
JH jiebet, fo ift immer DE e Entwurf von df. - Und umgebehre fan, wenn
aud) die beiden Cirfel nicht Defhrieben find, aus der Oloffen €llipfe und ibren
Hyren, die Zabl ber Grade und Minuten bes Vogens Jf gefunden werden, roels
cher durdy einen elliptifhen Bogen DF oder BE vorgeftellt wird ; Deffen Anfang
in eine ber Aren fallt, . Denn wenn man FH jiehet, fo wird in dem gedf
feen Civkel CH der Sinug ju df, und der Cofinus ju BF, in dem Eleinern Cies
Pel aber wird HE der Coftnus gu DA, und der Sinus ju LA TNan hat alfo
JC ober AC:CH=1 : fin My uwnd CK oder CD: FH=1 : cos M, unb ¢s fan
bievaus 4, und feine Crgdnyung ju 9o Graden, gefunden werden,

§ 340 €8 fep (70 L Fig 6.) auffer der de in dem gu entwerfenden 7.1 Fig. 6.
Civfel viod) eine andere Sefne gh geogen,, -welche die vorige in £ fhneidet: fo
wird der Entwurf diefer neuen Sehne, GH, den Entwurf der vovigen ebenfalls
ffmeiden, und der Dunct A in weldhem der Durchfchnice gefchiehet, wird in tie i
nie
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T.1.Fig.6.nte fallen, weldhe aus £ der Ffddpe PO perpendicular gejogen werden fan,
WBird nun anflact des cos 7, fir die Sehne A, grdfferer Deutlichbeic wegen, 7
gefet, und dec cos 7 fur die andere Sebhne gh durdy 72 bedeutet, fo ift 4 :
DE=1:n, wieaud) ke : LE=1 : n, folgends dk.ke : DA. KE= 1 : un,
ober DA KE: dk.ke==nn: 1. Bey der andern Sefhne aber ift gk : GA—=
1 2 m und yugleich 20 : AH—=1:m, olfo gk. ki GK. KH=—1: mm. Wir
wiffen daf Jk 2 gh=Fkb : ke, und {dlicflen davaus dk. ke=gk. kb. Bermit:
telft Diefer Gleichheit aber folgt aus den gefundenen Proportionen DA, AE : dk.
ke=—mnn : 1 und gk. kb : GK. KH=7x : mm,diefeneue, DX. KE:GK.KH =
i = o, woeldhe demnadh) bey der Elipfe immer fratt finden wicd,

§e 35 DNun ift eine jede in der Fldche PO der DE parallel gegogene
Sinie ber Cntwurf einer andern, weldye in der JFlddye des Civbels der 42 parallel
faufe, unbd der cos 7 fir diefe finie ift ebenfalls 72, wie fiir die Ao,  Ehen Dicfes
ift aud) von einer jeden der G H parallel {aufenden finie vidhtig, fie deven jede
cos 7, fo wie fir die GH felbft, 2 ift: und in der Geometrie (*) wicd der
St dk. ke=_gk. kb aud) in dem Falle erroiefen, wenn das Punct £ auffer dem
Civbel liegt, und die Sehnen verldngert werden miffen, wenn fie einander da-
felbft fehneiden follen: da denn audh A auffer der Ellipfe ju liegen Eome. Hier-
T.1.Fig. 9-aus folget diefer Sak: Menn in einer Ehiipfe, (77 L Fig. 9.) bie Sinien DE
einander parallel geordnet werben, und man jiebet nody andere G A, einander
‘ebenfalls paraflel, beren jebe eine Der: vorigen in /A fifneidet; fo werden, wenn
nue XD, KE, wie audy G, KH immer von eben dem Punct A angenommen
werden , die Verhdleniffe alfer Redytecte DA. AE: KG. KH einander gleid) auss
fallen ; roeil nebmlic) jeve derfelben der Werhalenif 77z : mm gleidh ift.

§. 36. us diefem allgemeirien Safs laffen fich verfdiebene andere Herleis
fen, unfee weldjen Dier die folgenden angumerfen find.,  Wenn ein A in den
Miteelpunce der Ellipfe falle, fo daf die beiden durch daffelbe geyogene Simien
DE, GH, Durdymeffer derfelben werden: fo wird ju diefen Punce XD =AKAE,
und GK = KH, alfo KD. KE=KD1 und KG. KH = KG, weldye D.uadrate
fich Demmach wie jede anbdeve dergleidhen Redyeecte, AD. KE, KG.HH gegen
cinanbder verbalten miffen,

§ 37
(") Jm 439ffen & :
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§. 37,  Sft-aber (7: £ Fig. 10.) mit dem Durdymefer ber Ellipfe A48 T.1P. 1o,

ein anderer DE pergeftalt verbunden, daf alle diefes DE parallel gejogene GH
von dem vorigen 4B in gleidye Theile gefhnitten werdben: fo vermandelt fich die
allgemeine Proportion(35) in diefe: AA LB :KG. KH=_4C.CB : CD. CE,
oder ZK. KB 1+ KGY = ACY : CDI; das Redytect AKX, KB ift, nadpe
bem das Punce A in dem Durchmeffer .75 genommen wird, verfdyieden , wie
aud) das dasu gehorige Duabdrat, AG9; die BWerhaltnif aber des Nedytecs ju
dem Duadrate blebt immer einerlen, und gleic) der BVerhdlemif der Duadrate
aus den Dalben Durchmeffern ACY : CDA. .

§. 38. Der Umftand, da A5, DE bdie beiden Aren der Ellipfe find,
ird bier nicht ausgenommen, €8 mag nun 75 die grdffere und DE bdie Eleinere, .
ober umgefehre (753 die Fleinere und DE die griffeve Ape feyn,  TBitd in jedem
biefer Fdlle. CA der Riirye wegen x; und die daju gehirige LG, y genennct, ¢ abe
bedeutet die Halfte der Fleinern Aye, indem nody immer @ die Hdlfte der groffern
ift; foift, wenn anflatt der 4B die grdffee Are 24 genommen wird, nach dee
verfhiedenen Sage des Punces in Anfehung des Mittelpunces, eneweder AL —
a— x, wd AB=—a 4w, oder Al =a +x, ud AB=—a-—x, alfo in je:
ber fage AK KB = ap— xx; und demnad) (aa — ax) 1 yy = aa : co.
SWird aber anfiatt .75 die Eleinere Are 2¢ genommen, fo wird entweder A =
c—x, und AB=c--x, oder AH=c+x, und KB==c-—x,alfo in beic
ben tagen des Puncts A, AKX KB =—cc—xx, und(cc—ux): yy=rcc:aa.
9Bic werben uns aber nur an die erfle diefer Proportionen Halten, die gar leiche
in die Gleihung aayy = cc(an—- xx) verwandelt wird,

§. 39. Eslafjet fich biefe Proportion auch unmittelbar aus der Befhreir
bung der Ellipfe (30) erleiten, weldye verlangte, baf( 71 Fig. 8.)uberall gemadyt 7. 1. Fig. g,
werde, fH : FH=dC: DC.  Denn wenn Hier wieder CH durch x, und die -
Daju gehorige FH durdy y bedeutet wicd, fo wird eben die Proportion durch
JH:Y == a: c ansgedruct, woraus folgt fH:yy = aa tcc.. Run ift fFHA
= fCl— CHY = a2 — xx; alfo Caa — xx) 19y = aa:cc.  Aus den
angefufrten ©dgen aber ifi ju feben, baf diefe Proportion nide fhr die

Aren allein gelte, (ondern bey jeden jroeen wmit ‘epanber verbundenen Durchmeffern
Ratt Gabe. B~ gl

§ 40,

¥ =
o) 4
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§. 40, Wir bleiben indeffen nodh) immer bey den Aren fiehen, unter

T 1, F. . welhen 4B bie griffeve ift.  Wird nun (77 L Fig. 11.) auf diefe Are von dem
Mittelpunct C gu beiden Sgeiten eine Sinie CF"="CG' getragen , die fich jur 2

verhdlt, wie fiz yu 1, undalfo durc) 2. fin I ausgedruckt werden Ean; fo werden

padurd) jrweny Puncte Fund G bemerker, weldye ier eine vorzugliche Berachtung
perdienen : weswegen fie aud) befondere Namen befommen.  Wair wollen fie die

Nabel ver Ellipfe nennen,  Eine der inien FC, CG felbft aber beiffee die
Gccentricitat, weldye alfo nichts anders ift, als die Enefernung eines TNabels

von dem Mittelpuncte,  Diefe foll durd) e bedeutet werden, und demnach feyn

e =a.fin I

§o g1, Weil nun der Nabius des Civkels, aus weldem die Sinus ges
nommen werden, bier immer die Einbeit ift, fo wicd (fin 7 )2 = 1 — (cos[),?
und alfo e = az — aa(cos I)*.  Jun war ¢ ==a. cos I, und alfo cc = aa.
(cos I . BBird iefes in das vorige gebradhyt, o Eome ee = aa'— cc, oder
ee -} cc = aa, vooraus erhellet, daf Die Drey finiene, ¢, a, unter weldyen 2
Die grifie ift, Seiten eines redytwinblidyten Dreyecks abgeben Eonnen, und daf
aus gwoen derfelben die Dritte immer ju finden fenys  FBird nun in der Gleichung
anyy = ce (aa — xx) anflatt cc gefelyt az — ee, fo Eome aayy = (ea — ee) |
(aa ~— xx), ‘ober, wenn wirflid) multiplicicet wivd ;" 2ayy == a* — daxx ~—
aaee + eexx. Dividivet man Hice beiderfeits durdy-aa, fo witd exhalten yy = ca

— % — el +%Jf-, weldpen Toerth des yy wir alebald gebraudhen werden,

§. 42, €8 ift nebhmlich die {dange der geraben finie FH, welde aus
pem Nabel L, big an ein in dem Umbreis der Cllipfe nady Belieben angenommenes
Punct H veichet, aus 2, ¢, e, und aus CA = x ju beftimmen, wenn HA
ous dem Punct H auf .4E perpendicular falle, Siegt nun das Punct H o, wie
es Dier vorgeftellet wird, o iff FA=c¢+4-x, undb FAI = ¢c 4 2ex + ¥,
Und wenn man die gefud)teFH durd) 7 andeutet, fo wird die Sleichheit FHT =
FK 4 HKY alfo ausgebrﬁac?t, rr=e¢¢ 4 2ex + xx 4 yy. Sehet man
aber, anftate gy, bden eben gefundenen Ferth Deffelben, fo wird 17 =ee

R eexx
zex+xx+aa—xx-gf-ee+ rr = aa + 20x + fm"w[

die
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' eexy
: Vvt Senichies : piniegs T.L F.j.
die fibrigen’ Quadrate einander vernichten.  Nun ift 22 + 2ex + ——, pas I
aatex

ex ;
Quabrat ju bepszeurseid'l"a'l?bﬂ' Werden alfo anftatt der Quas

_aatex
“rate ihre Toureln genommen, fo fome.» =

, ober 7 = a+fjli:unb
(4
roeil ¢ = a. fin I (40), folgend e JSin L, fo fan audh gefelt werden 7 =
@+ x.[in I.
[N 43. Ss ift anbent ¥ baﬁ bas Q.uabrat aa 4 2ex+ —-—-,auﬂ'er ber ge:

an
Braud)ten nod eine cmbere Wuryel bat, nehmlich) —

. SW0eil aber die
adurd) angejeigte » md;t der Grdffe, fondern blos ifrer $age nach von der voris
gen verfhieden ift; fo Haben wir uns damit nidye ju befdyaftigen. Auch wird,
wenn A nide yoifchen Cund B, fondern jwifden C und A4 falle, nidye mwie

an 4 ex ag — ex
vorher » =

n— fondern r —

eX — aa

oder ¥ —=

gefunden,
€3 find aber audh) die 7, welde durd) diefe jween lehten Augdriicke angegeben

werben, nidht der Grdffe, fonbern nur der fage nach, von cinanbder verfdyicden;
aq — ex aa
und wird aus

ummttelbar erbalten, wenn man nur dem x

as gegenfeitige Seichen giebt, wie gefchehen mug, wenn CK fidh von C gegen.4
erftrectet, da LA nidyt mebr durd) e, fondern durd) e—x, oder x—e auss
gudrucken ift,  Jn Diefem WVerflande fan der ju erft gefundene Ausdruc

alg allgemein betrachtet roerden,

aa e
=

8 44. Aus diefem Grunde fan aud) GH, bie @ntfernung eben bes
Puncts. H von dem andern Mabel ver Ellipfe, ummttelbar aus dem gefunbenen
Werthe des 7 Dergeleitet werden, wenn man nur in demfetben anflate e feet—e.
Denn CCG tft nidhes anbers ols CF in der verfehreen fage, St alfo nach dem

€2 verfd)ies
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aa + ex

T. I F. 11, verfchicdenen Ovte des angenommenen Puncts H, FH = , odet @~

a4 —ex

x.finI(42), fowird die dagu geborige GH:” e e x. fiw k& St abét

aq —— ex

FH = = = a— x fin I, fo wird gu cben:dem Punete GH ==

a

=a+ x fin I Woraus in beiden Fallen flieflet FH + HG =

¢+xfn]+ a— x. fin 1= 2a, und FH — HG =ax. fin . €8 tft
alfo die Summe woer vbon den beibeniﬁabe(n einer Ellipfe nady eben den Punce
ibres UmPreifes - gejogener geraben finien , FH - HG, immer von ejner be:
ftandigen Grdffe, und gleid) der gruﬂ'em Are berfelben AE; i Unterfchied
aber ift 2x. fin I, aus weldyen fdngen, 22 und 2. /‘n[ wenn fie befant find,
die I und GH gefchloffen werden (*).

§. 45. €s laffec fich aber audy, vermittel(t der gefunbenen GfeichBeit
aa + ex
a

aa +ex

o , Binwiederum die Sinie x aus 7, und den beanten 2 und e beflims
men. - Diefelbe giebt durd) eine Eleine Werdnberung ax + ex = ar, ober ex =
ar — aa
, woburd) die ‘proportlon e vz

ar — aa', woraus fomt, x =

r — a : x angegeben ritd.  Man fan aud) fehen x = f 1 , wie leidht ju

feben ift (40D |

§. 46. Aus eben der Gleidung ex = ar — vz witd audy ¢ 4 &
— FK gefunden,  Denn wenn man beiderfeits ee jufeset, Dernach aber fur
.~ aa -+ ee bas ibm gleiche — cc nimme3 fo witd ee 4 ex = ar — cc, und

ar — ce r—a
o e x = it Man fan aud) aus dDem gefundenen x — -

r—a o alfimlf4r—a  y—a(cos I?
M 117 710 femd vt g Al (0

Berausbringen, efFr=na. Jfin 14
weil (fin1)? — x = —(cos )~

| § 47
- () Giche in meinen Elenr. Auslyf. finit. ben 66. §
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§ 47, 3Bu diefer ¢+ x ober FA nun verhdlt fich FH ober », wie fich 7.1 F.In
der Radiug ju bem Cofinus des Winkels HFA verhalt, weldyen FH mit der >
geofern Are einfelieffets Bird alfo diefer Linfel durd) v, und alfo fein Cofis

: _ ar — cc
nug durch cos v angedeutet: fo ift » :

odet e 2 ar — 'cc =— 1'%

. : ay — cc A= 50 i
cos v, ober cos v = mweldyer Augdruct dienet, den Winfel vausyr,

unb den befanten 2, ¢, ¢ ju finden,  €ben die Proportion giebt aud) er. cos v=

: : e
ar-— cc, ober cc = ar — er. cos v, woraus folget r —

a—e.cos v
biefes geiget ben Weg, wvon dem Winkel v, wenn diefer befant ift, auf » ju fom-

wmen, - Ueberhaupe aber find alle Dier angemerften Sdbe in der Aftronomie von
widytigen Nuben. — Und es ift leicht in diefen Ausdricken, a. fin 1 anflatt e,
und a. cos  anftatt ¢, ju fesen, wenn davon einiger Vortheil ju erwarten ftehet,

: T — ex :
§. 48,  TWird aber in der Gleidyung » — m_a__ weldhe » in dem

p
Salle angiebt, ba A jwifdhen C und 4 ju liegen fome, x der ¢ gleidy genommetr,
fo wird die Groffe der FL Gerausgebradyt, weldye bey F auf der 4B perpendis
cular frebet; weil diefe allerbings bdiejenige FH ift, ju weldyer an diefer Seite

: ag — ee cc
des Mittelpunces, ¥ —¢.  Es Fomt aber dadurdh) r = i =

a 7’ |
weldyes angeiget, daf FL die britte Proportionallinie ju 2 und e fen. Eben bie

Grifle befome audy die GH, wenn fie der 4B perpendicular wird, Iird eine
Diefer finien, als LF, verdoppelt, roie Diefes gefhichet, wenn man fie an dev
andern Sceite der Are, bis an den Lmbreis der Ellipfe in/verldngert; fo wird L2
Der gu der Ure AB gehirige Pavameter der Ellipfe genennet, o daf, wenn ges

fefst wird o = —%— biefer Parameter durch 27 ausyudrucfen ift. Man fiel
fet fic), der Gleichformigleit wegen, 3u einems jeden Durchmeffer der Ellipfe 24,
mit weldyemt 2¢ verbunden iff, einen Parameter 24 vor, deffen Girdffe durdy
cc .
b ey beftime  wird, Unter allen biefen Pavametern ife der gur grdf

feen Are geborige, der Dovxliglichite. ‘
. ¢ 3 : § 49
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} ce e
§ 49, Aus b:-—;— folget, c : 0 = aic, mdatb=aqa: co

@s fonnen alfo in ywo ver{diedenen Ellipfen, die Verbdltniffec : & wnd 2 : &
nidyt gleid) fepn, obne daf auch ju denfelben die Werhdltniffe « : ¢ gleich rerden,
©emnad) fan die Aehnlicheeit yooer Ellipfen daraus, dafp in jeder derfelben eben

" die Berhdltniff @ = b oder ¢ = & frate hat, eben forwol gefhloffen werden, als wie

fie aus der GleichDeit der Verbdleniff @ : ¢ oder 1 : cos  {hlieffen Fonten (31),

: §. so. SWBenn wir, anflatt daf wir die CK durd) & begeichnet haben,
bie 4K burd) = andeuten, fo with 2 =4+ x, Mdr =24  Die
Gleichheit aber, weldye wir bisher gebraucht haben, verfhicdene Eigenfchafeen
der Cllipfe Derausyubringen, eayy = cc(aa — xx}, wird dadurd) in Diefe
aayy = cc(aa — 2z + 203 — aa’) verwandelt, welche mit aayy = cc
(2az—22) vollig einerley ift. TWoird aber anftatt cc dag ihm gleiche a4 (48) gefett,
fo bomt aayy = ab( 24z — 22) oder ayy = 2abx — b2z, welhe Gleia
chung dfters mit BDequemlicheie an fatt der vorigen gebraucht werden fans Wora
nehmlid) flieft aus derfelben, daf wenn 2 febr Elein genommen wird, ofhne
beteadytlichen Fehler fepn roerde, yy = 252, Denn wenn'z febe Elein ift, o Can
fie in Anfebung der 24 fur nidyts gehalten werden , und alsbenn wird 2abz ba:
Durdy, baf man davon b2z abjiehet, nicht gemindert, fo daf gefelst werden fan,
ayy = 2abz, ober yy == 20z. . Ueberhaupt wird der iedurd) begangene
Sebler defto Eleiner, je Fleiner = genommen wird,  enn aber a febr grof 1,
fo an audy) z grof genommen werden, ofne daf deswegen Die verfiiryte Gileis
ehung alljuroeic vou der TWabrbeic abweiche,

Bon  der  Pavabel,

§. 510 [ebes Punce des Umbreifes einer Elipfe, in weldyem ibn bie
gebffere Are fdyneidet, Heiffec voryiglich ein Scheitel derfelben: denn man fan
anc) ein jedes anbderes Punct dicfes Umbreifes cinen Scheitel der Ellipfe nennen,
wenn man ¢3 als den Anfang oder das Enbde eines Durdymeffers betrachret, Die
verfuryteSleichung gy = 24z nun ift fir alle Puncte des Umbreifes der Ellinfe rich-
tig, teldhe einem feiner voryliglichen Sdheitel nabe find: und jualeich {hlieffen die
von diefen Puncten nady dem Mictelpunce laufende Durdhmeffer derfelben, mie

e
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ber Are Defto Pleinere Tinfel ein, je weiter diefer Mitcelpunct Yon dem Seheitel T 4 F. 10
entfernt ift, und fonnen in fo ferne, obne berddjtlichen Nadheheil der fibrigen
€igenfdyaften, die ipnen afs Durchmeffer ju fommen, als der Are parallel anges

feben werden,  Bep etwas mehr von der Ape entfernten Puncten aber, hat Feis

hes pon beiden ftatt: und wenn man fich eine Frumme Sinie vorflelles, fir welde

die Gleichung 2y = 20z durdhaus gilt, fo grof aud) die = nach und nadh wer:

ben mag, fo wird Ddiefe finie, obngeadytet fie als Der Umereis einer Sllipfe bes

tradytet werden fan, in welcher 2, in Anfebung einer jeden 2 von beftimter Griffe,

unendlich grof ift, dod) von demfelben verfhieden, und befome ben befondern

Namen einer Parabel, 3 '

§. 52. Diefe finie {hlieffet fich niemale,  Denn wenn in der vou 7
ofne Ende ju verldngernden 4B (7. I Fig. 12.), der heil AL, 2 , UndDie T. I F. 1,
berfelben fenfrecht geyogene /G, y feyn folf, oo Ean bie Gleidyung yy == 20z,
in welcher 5 eine finie von unverdnderlicher Griffe bedeutet, unmdglich bey einer
jeden Griffe der = befteben, menn niche, indem diefe = nady und nadh vergrofs
fert wird, auch y jugleich wadbfer,  Es ift alfo A bag cinzige Puncet, 3u wels
dem y Fichts werden, und die Parabel an die gerade Sinie .75 anlaufen fan,
- Da aber aud), durch die Sleichung yy = 252, u ciner jeben nach Willfubr ans
genomimenen 2 3wo y angegeben werden , bie eine durdy 9 =+ Vabz, und bdie
anbeve durd) y = — Va/lz, in dem Valz die mittlere Proportionallinie i
fthen 2 und = anbeutet: fo Hat die Parabel auch diefes mit der Sllipfe gemein,
Daf eine jede der 4B perpendicular gejogene Gz, die fich beny G'und g in ders
felben enbiget, von der 4B in bie jwey gleidhe Theile JG' und Iz gefchnitten
wird. . s fan aljo aud) 4B die Are der Parabel, und 4 ihr povyugliches
Schyeitel genennet werden,

§. 53. Bas 2B bey der Gyg, und allen derfelben parallel geordneten
@chren der Parabel leiftee , das leiftet aud) eine jede derfelben parallel (aufende
DC ben andern Sebuen, Ddie einanber gwar ebenfalls parallel geordnet mwer-
den miffen, aber fo, baf fie die DC nidyt unter geraben, fondern fihiefen
Winfeln fhneiden.  Denn da, wenn man fid) ben der Parabel ecinen dergleis
chen Mictelpunct gedenfen will, als wir bey der Ellipfe wiklich angetroffen ba-
ben, Diefer-in der 45 unendlich weit von 7 entfernt werden muf: fo ift 'ei_ge

jebe
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T. 1. F. 12. jebe Sinie, welcdhe, wie DC der 4B parallel lieget, al8 ein nach diefern Mittels
puncte faufender Durdhmeffer derfelben anjufehen , weldyer, wie jeder Durchmef:
fer ber €llipfe, alle in einer gewiffen fage einander parallel geordnete Sehnen ders
felben in ibre Hadlften theilet,  Man fiehet aber leicyt , daff diefe von ver DC
getbeilten Sebhnen, Ffeinesweges, wie Gg, berfelben fenfrecht feyn Eonnen. -~ s
erforbert aber unfer gegenmwdrtiger Jwect Feine genauere %etrad)tung diefer Durd)s
meffer,

8§ 54.  Wir bleiben Bey der Are fiehen, unb feGen, jur Ausfindung desjenis
gen Puncts derfelben, weldjes jum Nabel wird , wenn man die Parabel als cine
Cllipfe becracheet, und aus diefer Urfadye den S)?amen bes Nabeld der Parabel
befome, Daf in der Gleichung yy = 202, die Sinie y fo grof fey als &, weil

~ Diefes ben den Nabeln der Ellipfe, und fonﬂ bey feinen andern Punct llgrer'me,
ftatt findet,  Alsdann wird b&: 20z, ober b= 22, und 2= I}, wel:
dyes anjeiget, Daf wean AL fo grof genommen witd, als Ra=dl; bas fpumt
F wirblidy dee MNabel der Parabel feyn werde, €5 ift alfo ber ‘z{;eu ber Are
AF, weldyer von dem Scheitel derfelben bis an den DNabel reidet, balb fo grof
al8 FL = b, und et vierte Theil von 25, = L/, weldhe Sinie der Parameter
Der Pavabel ift.  Diefe LLift alfo die in der Gleidyung yy — 202 enthaltene
beftandige Sinie 24, durd) weldye allein die Parabel vollig befimme wird; weil
man z nach Delicben annehmen, und Ddie dagu gehirigen y nach der gegebenen

- Anweifung ( 52 ) finden fan,  Die TNabel der Parabeln felbft aber find in der
Aftronomie von Feiner gevingern Widhtigleie, als die abel der Cllipfen,  Sie
werden aud) Brenupuricte genante

§. 55. Die Cntfernung des Tabels Foon irgend einem Puncte der Pa-
vabel H, welche wir bey der Cllipfe » genennet Haben, witd aus der ju dem
Punct H gehdrigen 2 = AKX alfo beftimmet, €8 iff FHI= FAI4- KH1,
und FA = 2 — b, KH aber = 2/z, demnad) FHI=¢>= 2* — )z

Ié 2oz = z'+&z + b2, Diefes ift das bo[!ﬁdnbige .uadrat jue
%urse[ 2 -1, und bemnad) r = z — 15, ober FH = 4K+ AF.

§. 56. 9Bird alfo eine gerade finie /B jur Are einer Parabel, und in
berfelben, bas Punce .7 ju iprem Sdyeitel, I aber jum Nabel angegeben: fo fan
vermtttelﬁ biefes Sages cin fo grofier Theil erfelben , als verlahgt wird, folgen:

; ; *emmﬂ'en
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permaffen befchricben werden,  Dachdem die Are von dem Selieitel A vhck: T, I, F. 12,
- wdrts gegen P perldngert, und AP der AF gleich gemadht worben ift, wird

durd) ein in der Are nac) Gucbefinden angenomumenes Punct 7, die Gz derfelben
perpendicular gegogen, und ju beiden Seiten geborig verldngert,  Ein um den
Mittelpunce L7, mit Dem NRadiug LP, befthriebener Cirbelbreis, twird diefe Gg in
den Puncten G, g {dhneiden, durd) weldye die Parabel Hindurdy geben muf;
und man fan auf eben die Ave foldyer Puncte fo viele finden, als man ndehig hat,
den verfangten Theil der Parabel mit einer hinldnglichen Richtigleit durd) diefelbe
su geidynen, s ift aber diefes dev geringfte Nuken diefes Sabes,

§. 57, Gegenwdreig bedienen mwir uns Deffelben nur aus » oder = auf den
© Binfel HEX, unbd von diefem jurict ju {dlieflen, s ift aber, wenn wir dies

fen SBinfel HEA, welcdhen die FH = r mit der Are der Parabel einfdhlieffet,
Wiedet v nentien , {‘H:‘FK: GFHiD:(z—=20)=1rcosv, und

b bt AR : ¢ i M
'a[fo cos U= o Wird aber aus der Gleichung r = 2 4 1 5, anflatt
—5

2 gefestr — 30, fotdmtz — 2 b —=r — b, und cos v = VT, woburdy
‘e Winfel v aus 7 one Weitlduftigheit Oeftimme wird, Und da Hieraus folget,
7. 0080 =t — bud b =71 — 1. cos v =7 (1 — cos v), fo

tird Hinwiederum vermictel(t dev Vorfdhrift » = T, bie Cntfernung eis

nes jeben in ber Pavabel liegenden Puncts H von ihrem Nabel F , ¢ben fo
“leicht gefunben,

§. 58. Aus dem lefsten diefer Ausbdriicke, weldyer die Proportion (1 —
cos v): 1 == b v in fid) enthalt, ift fehr deutlich einjufeben, in weldyem Bers
ftande jede ywo Parabein, fo verfhieden aud) ihre Parameter fepn mdgen, einans
der Abnlich genennet werden, Wenn nebmlich) in den gu den Aren jwoer Paras
beltr angenommenen Sinien, die Puncte F' und 2 nad) Belicben angenommnen,
und dadurd) die Parameter beftimme werden, & ju der einen, und B ju der andern
und man fudet algdann die ju cben den Ainfel v in benden gehdvige , £ ; fo
witd fo wobl (1 —vcosv) 1 ="4:7r, als aud) (1—cosv): 1 =B : R,
und demnady b:r =B : R, oder b : 1; =r:R  Diefe Proportion ift bey

jeder
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T L. 12, jever Oriffe bes Winfels v ridhtig; es verbalten fid) die ju denfelben gehirigen
v, R immer wi¢ &, B, bie Parameter der Parabeln,  Wird alfo die Avbeie
ju einer inlanglichen Jabl folcher Tinkel wiederhohlet, o Daff dadurch ywo Fi-
guren berausgebradht werden, deven eine GFH feyn mag, - fo werden diefe Figus
ven einander allerdings ahnlichs  Tebe oo geraden Linien', deren eine yween in
der GFH liegende Puncte mit einander verfnitpfet, Die anbdete aber jioeen andere,
Die in Der gweiten Jigur eben die fage haben , verhalten fich ebenfalls gegen einz
ander wie & yu B, und die Jiguren Eonnen durch den Jufaf anderer, die ein:

ander ebenfalls dbnlich find, oder durd) deven %baug, in neue einander ebens
_faus a@nhd)e 8tguren verroandelt werden,

Bon den Tangenten der @ﬂtpfet’t tiftd %m'a[»em.

. § 59, %Wir miffen nun wieder ju-den %egmﬁ'm jueliE febren, von
weldhen wir abgegarigen find: unbd den Cirfel, deffen orthographifcher Enerurf
ung die Ellipfe gab, nod) von einer andern @me betrachtens -~ @sfey (7. L

T.1 F.13 Fig. 13.) abd diefer Cirfel, in weldem ein Durchmeffer 24 nach ToillEahe in e
verldngert , und von dem Puncte e die den Civkel bey  beribrende ed gegogen
ift. ABird nun von diefem Puncte 4 bdie Ge{)ne db dem Duerchmefler af pers
penbtcu[ar gemadyt, weldhe Diefer bep £ in ey gleiche Theile fhneidens wird,
“nd von cben demn o nady den m‘ttte!punct ¢ ein Sabdiug gejogen : fo merden die
rechtwinflichten Drepecte ckd, m’e dinander dpnlicdy, und ck : cd = cd :.ce,
ober (weil cd =cb) ck: ch = ch ; ce.  Wird aber biefe gange Jeichnung
orthographifch entworfen, der Cirfel a//d in ABD, bie getheilte Sinie ackde in
ACKBE , dkbin DKH, und ed in ED | fo wird erﬁhdr die Werbaltnif CA
s CB ber pk: ch, und CB: CE ber ¢ : ce-gleich, und demmady, wenn man
die erftern diefer Werhdltniffe in der Proportion ¢k : cb = cb : ce anflate der
leftern fefet, aud) CA: CB = CB : CE,  %Benn man aber jrocitens auf die
Flade Ep adit bat, welde ducd) Ee und Dd gelegt ift, und bdie Fliche des
Entwurfs in ED fdneidee, fo fiehet man leidhe, daf diefe Flache Ep, unb folgends
_eud) ibr Durdhfhniee £ mit der Flache dex Ellipfe 4BD, diefe beny 2 beriifa
ren werde.  Und Da Ddrittens b bey £ in gwen gleiche Theile gefd)mttea wird,
fo wixd aud) DH bey X bergeftale gefdhnitten,

, : §. 60
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5./ 60, Diefes giebt Anweifung, tie ju einer Cllipfe ABD (7.1.Td Fig

Fig. 14.) deren Mitcelpunce C befant ift, von einem auffer der Cllipfe nady) BVe-
liecben gegebenen Puncte E eine gerade finie ju jichen ift, die die Cllipfe berlipret,
Man jiehee durdy C und E ben verldngereen Durchmefier der Ellipfe LAE 5 ‘und
madyet CE : CB = CB : CK..  Durdh. bas alfo gefundene Punct X leget
‘man eine Sebne der Ellipfe DI bergeftalt, daf fie bey A in joey gleiche Theis
le gefdhnitten werde, weldyes etmas fo gar fhweres niche ift.  Dadurd) wird dag
Punct D beftimme, durd) weldhes. die bernfrende finie gehen muff, und jugleich
ein anderes F, ourd) weldhes und. £ eine joeite, die Cllipfe berlibrende finie
Bindurd gebet, : :

§. \,6 1. @ ift ungaberbier mur unt den Fall ju thun, ba E in der Verldna
gerung dec grffern Are liegt, an weldye, auffer der vorigen nunimebro noch
.anbere finien gejogen werden Ednnen y diein Vetradhtung tommen,  Wir behals
fen nedy immer die bisher, gebraudyten Benennungen, welche die julefst gefundene

ot : ’ V ”{l . : 7
Proportion alfo_angeben: CE — i Hieraus aber folge, AE — (i:;

ag —xx : : A
» - DNun wicd aus aayy = ce(az — xx) gefhloffen az— xx =

=W

anyy T
3; > woburd), wenn man beiderfeits durd) & bividivet, ¢érbalten witd AL =
aayy : :

Oro————

T welder Ausdruc nad) Guebefinden anflace des vovigen ju gebrauchen ift,

§. 62, UBird nun an das Beriifrungspunct D bie DI der Tangente
perpendicular gefelst, und bis an die Are verldngert, weldhe fie bey A antrife,
fo it AL : KD=KD:KM. el abex KD =y, fo rird vermittelft diefer

a
Proportion aus dem gefundenen Werthe der AE = —g—g—gefdﬂoﬁen KM=

i i X __aax — cCX __ qip — o
—-—, woraus ferner folgt CIM —= x — = e B
aa aa aa aa
o S ¥ex : ' itk
= Diefe €I nun u der FC = e hinyugefeht, gieht FI — e +
| Sh ' =, eex
D2 o

as
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T I F 1a.00%  aaeteex ¢ vagiex PR 0D 7
Ly —= —.—:”;—-, =—x a . WBird aber eben die CM yon GC ab-

ar== ex

. Nun

eex aae — eex e
n, fo bleibt GM —e¢ — — == i s, S
geioqen, e =

] a
aq —ex

aat ex
. =GD. Esit

&= FD, und

a a

Haben wir oben (42. 44.) gehabe

e
alfo FM = —xFD, wid GM = —xGD. Diefs yeiget, baf D jur
FM eben die Verbdltnif 2: e Habe, welde GO jur GA fat,

§. 63. Hievaus aber folgt, daf die bey L) der Tangente perpendiculas
gemachte DM, den Winfel DG in poo Halften cheilen werde. Denn die Vee:
baltnif FD: FM ift die Verhdltmiff des Sinus des fpiGigen ober ftumpfen LWin:
tels bey A/ yu dem fin FDM, und die BVerbaltnif G'D : MG ift die Bers
Baltnif des Sinus eben des Winkels bey M yum fin GDM.  Da nun FD: FM
= GD : MG, foi audy fin M : fin FDM =fin M : fin. GDM,
und demnad) fix FDM = fin GDM : woraus der Shluf lide ju
madhen ift,

§. 64. Sunmebro ift es nidht fhwer bdie {dnge dew 44D ju beftimmen,
X
ba MDA = MK+ KDv. Tir atten(62) ME=— unby alfo’ MI2 =

chxa ce(aa —xx
=" und s iff DA s Y L3 8N == . = )
ot xx - cclag—xx)

+

at ad
cc  cexx 4 at — qaxx

MDY = e

, alfo MD* =

, weldyes aud) auggedructe wird, wenn man fchreibee

> Noch einfacher aber rwird der Ausdruc,

wenn e ahfiatt aw — cc (41.) gefefet wird, wodurd) man erbilt 1/D1 = %"x

a¢ — eexy . , : aa 4 ex
Crinnern wiv uns nun wieder, daf =

—~ = FD, unbd

k@ — ex

—— = GD, unb filieffer araus, indem wiv bie porbergebenven Glie:

Der
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at — eexx
— = FD. GD, {oT.LF. 14

der diefer Gleichheiten in einander multipliciven,

finden wiv M/D1 = -;%x FDx GD, woraus denn 24D feiche¢ ju aben ift.

§. 65 S)iod) etwas leichter Deftimme man die {ange der ME — CE —

' eex - aa eex
CM. Dennda CE= = und B2)CM=—, Pift ME= — — heiid
X aa aa
gy a4 — eexx : i
= . Wenn nun wieder, anftate des — bas ihm gleiche
aax a
FD. G

FD. GD gefetst wird, fo fome ME =

FDu. GD1  ¢c
~ —3;;. FD., GD = FED. GD :

XX

o Woraug  nian

{dlieffen fan, MEVG: MDA ; =

CCo XX

aa

§. 66. Sieraus wird ferner die {dnge der FIL gefunden, mweldie aus dens
Nabel F auf die Tangente EL perpendicular falle, Denn eg ift MEv: MDa =

FE1 ; FL3, und FE:%—{-e:th
FE=-§-><M+ex a. FD

, wofur gefdhrieben rwerden fan

, ober FE =

Wir Haben alfo, wenn wir
cc. xx aa. FDq

.alles diefes gebraudhen FD. GD : o)

s FLY, rooraus ge

~ FD
fehloffen wivd FLI = GD

§. 67. Gollen nun eben dergleichen Sdge dudh fir die Parabel ent:
decfet weeden, fo miffen die Enefernungen der Puncte, um welde es ju thun ift,
nicht von Dem Miteelpuncte, weldyer bey einer Pavabel eigentlich nice ftate findet,
fonbdern von dem Sdyeitel .7, oder B, ober von einem andern Puncte an, weldyes
fowol bey der Parabel, als der Ellipfe angugeben ift, gevechner werben,  Sefen

3 wiv
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aa :
T. L F.x4.mie aber in dem Ausdrucke CE= —, weldjer (61) fie die Tangente dec
Elipfe gefunden worden ift, # — 2 flir -, inbem wir 2 die AB bedeuten (afjen,
. aa ae : az
fo witd CE = = und BE —= CE — CB =

—— Y il T
pon weldyem Ausdruce der Uebergang gur Parabel fehr fury iff.  In diefer ift
a unendlid) grof, und alfo @ — 2 = 2, wel = immer von einer gewiffen vollig
beftimten Groffe angenomnten witd, und aljo die 2, weldye eben desmegen , weil
fie unendfich iff, immer grdffer und griffer werden fan, weder permehret nod)
7. 1 F. 55 vermindert, €s ift alfo fur die Pavabel (70 L F 15) dbie Entfernung des
Puncts E, in weldper die DE, fo diefelbe bey D beriibree, an die verlingente

az
Are anlauft, von dem Gcf)eutel A== —a-,.—-_ > A]{

§. 68. Hieraus wird KE = 2z, und wenn DM bey D auf bie Tans
gente perpendicular falle, fo erhbale man aus dev Proportion AE : KD =KD :

20z
SO biefe LM = %zy—: = (51) =4, woraus folget MA — /- =, unb,

senn I der DMabel ift, - =btz— b=z 1b.  Ebenfogre§ ift auch
FE (54.67) und mwir ba[wen 55) gefc[)en baf D eben bie tdnge habe, Cs
find affo die drey tinien FAL, FD, FE einanber famelich gleich, und jedes dev
Drevecte MIFD, DFE ift glech)fcbenflad)t.

§. 69. WWird alfo, aus D bdie DG ter Are parallel gejogen, von mwels
&er man i) einbilden mug, daf fie nach den andern Nabel laufen werbe, werin
than fid) die Parabel als eine ing Unendliche verldngerte Ellipfe vorftellet, fo ift
der dem DMFE gleiche Winfel G'DM, audy dew Winfel MDIF gleich, und bie
DI jer{dhneides demnach den Winkel GDF in yiwo Halften. Eben die DM ift
bie mittlere Proportionallinie yoifhen MK und ME, und alfo DIA =} (b+22)
und DM = "V bb+2z). Wird aber die FL der Tangente perpendicular
geyogen, o ift, weil MDD+ FL'=ME: FE = 2 : 1, bief FL 6alb {o gro
als UMD, wib affo F = "—V(M-l- 2&), ober FLS = (bt 202).

3. 70.
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§. 70, Der WGinfet DFIM ift yweimal fo grof al8 FDE = FED,
find alfo, wenn ‘wir den Winfel DFM audy Hier v nennen, LEF =— Xy,
Demnady it FE: FL=1: fin v, und FL = (2434 )finv. ~ Ober,
wel 341 = FD = r, fo fan aud) gefhrieben wevben FL = v. fin 1v,
durch weldpe Gleihbeit 215 =», ober 2 ==y — L} liber diefes ber Auss

druck FLI=*(66 + 2//z) in den etwas einfachern Free's X b verwanbdels
witd,  E8iftaud) LA AD=1:¢anLv,ober (weil EA = z[fA) NG =
t :ton 3v- - N ift aus der Sleichung, die hier yum Grunde dienet 220 y ==

ok b
J:0(51.),0lf0 audh y :b: I:tan ;v 5 uND tan to==—— got' Zv =~

ma‘ouxé der Gt ummung

§ 71, Dié junddife folgende Wnflofung fiat efivas mehr Sdhwierigleit,
%u‘ ollen fie yu Ende bringen, und den ‘Rugm Des Safies, weldhen fie geben
wird, alsdenn anfligen, ADB ( 7. I Fip. 16. ) ift roieder eine Ellipfe, und
AD bie gedfiere Are derfelben, Die @Hlpfe mu'b bey D von der DE Deriibret,
und DM ift auf diefe DE perpendicular, Es wicd alfo eben die DAL aud) auf
Den HMmereis der Ellipfe perpendicular feyn, welcher bey dem Dunct 1) von der
Rangente DEnidy¢ abweid)t,  Dian nehme ein anderes Punct des Winfreifes 75
fo nabe an dem vovigen, daf.D 7 als eine gerade Sinie angefeben iverden an, un®
Taffe von diefen beiden Puncten DA und 7k der A5 perpendicular fallen,  Dian
siehe audy Zim bem Umbreife der €llipfe perpendicular, gleidhwie DAL demfelben
perpendicular ift, und verldngere die beiden tinien DAL, Tim, big fie einander ey

T.I F.15

T.1. F.36.

R antreffen,  Die $dnge nun der DR wird gefucht, 30 welhem Enbe aud) 7?2 _

der 4B parallel gegogm wird, welde die DA in 2 {dyneidet,

§. 72, ft nun wie vorher C/A = x, und die daju gebdrige DA= 7,
indem auch alle brige Benennungen bleiben, fo ift wie immer auyy = ccan —
ccxx.  Wied aber Ak durd) dx bedeutet, und Dt durdy Jy, und ift felgends
Ch = x4+ deyand Th =y =&y, fo mnrb weil die Gleichbeit fire diefe
Ck, Tk eben fomo[ richtig ift , als fuur die vorigen CK, DK, aud) fepn ga( y—
dy )2 = ccad —cc(x+dx)?. Nunift (y — dy}’:yy-» 2ydy, weil dag
Duadrat von dy in Anfehung 294y fo Flein iff, daf es weagelaffen werden fan's

‘unb awg ciner abnlichen Urfache it (wtdw )y = aw+ 2¥dx, woburd) aus 4
bes
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T. L. F. 16, ber {efstern Gleichung die folgende entfiehet: aayy — 2aaydy = ccaa — cexx
— 2ccxdx, welde von der erfien abgejogen, giebt 222ydy = 2ccxdxy oder
anydy = cexdx, woraus die Proportion aay : cox = dx : dy gejogen wird,
weldhe dx, Den Buwadys ju x, mie Jy, dem Abgange, weldyen y dabey gelitten
pat, vergleichet,  Da aber das fleine Drenect 7°Du bey 1) redytwinkliche ift,
und alfo dv : dy = dy : tn, fo ift bie Verbaltnif dx = 1 doppelt fo bod), als
vie Werbdltnif dx ; dy, woraus folget dx : tn == a*y* : ctx?, und durd) die
Sufammenfelung der Glieder oy : atyytctox = dx : de+tn == dx . Tn.

eex
Nun patten wir aud) (62) CM= e woraug Ciz wird, wenn wir nur ,x"+dx)

3 eex eedx
anftate x feGen. €3 ift demnad) Om = g —, U alfo Mm = Cmn
eedx
ST =—ﬂ;— ober aa. Mm == cedx, woraus folge M : dx = ¢¢ : aa.

Qa nun die Q}erb&[tmﬁ Mm 4 dx it der dx sodn %ufqm)uengefegf, Die
Berbdltnif Min : T giebt, fo wird aug Diefer, und der unmitcelbar vors
bergehenden Proportion gefdhloffen, Mm : T = aaceyy : akyy + ctx*, wors
aus ferner flieffet, 73z — Mn : Tn = atyy+ ctxx — aaeeyy : atyy+
ctxx.  TOird aber in Dem dritten Gliede Ddiefer Proportion anflatt ee gefelse
aa — cc, (o fomt T — Mm: Th = crxx+-aaccyy : atyy 4 ctax, und wenn
man anftatt vy feinen MWereh nime, welder aus aa)y = ccaa — ccxx durd)
gy = cc — c—:? ausgedructt twerden fan, [ wodurd) entfiehet et 4 222y
= a%c#, und atyy + céxx = atcc — aaccxx 4 ctxx =atcc — cc(aa
—_—cr) XX = atec — cceexx] fo wird endlid) die Berhdlenif 7% — My ;
a4 —p2x?

Tin ber Berhaltnify ccaa 2 at — eexa odev cc 3 — gleicy gefunben, Da

nun, wenn ¥ unb ¢ die beiden von D nady den Nabeln der Ellipfe gejogenen is

nien bebeuten, Die in der 14ten Beidhnung mic DF, DG bejeidynet find, die
S 4 — eo

leidbeic ~ ;xf — DF. DG = re ftate finbet (64), fo fan audh gefest

soerdens (Ziz == Mm) 2 1= cc : rg.

§ 73
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§. 74, ©s ift aber audy Mm ¢ Tz = RM : Rn, und alfo 7% T.LF.16
— Mm : Ty — Rn — RM : Rn, und fur Rn' fan RD gefekt er:
den, weil Dxz per Unterfhied Diefer jo Sinien, bey der angencmmenen Klei-
nigteit der DT, in leme Betradytung Eome, moburd) wird 7Tz — Mm : Tn =
RD — RM:RD = DM RD, und (T/z —Mm) s+ Tn* = DM : RD>.
Gir haben aber oben (64) gehabe DAL — e pr gea %ye,unb DR

ift die tdnge, weldye wic fuden, die v @eiﬂ'en mag.  Dadurd) entftehet o4 ;

= _ : e i ;
re? = - vz, und bieraus \w{lrb gefthloffen v* = = WWenn wir aber
. s EAEG g @, DM
aus ber Gleichung DAL= —:, fir ¢ feGen » (o fome 22 =
asDMS e DMs
s Hwmdv= .
¢ ct

§. 75, %Bas nun den Nuben der finie v = DA anlangt, fo miffes
wit anmerfen, daf, obwol der Theil des Umereifes der Ellipfe D7 o Flein ges
nommen werden fan, daf feine Krimmung in diefer oder jener Abficht Peine Ve-
trachtung verdienet, ev doch wieflich immer einige Krimmung bebalten werbde,
weil es den erflen Begriffen wiederfpricht, daf ein aud) nod) fo geringer Theil eis
ner Erummen Sinie gerade feyn folte.  IMan Ean fich alfo immer in dem Umbeeife
ber Cllipfe, wifchen den yroeen Puncten 2 und 7 ein drittes vorflellen, welches
mit demfelben Peinesiveges in einer wdllig geraden finie liegen wird , und durdy
biefe drey Puncte in den Gedanten einen Cirfelbogen befthreiben, Diefer Curlels
bogen, wird ywifhen den Puncten L und 7', wie aud) etwas weniges auffer dens
felben, fo wenig von dem Umbreife der Ellipfe abreichen, daf man annehmen fan,
er falle in diefen £leinen Naume mit Demfelben gany und gar jufammen, fo daf
eben die geraden Sinien, weldye die Ellipfe bey 2 und 7" berlihren, aud) Berlih:
vungslinien ju eben den Puncten des Cirfelbogens werden.  Hieraus aber folge,
daf die auf die Beruihrungslinien der Ellipfe perpendicular gefelite DR, 7R, beide
durdy den Mittelpunce des Civbelbogens gehen miiffen, und daf alfo £ diefer Mitcel:
punct, und £ der Radius feyn werde, mi¢ weldyem der Cirbelbogen ju befdyreiben ift.

§. 76, 3 diefem Werftande Hat der mit dem Nabdiug v = DR be:
{dhricbene Cirbelbogen eben die Krimumung , welche der Wimbreis dev Sllipfe bey D

¢

bat,
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T. L F, 16.bat , und man fan, wenn DR gefunden ift, einen Cicfelbogen won diefer Krims

mung immer befdhreiben; weswegen aud) v unter andern, den Namen Ded

Radiugd oder Halbmefjerd der Kriummung betdme,  Die Krlmmung eines

Cirbelbogens, deffen Nadius befant ift; muf bierbey als befant angefeben werden,

Es ift aber diefe Kelunmung defto ftdrfer, je Eleiner der Radius ift, weil bey ei-

nem Eleinern Cirfel ein Theil des Unifreifes von einer beftimeen {ange immer mebr
~gebogen ift, als bey einem groffern (*),

§ 77. Lenn das Punct D in bdie Eleinere Are falle, o iftr—¢ =4,

b s e A e :

D 08 femmncasy ema un U: v—— a t . N

i aace ce ’ ¢ Jdle aber in die grofs
fere Are, o ift immer eine dev Sinien 7, ¢ fo grof als @ 4 ¢, und die andere, alg
a— e, alfo r¢ = aa — ee = cc, woraus gefdhloffen wird, vv = o

c4 cc
o g und v = g Bey dem erflen Diefer Puncte, Hatalfo die Ellipfe ifhre
Eleinfte Kriimmung, bey Dem anbern aber die grifte. ABird in dem lehrern
Ausdrucke, welcher fur die Sdyeiteln gile, flact cc, das ihm gleidye ab gefekt,

a.
in weldyem & nodh) immer die Hdlfte Hes Parameter bedeutet; fo fome v =

a
= b : und diefe Gleichheit hat auch bey dem Scheitel der Parabel fatt, weil in

diefelbige weder @ nod) ¢ einigen Cinfluf bat,  Ueberhaupe dienet der Ausdruck
arDM3

c4

F i —

, wenn in demfelben 2% ftate o+ gefelst, und dadurd) gemache
M3

“and D
wird, v = > oud fie die Pavabel,  Denn in DM = V(bb+202)
ift weber 2 nodh ¢ entbalen, :

Borbereitungsfate.

§. 78,  Nun ift nod) iibrig, daf wir audh die Griffen der Figuren, bey
beren Umefreis wir uns bigher anfgebalten hHaben, und einiger ifjver Theile, be
tradyten das ift, die Grdffen ebener Fidchen, deren Grdnjen gang, oder jum
Zheil, in Den Umtreis einer Ellipfe fallen,  Rwar biethet ung die Geometrie Eein

Mits
*) Giche meine Analyf. infinit. im erfien Sheile den 562, §.
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~ Mietel bar, dergleichen Figuren in Drepecte ober D.uadrate ju veersandeln fie lep= 7. L F.16.

vet uns aber diefelbe mit Cirfeln, oder gewiffen Theilen eines Cirbels ju vergleidhen,
und diefes muf uns genug.feyn’, da wir diefen- als vollig befant anfeben Ednnen,
Denn wir wiffen, daf wenn wir die Verhdltnif des Durchmeffers eines Cirkels
ju- feunent UimeEreife, oder des Radius ju dem Halben Umbreife, auf 133, 14159265
feen, Eeine diefer Jiffern feblerhaft fen, und Ednnen vermuttelft derfelben den Uma
freis eines jeden Cucfels, Deflen Durchmeffer gegeben ift, mit einer in gar vielen
Kalen hiberfligigen Richtigleit, in befanten Maafjen darftellen,  IWenn nian die
Babl 3,14159265 durd) ‘180 theilet, weldyes die Jahl der in deny Halben Uints
Ereife enthalteen Grade ift, fo wird durdy die Herausgebradite 0,01745329,
Die ‘Gudffe eines Grabes), ober eigentlich die Werhaltnif des Halbmeflers ju dem
3 6often Theil besgumﬂ’eifezs angegeben,  €ine Minute aber wird, in eben
bem Werftande, der fedyzigfte Theil bes vorigen, und alfs 0,0002 9088, und
eine Eecunde 0,000004 84, weldye Yahlen gebraudyt werden Ednnen, die Groffe
eines_jeden dued) Grade und deren  Theile angegebenen Eirfelbogens durd) bes
fante Theile des Halbmeffers ausyudructen, ~ Alles diefes ift genau genug; und
bod it nod) eine anfebnliche Menge von Jiffern entdectt worden (*), weldye den Hier
febenden Ju einer nody viel groflern Nidytigleit angefiigt werden Ennen, wenn
Diefe verlange roerden follte,

G 79, WWird nun diefe Werhaltnif des Durchmeffers eines Civfels L
feinem. Limereife, oder des Halbmeffers ju dem balben Umereife, durd) 1 : 7 anges
deutet, o wifjen wiv, daf ju einem Cicfel, deffen Halbmeffer « ift, der Umereis
feyn werde 2ma; Der Fnbalt des won diefom Umbreife umfdioffenen NRaua
mes, maa, die Oberfladie. einer Kugel, fo eben den Halbmeffer hat, 4waa,
und die Kugel felbft, Fwad, - €8 find nebmlid) diefes die Vorfdhriften, nach
weldyen bdie angeyeigten Groffen beredhnet werden, Mt den Yusidhnitten und
Abfehniteen dev Cirkel, und den darauf gegrindeten Korpern hat es Leine griffere
©dywiecigfeit, wenn nur erft die ju denAusfdynitten oder Abfdhnitten gehdrigen
Bogen bevechnet find, - Oefters fan man fih dabey aud) blog an den in der
Geometrie erwiefenen Safs (**) balten, nad) weldyem dev Abfhnite eines Cirkels

€ 2 §oey

¢*) §n den Comm. Petrop. T. VIHIL p. 223, toofelbft fup ben Durdymeffer = 1, der
Umereid bis auf 127 Decimalficlien angegeben wird,

*) 3m 661§.
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T. LF, 16, 3¢y Drittel cines NRechtefs, deffen Grundlinie und Hobe der Grundlinie und
HOhe des Abfhnites gleid) find, Defto weniger bertrift, je fldcher fein Bogen
ift, das ift, je weniger er Grade, Minuten und Secunden enthale,

§« 80, Es werden aber aud) alle auf bie Werhaltnif des Radiug eines
Cirfels ju feinem Umereife gegriindeten Rechnungen in vielen Fallen gar febr erleich-
tert, wenn man jene $dnge durd) Theile ausdriicfet, weldhe bey dem Umereife
Grade, Minuten, Secunden genant werden,  Da nehmlic) der Halbe Lmereis
180 Grabe, und jeder Grad 60 Minuten enthale, fo enthdlt der Halbe Lms
freis 10800 Minuten, und fedhjigmal fo viel, Vas ift 648000 Secunden.
ABird nun ju 7, 1, und 648000 Ddie vierte Proportionalzabl 206264,8 ges
funden, fo ift diefe die 3a91 Der Secunden des Limereifes , weldhe gerade gebogen
und an einander gelege, den Halbimeffer des Cirfels auamadien witrden; und es
Ban aud) gefelst erden, 1: 7 =—206264,8: 6480000ber 13 2r=——2062 64,8
1296000, & madyen aber die in dem Madws enthaltene 206264,8 Secuns
den, 57 Grade, 17 Minuten und 44,8 Secunden aus, weldem jufolge fich
“aud) der Nadius ju dem Halben Umereife wie 570, 177, 44",8 yu 180° verbalten
wird; und ju einem jeden anbern Bogen, wie eben die Jabl, ju der in diefem
Bogen enthaltenen Jah( der Grade, famt den Minuten und Secunden,  Auf
diefe Toeife wird die Werhdltnif des Nadius yu einem Bogen von o oder fo vielen
Graden, Minuten, Secunden obhne Weitlquftigleit berausgebrad)t: und es fan
alsdann auf diefe Verhdlenif die ibrige RNechnung eben o gegriindet werden, wie
man fich der BVerhaltniff 1 : 7 in denFallen bedienet, da fie ftate finder.

§. 81, Geometrifh laffen fidh die Aufgaben, in welde die Werbdle:

 nif des Durdymeffers ju dem Umbreife feines Cirfels, oder etwas dergleichen,
einen Cinflug Bar, frenlich nidht auflofen: weil die Geometrie diefe Werhalenif
nidh¢ entdecfet,  WBIll man aber mit einer Aufldfung jufrieden feyn, welche,
ob fle wol nidht vdllig geometrifh) genant werben fan, doch das gefudte , ofne
alle Redynung fo genau angiebt, als irgend eine andere in volliger Strenge auf
bie Sdke der Geometrie gegrimdete Jeichnung thun witrde; fo fan diefes ywar auf
verfdhiedene Are gefihehen 3 am beften aber feheinet fic) daju die Sinie des Dinoftratus,
teldye roir an einem andern Ovte (*) betrad)ret haben, ju fhicken,  Soll diefe tinie in

' einer

*) Sn meiner Analyfi finit. § 758. :
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einer ju unferer gegenvdreigen Abfiche gefchicteen fage befdhrieben werben, fo wird
(T L F. 17,) per vechyte Winfel ZCB in eine beliebige Anjahl einander villig T. L F. 17-
gleicher Winfel jerfchnitten, und eben fo viele geradlinichte Theile von einer fchick:
lichen $dnge werden aus € auf die CB getragen, fo daf CB fo viele gleiche Theile
befome, als viele Eleme Winfel den 4CH ausmadyen.  Eigentlid folten fo viele fol=
dher Theile, als die 7B ausmadhen auch auffer 5 auf diefelbe getragen, und der neben
dem redyten ACB {tehende Winkel BCD | folte eben fo getheilet werden, wie
ACB getbeilt worden ift.  €s ift aber hinldanglich, wenn nur cinige wenige Theile
der CB uber B hinausgefelst, und eben fo viele FWinfel, von der durdh die
Kheilung des ACH beftimten Grodfle, an die andere Seite der CB getragen werden,
Alsdenn wird durd) jeden Theilungspunce der verlangerten CF cine Sinie der . 7C
parallel gejogen , und das Punce bemerfet, in weldyer fie dicjenige unter den durdh
"€ geoqenen Sinien durdhfchneidet, weldhe von der AC eben fo fehr abweidyet, als
fie felbft bavon entfernet ift,  Die Jeidynung Ean voltommen deutlidy madhen,
ie Diefes ju verfehen fey.  Durdh alle dergeftale gefundene Puncte aber wird
algdenn der heil einer Erummen tinie ZBE befdhricben, weldhe die verlangte,
fo roeit wir fie gebraudhen , feyn wird, 5

§- 82. Man muf fid) vorftellen, daf folcher Puncte, als jur Veftints
mung der frummen finie .7BE nur gar menige angenommen terden fonten , eine
unendlihe Menge gefunden worden fey, fo daf diefe Puncte, didyte an einander
liegend, rourflich die gange ZBE, wie fie fich dem Auge darflelles, ausmachen,
Daraus aber folgt, daf wenn ein Punct F in diefer brummen inie nach Velie-
ben angenonimen wird, aus weldem FG der CB perpendicular fallt, und FC
nach der Spike des redyten Winfels ZCB fauft, fid) der Wintel LZCF ju diefem
ACE, wie CG yur CB verbalten werde.  Stellet man fidy alfo einen Civfel vor,
Deffen Umereis viermal fo grog it als CB, fo daf CB einem D.uabdranten diefes Um=
freifes gleich wird, und nennet den Nddiug diefes Cirbels v, das mit eben dem
Radiug v befdyriebene PMaas des Winkels ACF aber Q5 fo ift, weil fich derglei-
chen Maafle der Winkel wie die Winkel felbft verhalten, auh @ : CB = CG .
CB, und alfo @ = COG, weldyews nach der mit dem Radius v befehricbene
Bogen @ , weldyer den Winfel ACF miffee, gar leidht in eine gerade Sinie vers
wandelt wird,  Denn man fan diefen Radiug v vermiteelft der Propertion Zw:
1= CB:v, oder w : 2=CB:v, finden; und wir werden gleich feben,
wie Derfelbe qud) ofhne Rechnung genau genug entdeckt werden Eonne,

€3 . 83.
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§. 83, ®Wenn wir nidyt in unndehige Weitlduftigleiten verfallen wollen,
fo miffen wiv den Radius v, mit weldhem die Maaffe der Winkel yu befd)reiben
find, aud) bey der Befummung der Sinus diefer Winfel gebrauchen, ~ RNun ift
CEFG vem Winfel ACE gleidh; wad CG': CI ift die Berbaltniff des Sinug
diefes Winfels yumRadius,  €s ift alfo aud) iz @ : v = CG : CF, und (ba
CG=0Q) fin Q:v==0 :CF ober fin Q:@ = v :CE  Dun
ift, wenn man fich das Punct I febr nahe bey A einbildet, und dadurd) den
%Binfel @ bis ju einer faft unbecrdchtlichen Kieinigleic vermindert, @ faum
griffer als fiz @, und wenn Fin A fdllt, allwo .ZC von der Frummen Sinie
gefchnitten wird, fo ift mit volliger Ricytigteit @ = fin @. = Es ift demnad)
aud) v = CA4, und man wirde diefen Nadius wittlic) geometrifdh finden Edna
tien, twenn es die Natur der Sadhe leiden wolte, dag Punct der Frummen Sinie 4,
fo wie bey den iibrigen Puncten derfelben gefdheben ift, ju beftimmen,  Diefes
ift nun groar niche, es fan aber doch die mit einigem Fleiffe befdyricbene, und etwas
an bdie anbdere Seite der AC verlangerte Erumme finie diefes Punce juverlifig
genug, und faft eben fo genau, als dieRechnung geben,  Alsdenn ift die dadurdh
geenbdigte ZC dicjenige, weldye in der BWerhdlenif 1: fiz @, und andern dergleis
dhen, burd) die 1 angedeutet twird,

1.1 F.18. §. 84. @8 tfmnen bey bér frumimen Sinie .ZBE (Trl Fig. 18.) bie

Sahlen dee Grade angemerft werden, bdie in den Winfeln entbalten find , welche
die aus C nac) den verfdhiedenen Puncten derfelben geyogenen geraden Sinien, als
CE, wit der AC einfdlieflen,  TBird nun eine folche Sinie CF verldngert,
und auffer der Frunumen tinie ABE in der verldngerten CF ein Punce L, oder audy
in der CF felbft, / nad) Belicben angenommen, von F aber die FG ver CD
perpendicular gemdche, und durch L, /, die LA, [k der FG parallel gejogen,
toeldye, wenn fie ¢ bediirfen , verldngert, die Erumme finie in A und 4 {hneiven s
fo wird ein Sag entdecket , auf welchen die Aufiofung einer gar widytigen Aufgabe
gegriimbet werden fan,  Man iehe auch von A und 4 gerade Sinien nady dem
Puncte C, und laffe @ nody inmer das mit bem Radius AC befhyricbene Maaf
De8 Winfelg ACK bedeuten, . aber nenne man vors erfie dag mit eben demy
SRadius befdyriebene IMaaf des groffern Winkels ACH; und beyeichne die Sinje
FL wit ¢. | $iv erbalten dadwed) CA =+, CGC =@ , und GA =1y
— @, wmdwil CI;CG =1:fin® =IFIL:GK=¢: ¢y —@, fo

wird
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foicd bie Proportion 1: iz @ = e: (P — @ ) unmittelbar BHerausgebrache, T 1. F.38.
welche giebet 1 — @ = e fir Q.  TWird aber anftatt des Punces L dag ins
nete / genommen, und nunmebro dee Winfel ZChH, der Eleiner ift als ZCF,
durdy ) begeichnet, in dem e die FJ bedeutet: o wird CA =+, und kG = @
— 1, (benn CG = @ bleibet ) die Proportion FC: CG = /F : kG aber
, giebe 1:/in @ =e: (P — P)oder P — Y =e.fin P.

§. 85, Diefe Sdke Fonnen dienen; aus der finiee, und aus einem der
GBinfel, Deren Maaffe @, Y, fame dem Sinus des einen in der Proportion
enthalten find , den andern ju finden, fowol wenn der Winkel P, deffen Sinus wit
vorfomt, Fleiner ift, als der andere s, alg audy wenn er diefen hibererift, Qwae
fan unfere eingefdyrantee Jeidynung diefes nur ben folchen Wainfeln leiften, die
beide nidht viel groffer find, als vedyte Winfel; es werden aber auch in der Ana
wenbdung feine anbern vorfommen,

§ 86, QBenn Y gedffer iff als @ , und alfo Y — @ = fin @,
foitgy =0 + e. fin @. Wird alfo bey diefem Umftande der gIi.‘mtl’ei @ ge-
geben, fo madhe man ACF= @, wund in der verlingerten CF, FL —y¢,
Die durdy L der FG parallel gejogene LH, wird das Punct der Frumumen Sinie
H o gleich geben, von weldhem HC gejogen mwerden muf, damit der (Binfel
ACH bdie verlangte Groffe P erfange,  ABird aber bey eben dem Umiftande der
Wintel P gegeben, und @ gefucht, fo mache man ACH = L, und jiehe
durch das Punct H der Erummen Sinie die bey L unbegrdnyte LA der CD pee:
pendicular, Alsdenn lege man ywifhen diefe AL und die Frumme Sinie 4D, eine
andere gerabe finie FL, die der geqebenen e gleich ift, dergeftalt, daf fie vers
langere durch C gebe, SDiefes fan gar leiht gefdyelyen, ywern man tie FL an die
Sihneide einer Regel jeichnet, und €8 wird diefe Art ju verfahren einer andern,
die mebr qeometrifeh fdeinen Eonte, biflig vorgejoqen, Die derqeftalt angelegte
CL aber giebe pas Punfe der Erummen Sinie F', und den durc) @ gemeffenen
SGintel ACE unmittelbar,

§. 87. It aber 1 fleiner als @, und Semriadh Y = ¢ — ¢ /@
und ecfilidy wieder ju den gegebenent Winfel @ der P ju finden, fo bilde man
08 vechewinflichte Orenest CFG wie vorher, und madhe ini der .groften @eit;

befs
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T. LF.18 beflelben Fl=—=c.  Die durdy / der FG parallel geyogene &5 wird die frumme

~ finie in dem verlangten Puncte b {hneiden, von weldem HCgeyogen werden muf,

damit der Winkel .IC) das Maaf L bebomme,  Jft aber, bey eben dem Um:

ftanbe, da P Fleiner ift als @, jener Y gegeben, und wird der dayu gebdrige @ ges

fuche, fo rwird umgetehre AChH dem Winfel Y gleich gemadyt, und durd) 4 die bk

der 4D perpendicular geyogen; algdenn aber CI dergeftalt durd) C gelegt, daf

der jwifdhen bk und die Erumme Sinie fallende TOeil derfelben /I der gegebenen e

gleih werde.  Diefes wird das Punce F, und vermitcelft deffelben den Linfel

ACF = @ geben,  Alle diefe Arbeiten roerden durch die vorgefchlagene Theis

fung der frummen finie 75 Eerleidytert, weldhe uns in den Stand feget, die durd)

ibre Maaffe angegebenen Winfel ohne anbdere Benbiilfe aufjutragen, und, indem fie

die gejudyten ebenfalls durc) Grade und deren Theile angiebt, uns ofters der
Mithe uberhebe, die Seiten derfelben ju jeichynen,

Theilung der Ellipfe.

§. 88. %Bas nun die Theilung der Ellipfe anlangt, welche in der Atro-

nomie vornehmlid) vorome, fo folgt aus dem oben (19) angemerften unmittelbar,

T. I F.19. baf wenn auf die groffere Are einer Ellipfe 45 ( 7. I Fig. 19.) ein halber Cir:
el AEB gefest witd, und eine der .75 perpendifular geyogene £ den halben

Curfel fomol, als die balbe Cllipfe 4GB theilee, der Abfchnitt des Halben Civa

fels FBD fidh yu dem Abfchnitce der Datben Ellipfe HBD, wie 2 (weldye nod)

immer die balbe Are 4B, oder der Halbmeffer des Cirfels AC ift) u e, der

Eleinern Are der Ellipfe verhalten werde,  Denn ¢8 ift HBLD bder orthographiz

f{he €nevourf der Jigur FBD , ju einen Winfel 7, deffen Cofinus fih jum Ras

Dius wie ¢ ju 2 verhdle,  Werden pon den Punceen der Umereife ', H nad)

irgend einem Puncte der Are A die gevaden Sinien F A, HA geyogen, fo ift aud) HAB

der Catrourf von FAB ; 8 hat alfo FAB : HAB eben die BVerhaltnif a: c, weldpe

sugleid) die Verhaltnip des Drepects FAD yum Dreyecte FIAD, des Duabdranten des

Civbels ECB ju dem Quadranien der Ellipfe GCB, des balben Cirfels jur bal:

T. L F.20.ben @llipfe, und des ganjen ju der gangen ift,  Wird ( 7. L Fig. 20.), fatt der
grofiern Axe der Ellipfe, die Fleinere 7B jum Durchmeffer des hatben Cirfels ge:

madyt, {o fan gwar die halbe Ellipfe 4GB Ceinesweges als ein orthograpbifdyer

Entwurf des Dalben Civbels AEL angefeben mwerden,  Es folgen aber aus dem

geomes
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geometrifhen Grundfage, -auf weldhen wir um. Anfang (19.) gebauet haben , 7.1: I'zq
fire Diefen Fall die nehmflichen Vergleidungen.  Audh die hHalbe Elipfe 4GH

verhalt fich ju dem g)atben Civbel AES wie GC : EC, und eben dic Bewantnif

Dat es mit den Hibrigen in der Jeichnung vorgeftelten Jiguren, bey weldhen wie

uns niche auffhalcen dircfen, weil fie nur felten gebraudyt werden,

§. 89. Der Juhale des mit dem Halbmeffer @ befhriebenen Cirkels ift
waq.  Diefer verbale fich yu dem Fahalte einer Ellipfe, die 24 jur groffern und

2¢ gu Eleinern Are Dat, wie 3. €8 ift alfo der Snbalt diefer Ellipfe

waac

= wac. Soll aber ein Civfel befdyrieben werden, deflen JYnhalt o grof

ift al8 diefe Ellipfe, fo fey der Dalbe Durdymeffer deffelben v.

Der Cirfel wird
feyn wovv, und alfo 7vv = wac,

und vv = ac. Diefes jeiget, daf der Cirlel
einer Ellipfe nid)t anbders gleid) fcnn fonne, afs wenn fein Halbmeffer v die mittlere

Proportionallinie jwijden 2 und ¢, den Halften der beiden Aren der Ellipfe,

oder fein ganjer Durdpmeffer 22 die mitt(ere Proportionallinie ywifdhen den Aren
2a und 2c ift,

§. 90. Daraus aber, daf ber Ausfchnitt FAL yu dem HAB immer die
Berhaltnif a ¢ ¢, weldye jugleich die BVerhaltnif des Halben Civkels AEBA,
der Halben @Ihpfc AGBA, und des Ausfhnitts FAA, yu dem HKA ift, fols
get, Daf wenn jemand, bermltte(ft Der von einem beliebigen Puncte A des Durdh-
meffers 2B geyogenen A F den Dalben Cirfel ZEB A fo ju theilen wiifite, Daf
der Ausfchnitt FAB yuder AEB A eine gewiffe gegebene Berhdlenif befdme, 8
ibm leicht feyn witede, die halbe Ellipfe 4G LA vermittel{t einer von dem nehmlis
chen Puncte A geyogenen geraden finie, in eben der Werhdltnif ju theilen.  Er
ddrfte nur FD durcd) Fder Are perpendicular madhen, und das Punct H an:
nebmen, in weldhem diefe 2D den UméEreis der Ellipfe {hneidet, Die von H
nad) A geyogene HA wiirde die verlangte Theilung vervichten, und jugleid) die
Berbaltnig HAB + HAA vdex Berbaltni FAB 3 FAA gleidh madyen,  Denn
weil FAB : HKB = a:c, und jugliidy AEBA: AGBA =a:¢, alfo
FKB : HKB = AEBA: AGBA; (o iftaudy FAB :+ AEBA — HKB :

AGBA, unbd eben fo wixd gefdhlofien FAB : FA.A4 = HAB : HK A.

$ § 91,
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42 Der Ufivonomifchen BVorlefungen evfer Abfeynitt,

§o 91, Diefe Toheifung der Ellipfe nun ift die Aufgabe, mir weldjer wie
ung Hier befehaftigen miffen, wiewol fie nur flic den Fall aufgeldfe werden darf,
twenn A einer der MNabel der Ellipfe ift, und alfo von dem Mittelpuncte des Civfels
betrachelich abmeidet, €s giebt Feinen geraden YWeq Daju, wenigftens ift
nody jur Jeit feiner entdect roorden; fondern man ift, in Ermangelung einer vollig
geometrifthen Auflofung, gepoungen fich der Anndherung ju bedienen, und dadurdy
Die im Unfange begangenen Fleinen Febler fo lang ju vermindern, bis fie Feine
weitere Betradytung verdienen, Dagu giebe es verfchiedene Wege, unter wel:
chen die folgenden am meiften gebraud)t werden , ‘oder dod) nid)t ohne Bortheil
gebraucht werden Eonnen,

§. 92, Gsfey (T 11 Eg 21.) AKBA cine halbe Ellivfe, und 78
die griffere Are derfelben, in weldyer € ihr Mictelpunct, F der eine Nabel, und

-G ber andere ift.  Aus F fey die FA dergeftale ju jichen, daf der Ausfdhnite

KFB, yu der balben Cllipfe AAB.A, eine gegebene BVerhalenif bePomme, U nun
eine Anmeifung bieryu aus den gegebenen Sadfen herjuleiten, muf um eben den
Mittelpunct €, gu den Durchmeffer A5, der halbe Cirbel ZDB befdhrieben fenn,
SBird der Dalbe Umbreis A5 bey D dergeftalt getheilet, daf der Bogen 5D
au dem Dalben Umfreife ZD5 bdie gegebene Berhidlenif befomme, weldye nehmlich
per Ausfhnite AFB ju der balben Ellipfe Haben foll: fo echdlt aud) der Aus:
fdhnitt DCB gu der Dalben Sdyeibe ADBA; und der Loinfel DCE ju jween
rechten Binfeln, eben Die Werbaltnif, weldye, wenn C die halbe Scheibe, und
DCE ven Ausfdnite bedeutet, durc) DCB : C angegeben wird,  Man jiehe
purch G' den jweiten Nabel GE der CD parallet, und madye dadurd) den
SBinfel EGB gleid) bem DCB.  BVon E, allwo diefe Sinie den Umbreis des
Girfels erveidbet, giebe man EH der 4B parallel, bis an die nad) Nothdurfe
verldngeite CO.  MWenn man fich nun von E nady £ eine gerade Sinie vorftels
let, (weldye, die WVerwirrung ju vermeiden, bier eben fo wenig geeichnet iff,
al8 eine anbere, die hernad) vorfommen wird ) fo wird das Dregect EFG gleidh
vem Parallelogramm HG', weil diefe Figuren beide jwifdhen den Parallelinien
HE , FG ftehen, und bue Grundlinie FG' doppelt fo grof ift, als CG.
Alfes Diefes ift bey einer jeden Griffe des Winkels DCB oder EG'B ridhtigs

§. 93. Sft nun aber der Winkel EG'H foiig, fo fege man ju der Figue
EGB cinmal das Dvenet EFG', und denn audh das Biered LG,  Die Fis
guren,
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~guren, weldhe dadurch erhalten werdben, EFB und HCBE, miffen gleid) feyn, 7-11. Fat.
Cs ift abey HCBE — DCB — DHE; und alfo aud) EFE = DCB —
DHE, ¢ber EFB4 DHE=DCB. ird demnach in der Verhdltnif DCB: C,
anftatt des DCB  der Ausfihnict ELFD gefelt, fo wird die Verbaltnif LFE : C
Bleiner als8 DCB : C', und wenn aud) EJ der 4B perpendicular gemad)t, unb
von dem Punke 7, allwo diefe Sinie den Lmereis der Ehipfe fhneidet, nad) eben.
Dem I eine gerade Sinie gejogen witd, fo befdme man einen Ausfhnite JFB, weldyer
gue $Halfte der Ellipfe E eben die BVerhdltnif ELB : C bat,  Alfo wird auch die
Berhaltnif LFB : E fleiner als die BVerhalenif DCB : C; und es muf dem
Gliede LFB etwas jugefelst yerden, wenn man diefe yroo BVerbdltniffe jur Gleich-
Deit bringen will,  Wird aber anftact der JF von dem Puncte A, in weldhent
G'E den Umereis der Ellipfe fhneidet, die AL geyogen, und AFB far IFB gea
nommen, fo. gefdhiehet wirflich einiger Sufak, ob man ywar nidyt fagen fan,
Dag er eben die redyre Gredffe habe. . E3 fan alfo der Febler fo grof nidht fenrd,
wenn angenommen witd AFB : E— DCB : C: und mit eben fo vieler Nidh-
tigfeit wird aud) die Werbdltmp ALB : E der Berbdltnifi des Bogens B ju

dem Dalben Umbreife 2D, oder bes Toinfels EGB ju yoeen rechren Toinkeln
gleich feyn, :

§ 94, St im Gegentheil der Winfel EGB frumpf, fo Fome, wenn dee
Jigur £G5S einmal bas Drenet EFG, und algdenn das Bierect HG jugefete
wird, EFB — DCB 4+ DHE , ober EFB — DHE — DCB. €3 ift
alfo die WVerhdltnif EFB : C nunmehro grofier, als die Verhdlemp DCE : C:
und weil, wenn wiederum E7 der 4B perpendicular gemadyt, und das Punct
Z in dem Umbreife der Cllipfe angenommen wird, [FB: E— EFB: C, fo
ift aud) die Verbalenif JB : E grdffer als die Berhaltnif DCB : C, und es muf
bon dem Gliede /FB etwas abaejogen werden, wenn fie jur Gleidhheit gebradht wers
Den follen.  Diefer Abjug gefehieher wirblich, mwenn anftace JFL der Ausfdnite
KEB gebraudyt wird, indem man die FA nach dem Puncte A jiehet, in welchen
GE ven Umkreis der Ellipfe fdyneidet,  Folgends wird die Proportion KFF: E
=DCB: C ebenfalls bennahe ftatt haben, und man wird mit cben fo vieler Rich=
tigteit alg vorher, die Verhalenig AFB : E der BVerhdltnif des Bogens LD

bem Halben Umbreife 4B, ober des Winkels EGH ju jroeen vecyten TWinteln,
gleidh) feen Eonnen, ' : :
$ 2 §- 95
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44 Der Uftronomifchen BVorlefungen erfter Abfynitt.

§ 95, @8 find alfo diefe Proportionen immer beynabe richtig, werm
Das Punct B an eben der Seite des Nabels F' genomimen wird, an weldjer der
Miteelpunct C lieget,  Daraus aberift leicht yu fdliefen, Vaf fie audy Heynahe
ridhtig fepn werden, wenn anftatt de8 DB ; der Vogen .47, anfatt deg Win-
fels DCB, bder Winfel DCA, und anftatt des Ausfdhnittes ALL der Ausg:
fhnite KF2A4 genommen wird, Denn e8 wird aus der Proportion ALB : E
= DCB : C gefdyloffen, E— KFB : E==C— DCB: C, bas ift KF.A:

CE=DCA : C, und bdie Werhdltnif DCA : C ift aud) bicr gleich der Vevs

baleniff des %ogens DA g dem alben Umbreife, wie aud) der Berhalenif es
SWBinfels ACA oder EG.A yu yoeen rechten Winfeln,

§. 96, €8 wirbe alfo diefe Proportion eine fehr leichte Anmweifung ges
ben, die Dalbe Ellipfe aus einem ibree Nabel Fin einer verlangten Werbaltniff ju
theilen, wenn daben fein Febler ju beflirdyten wdre.  SNan durfte nur an die
“groffere Are der Ellipfe einen Winfel EG'B ober EG.A von bder durd) diefe Pro:
portion beftimten Groffe feben, deffen Spike in ben andern Nabel G fiele, und
deflen Oefnung nach eben der Seite gefebret ware, nad) weldyer die Oefrung des
von der halben Ellipfe abjufchneidenden Ausfdhnittes AFEB oder LF.4 gefebret
fepn foll,  Die verldngerte Seite diefes Winfels G'E mwirde den Limebreis der
Cllipfe in dem Punce /& fdhneiden, von weldhem die AF gejogen werden miifte,
bie verfangte Theilung ju vervichten, €8 jeigen aber die gebraudhten Schliffe
nur, daf diefe Theilung der Wabrfeit nabe fomme, und Feineswegs, daf fie
diefelbe vollig erveiche,  IMan findet wirklid) bey einer genauern LUnterfudyung,
Daf bie Fehler derfelben ywar gar gering find, wenn die Eecentriciedr der Ellipfie
CF in Anfehung der Are .48 Elein ift, Bet) einer gréffern Eecentricitdt aber bes
tradhtlich genug mwerben: und es ift nidht fhwer einjufehen wovon diefes Herriibre,
$Benn die Are A5 immer biefelbe bleibt, fo wird bey einer ftarfen Seeentricieds
das Lrumlinidhte Drepect DHE grof, und die Ellipfe weidyet febr von dem Cirs
fel ab, ‘Bey einer geringen Eecentricitdt aber wird diefes Dreye DHE flein,
und der Umereis der Cllipfe entfernet fich fo wenig von dem umfretfe des Cirbels,
bap Die Puncte E, A, 7 faft in eines jufammen fallen,

§. 97+ 3t von bem Nabel der Ellipfe £ die FA nadh Qsdieﬁén 8e30g¢en
wotben, fo Fan die Wevhaltnif des Ausfhnictes AFL , weldyer dadurdh entflanden

ift, ju der Dalben €llipfe mic eben fo vieler Richtigheic gefunden werden, toenn
man
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wian e G nadh) dem andeen Nabel giehet,  Denn wie fich der dadurch gebil: 711 F.21.
~dete Winfel AG B ju yween vechten Linfeln verhale, fo verhdlt fich) bepnabe der
Ausfhniee AFEB ju der halben Ellipfe, :

§. 98. [war laffen fich die Fehler diefer Proportion vermindern: es
dlirfte aber Liberflirfig feyn diefes u unternebmen , da wir nod) verfdhiedene andere
Anweifungen Haben, einen Civfel, und vermictelft deffelben, eine Ellipfe nady
einer gegebenen WVerhalenif ju theilen, oder, wenn die Theilung nad) AGiLENHY
vervichtet ift, die Werhaltnif der Theile gegen dag Gange ju finden,  Unter Dier
fen Dat die nadyfolgende das befonbdere voraus, daf man fich vermittelft derfelben
obne fonderliche Miihe der Wabrbeit fo febr ndbern Ean, als man nur will, wes:
wegen fie audh vorgiglich gebraudht wird,  Jd) werde, indem id) fie vorerage,
beny dem Dalben Civfel ftehen bleiben, da von demfelben der Uebergang auf Ddie
Dalfte einer Clipfe fo leidye ift,

§. 99. @8 fey 4DB.A (T 1L Fig.23.23) biefer halbe Cirfel, und in T.IL F.22.
demfelben das Punce F gegeben , durd) weldyes eine finie FE gejogen werden  23-
foll, welche madht, daf der Ausfdhnite EFB, deflen Seite FB durd) den Mit:
telpunfe-C gebet, ju dem Halben Civlel eine gegebene Werhaltnif befomme, Wenn
fiun wieder gefelet wird, daf diefe die Werhdltnif des Ausfhnitts DCB ju eben
bem Halben Cirkel ZDBA, bdas ift, die Berbiltnif des Bogens DB ju dem
balben Umtreife ADB, ober des Winkels DCEB ju jween rechten Winkeln fey,
fo fieDet man wie vorher, daf nichts anders yu thun fey, als den us{dynitt EFS
vem vorigen DCB  gleich yu madyen, - Denn wenn EFB = DCB, o bat als
“erdings jeber diefer Ausfhnitte yu dem Halben Sivfel cinerlen Berbaltnif, und dies
fe ift die vorgegebene, Eben dergleichen ift auch von dem Aus{chnitte EFA ju
fagen, deffen Seite F.4 nicht durd) C gebet. Diefer Ausfchnitt EFA verhdle
fih 3u dem balben Cicfel, wie der Bogen 4D ju dem Halben Umbreife, wenn er
-dein Ausfehuueee DCA gleich ift. -~ Nun wird beides echalten, wenn FE fo geyos
gen witd, daf der Fleinere Ausfchnitt DCE dem Drepecte ECE gleidy werden
muf, weil an der einen Seite EFB = ECB + EFC, und DCB = ECB
-+ DCE, und an der andern EF.A — ECA — EFC wnd DCA = ECA
— DCE. &3 fomt alfo bey diefer Auflofung alles auf die Geichheit diefer
§1oo Figuven an,

% 3 §. 100,
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46 D¢ Afivonomifdhen Vorlefungen erfrer Abfhnitt.

§. 100, Man giche auf die nach Nothourfe verldugerte CE aus Fdie
TG perpendiculars  Wird nun CE alg die Grundlinie Des Drenects EFC anges
feben, fo ift LG die Hihe deffelben. Der Ausfchnitt DCE aber ift einem Dreys
ecte gieich, welches eben die Grundlinie CE, ju feiner Hohe aber eine gerade inie
pat, welde ben BDogen DE gleich ift.  Sedl alfo dag Drenect EFC dem Yuss
fchnitte DCE gleich werden, fo muf aud) FG' der Hibe diefes leftern Drenedts,
as ift bem Bogen DE gleich fegn, und dadurd) wird der Ore Des gefuchten
Punces E oder D auf das einfachfte beftimmet,

& 101, @8 ift nehmflich entroeder, wenn die Werhalenif gegeben iff,
bie ‘Theilung des -Dalben Cirfels ju vervichten; oder wenn die Theilung nad)
SEBAlEHDr gefdheben ift, die Werhdlenif ju finden , welche der abgefthnitcene Theil
ju dem @angen fat.  Jn dem evften Falle wicd das Punct L gegeben , und E
wird gefudyt; in dem leGtern aber baben wir E, und follen das Punct. D anges
Ben.  n beiden fome afles auf den Bogen DL an, um weldhen die Puncee
Des Umfreifes 2, E-von einander entfernt find,  Loir 4wollen diefen Vogen O
nennen, BD aber foll durd) M, und BE durd) IV bejeichnet werden, wenn F 8
Hued) den Mictelpunct € gebet,  Wird aber an deven Stelle F.7 gencmmen,
oelche nicht Durch den Mictelpunce gebee , fo foll M die 4D, und N dieAE bes
Beuten: fo Daf in Dem erflen Diefer Falle witd O =M — N, und in dem
andern Q =N — M

* §¢ 102, St nun bas Punct E gegeben, nad) weldhem die Sinie FE ges
$ogen ift, die Den Halben Cirkel theifet: fo wid der Bogen O wernuttelfi der bes
ganten Sablen, weldye die Werhdltnif des Umbreifes eines Cirtels ju feinem Durd)=
weffer angeben (78), gar leidht gefunden, Die Entfernung des Puntts F von berw
SMittelpunct Cmuf befant fepn, FBir wollen diefe FC durch ¢ andeuten, weil bey der
€llipfe 7" einer ihrer TNabel, und alfo FC bdie Soeentricitat merden wird, Jun wird
Das Puntt L nicht anders, als duvd) einen dev Bogen EB cober EA gegeben,
und diefe Bogen hHaben beide eben den Sinug, weldyer jugleid) der Sinus des

- SBintels FOG ift. €3 ift alfo diefer Sinug, weldher durd) /in NV angejeiget wird,

immer ju baben, ©as Drevet FOG ift bey G rechtwinbliche, undalfo 1: fin N
=¢: FG, odber G =e. fin N; ¢8 muf aber feyon Q = FG', und damnad)
audy Q_=e. fir N. Hiervurd)witd Q_allerdings gegeben, weil e und Vbefant find,

3 §. 103,
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~ §. 103, §n dem erften unfever Fdfle, va die BDogen M und NV ibren Anfang TIL F.22,
bey B nehmen, it Q = M — N, uad alfp M — N=e fin N, und 3%
M = N+ e fiz N; in dem gweiten aber, da .7 der Anfang diefer Bogen wat,
baben wir Q = N — M, wumd alfo N — M ==e. fin N, woraus folget
M= N—e. fin N. Diefe Gleidungen Fommen vollommen mit Denjeniger
fiberein, mit weldhen wir uns unldngft (84.) beihaftiget Haben, und werden in
Diefelbe vermandelt, wenn gefelit wirtd A =L ud N=270. Es wird alfo
~ permittelft Der dafelbft befhriebenen Jeichnung, judem gegebenen ¢ und NV oder @,

Der Bogen L oder M mit aller der Richtigleit gefunden, die eine genaue Jeichs
nung geben fan, das ift: wenn die finie des Dinoftratusd etwas grof gemadt,
und genau getheilet wird, mic einer Ungewifheit von einigen wenigen Miinuten,

§. 104. Die Rehrnung Fan diefe Ungewifheit, fo meit s ndthig fepn
mag, vermindern.  €s wird aber diefelbe gar febr erleichtere, wenn, wie (80.)
gejeigt worden ift, man die tdnge des halben Durchmeffers cines Civfels durd)
Rheile auggedrucft, wetche bey deffen Umereife Grade, Minuten, Secunden ge:
nennet werden,  IMan wird dadurch in den Stand gefeht audy die Seeentricical
FC = ¢ durd) eine Jahl von Secunden anjugeben, weil die BWerhalemip 1T :
AC befant ift,  Alsdennaber giebt @ = ¢. fiz N denBogen O in eben folchen
Lheifen, das ift, in Secunden des Umbreifes, von deren Sabl die Minuten und
gangen Grabe abgefondert werben Eonnen, i diefes gefthehen, fo madhen die
Borfdriften M = N4 Q , ober M= N — Q_teine weitere Schwierigeeir,
weil IV ebenfalls in Graden Minuten und Secunden gegeben, und A7 in derglei
then Theilen gefucht wird,

§. 105+ ft aber durd) bag Punce D ver Bogen DB gegeben worbden,
welcher fic) ju Dem Datben Umbreife ZDB verbalten foll, wie der Wusfdynitt EFE
ju der halben Sdyeibe, unrd wird alfo das Punct E verlange, fo ift joar die
Mechnung weitlduftiger 1 durd) die. Jeidynung aber wird diefe Aufgabe eben fo
leicht als Die vovige bevichtiget, €5 wird nunmehro IV ober @ gefucht, und AL
ober 1 ift geaeben,  ABir haben aber (86:87) aefehen, wie ju den Ende verfafhs
ven werden 1milffe, forool wenn die Bogen bey B anfangen, und alfo A7 qriffer iff
als IV, ober P griffer als @ , als audy wean der Anfang dev BDogen in A fallt,
und M Eleiner ift als IV, ober P Eleiner als @.  Fhw Den erflen Fall ift ie Rea

: §¢l
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TALF.22.9e0, ¥ =@ + e. fir ©,0bec M= N+ e. fin N; und fir-denyrociten, P —
23 Q—e fin @, bt M=N —e. [fin N: und die gegenwdrtige Seifnung
(dft eben fo wenige Minuten ungewif, als die vorige (1 03.)s

§. 106, TWolite man aber auf diefe Worfdyriften eine Rechnung griinden,
durch weldye der Bogen NV aus dem befanten A7 gevade ju ju finden ware, fo wiirde
diefelbe febr mibfam ausfallen, Man mifte erfilich Uberbaupt den Sinus eines
Bogens aus diefem Bogen, oder den Bogen aus feinem Sinug ausdructen, wn
dabdurch eine der ywo unbefanten Grdffen NV oder fiz V aus der Bor{drift heraus:
gubtingen, Denn fo lang fie beide in derfelben ftehen, fichet man leicht, Daf e8 un=
widglich fey, Die eine ober die anbere durd) irgend eineNechnungsare ju finden, weil
babep immer die andere, die Doch) eben o unbefant ift, jum voraus bePant feyn mifke,
Diefes Ausfdlieffen einer der jwo Grdffen IV und fin NV aber fan nid)t ohne groffe
WBeitldufigleic -gefheben.  Das befte ift alfo, man nehme einen Umidweif
und bediene fich Der NRegeln niche weiter, als den durd) andere TWege jwar nid)e
vollig genau, aber doch beynabe entdecften Bogen N, o weit es ndthig ift, yu be:
vidtigen,  Diefes ift leicht und Pury; und die folgenden Fleinen Anmerfungen
werden den Wortrag nodh deutlicher madhen,

§. 107. @ flieflet nehmlich aus allen, fo wir bigber gefehen Haben, unp
man fan es felbft aus ciniger Betvadytung der Jeichnungen f{hlieflen, daf die
Bogen M und NV immer mit einander jugleid) wachfen und abnehmen,, fie mdgen
ipren Anfang bey 7 oder bey B Daben, fo Daf, wenn NV vergeiffert mwird, ju-
gleich qud) A7 junehmen muf, und umgefehre,  Uebrigens abev ift bie Negef
M= N+ ¢ fin N, welde gebraudyt werden muff, wenn die Bogen M und N
bey B anfangen, von der andern I/ = N — e. fin N, weldye gilt, wenn 7 dee
Anfang diefer Bogen ift, nur in Anfehung des Seicdhens der e verfhieden. 1nd
in ber That unterfcheiden fid) aud) Diefe beiden Jalle blos durd) die ver{hiedene
Sage der durd) ¢ bedeuteten CF, in Abficht auf die Puncte A wd B, €3 wid
alfo, was aus einer diefer Gleichungen gefchloffen wird, auf den Fall angewens
bet, fiir weldyen die anbdeve gehovet, indem man blos — ¢ fie 4+ ¢, oder die:
fes fir jenes feGet: und in fo ferne fan die Gleichung M= N+e it N
fir beibe Falle sugleich gelcen,

§. 108. Nad diefen Anmerfungen Eonnen wiv uns ju der Aufidfung wenden,
bep welcher ung dev jiemlich) befante Sa *) ju Ratten Lommen witd: Wenn N

i und
(*) Anal finit. §. 433.
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und # yween Cirfelbogen find, deren lefitern man ju dem erﬁ'ern bfn'aufelg,et', ober vonT.I1. F. 22
bemfelben abjicher, der Dadius aber, auf weldyen fidy bie Sinus begichen, ift, 23
wie gewdhnlidy, die Einbeit, fo ift :

Jin (N+=n)=fin N. cos n+ fin n. cos N, unb

fin (N—n) = fin N. cos n — fin n.cos N.
9Bir toerden uns bier deffelben nur in dem Falle bedienen, twenn der Bogen 7 fehr
$lein ift, fo Daf mit einem febr geringen Febler gefelst werden fan, fin n = n,
und cos 7 ==1. Algdenn aber wird: thers

Sfin (N + ng = fin N+ u. cos N, und

Jfin (N—n) = fin N—mn. cos N. 2y,
§. 109, Der Umweg nun, auf weldhen man von dem befanten Bogen
M yu dem gefuchten BE oder ~7E gelangen fan, fefiet voraus, Daf diefer bep:
nabe befane fen. €8 ift gejeiget worben (105 ), wie derfelbe mit einer grof
fern: Richtiabeit evhalten werden fonne, als bier nithig ift; und diefer Vogen,
beffen. Grifie. von_ der wahren Sriffe des gefudien niche fehr verfchieden ift, foll
nunmebro NV beiffen.  Wenn man nun aus demfelben, nad) der oben gegebenen
Anweifung machet N = e, fin N, fo fan Das herausgebrachte nidht der geges
bene A7 feyn ; weil wenn biefes wdre, daraus gefthloffen werden miifte, daf IV
volfommen ridtig angenommen fey: und alebenn wicde alle reitere Arbeit wegs
fallen.  Gemeiniglid) wird NV = e. fiz NV Eleiner oder grofier fepn als M. Wie
wollen guerft feen, e8 fey Eleiner, und Ve fin N = M —m; foift die
fes ein gemwiffes Jeichen, daf audy Vyu Plein genommen worden fey (107). Es
wird aber aud) aus dem dergeftalt gefundenen A7 — 72, unbd dem gegebenen M
er Unterfchied 2 leid)t gefunden, weldyer demnad) als befant angefeben werden fan,
§. 110, Weil nun aber Nyu Elein angenommen ift, fo wollen wir feen,
ber wabre Vogen fey N+, damit alles auf die Erfindung des Bogens 7 ana
fomme, weldyer defto Eleiner feyn wird, ie weniger V von der Wahrheit abmeis
chet.  Da alfo, wenn # die redyte Griffe hat, N+ 7 wahrhaftig der gefuchte
DBogen ift, fo muf, wenn in der Regel N+ 7 anftate IV gefcbrieben wird, pie
Ddaburch Herausgebradyte Gleidhung N =+ 2+ e. fin (N+2)=Mm ibre vollis
ge tichrigleit Daben: und enn aus dem vorhergehenden-anftatt /i (N+2)
fein GBerth genemmen wird; fo muf aud) feyn N2+ e. fin N 4 en. cos
N= M. WBird nunvon diefer Gleichung die vorige NV - e, fin N=M—m
abgejogen, fo bleibe 7 + en cos N :@m , oderz (1 4 e cos N) = m,

n



5C | Der Yftronomifchen BVorlefungen erfier Abfdnitt.,

T.ILF.22.in welder Gleidhung auﬂ’er bem # nidyts unbefantes ift: und der FGerth diefes

23

z fan aus derfelben gar leicht gefunden werden,

§. 1x1.  Kome aber, indem man gu dem niche boﬂtg vidytigen IV
nach eben der Worfihrift A7 fuchet,  mehr als diefer gegebene Bogen A7,
fo DaB gefege werden fan N e fin N = M + m, fo it N ju
grof genomnen worden, und diefer Boaen muf gemindert werben, Seben
wir alfo der gefuchte Bogen fey mit volliger Nichtigheit N — #, fo wird
nunmebro durch eben die Schiiiffe herausgebradht N — 7+ e. fin (N —72)
&= M, ober, wenn aud) bier Der (108 ) angejeigte Saf gebraudit wird:
N — n+te fin N— en. cos N =M, weldhe Sleichung von der vorigen
N e fin N = M 4 m abgejogen, Dtefe # - en. cos N'= m librig ldffer,
pagift: z(1+-e.cos N) =m.  Daalo diefe Gleidhung, mit der julefse
gefundenen vdllig einerlen ift, und mwas fonft dafelbft angemerft wird, fid) auch
Dier anbringen lag, fo wird, es mag N jugrof ober juElein angenommen fepn, immer

gefunden 7 — :und man Fan vermittelft diefes Unterfchiedes den [V

1+ e. cos os N’
7 ober N— 1 der Wabrheit vielndher bringen, alg ibr der angenommene NV wat,

§ 112, Denn in der That wird, wenn V etwas ftarf von der Tahe:
Heit abweichet, und dadurd) 72 eine betradytliche Grodfle befomt, der gefuchte Bos
gen Sfters nid)t genau genug gefunden.  Man fan aber alsbenn den gefunbdenen
N 4 #» ober N — #, anftatt des juecft angenommenen IV gebraudyen, und bie
ganze Nedhnung erneuern: da denn Die Febler viel Fleiner werben miffen, weil
nunmebro, was bey der Rechnung als ridhtig vorausgefehe wird, der SIBa[)r[)eit
anebr gemaf ift.  Selten durfte eine jrocite Iiederhohlung diefer Nedynung nd=
¢hig feyn, und wenn, nady der gegebenen Anmweifung, die Linie des Dinofiratus
jur Ausfindung des IV gebraudht worden ift, faum die erfle,  Nehmen bie beis
den Bogen, der gegebene und Der gefudhte, ihren Anfang bey .7, fo wird, weil

‘ m

nunmebro e das gegenfeitige Jeidyen befommen muf, 2 = o

§. 113. @3 wird nidyt undienlid) feyn bdiefe Redinung durch ein Bens
foiel ju erleutern, weldhes eben daffelbe ift, deffen fid) tacailie bediener. €3 fep
M == Bl =x8g°.26' 28" ‘="246388", Die Eecentricirdt e fey =
0,20881, indem der Radiug CB die Einbeit ift: und folgends fen eben bie
e == 43070,2" 08 Umbreifes,  TBird nun angenommen IV = 5g° =

’ - 208800
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208800", weldher BWogen nod) genauer hatte Ednnen gefunden werden, fo ift 7.11.F. 22.
fin N == 0,84805, und cos V= 10,5299.  Hieraus aber witde. fix N= 23
36525,2/ und folgends NV +e. fin N = 245325,2", weldhes mit M jua
fammen geDalten, seigt, Daf IV ju flein angenommen fey,  WGird alfo diefes

N+ e. fin IV von M abgeogen fo bleibe 2= 1062,8",  Ferner ifte.cos N—=
0,11065, und alfo 1 e cos N=1, 11065, Denn es ift bier nicht nda

thig die Eccentricitdt in Secunden Ddarjuftellen, weil es nur darauf anfome,

Daf die BVerbdlenif (1 e.cos V) ridytig angegeben werde,  Wird alfo gemadye

1+ e cos N:1=m:n, weldes gefhichet, indem man # durd) die gefuns

Dene Jabl theilet: fo fomet z— 956,9” = 15/,56,9" oder15/,57"., Dems

nady ift dev gefuchte Bogen V4 7= BE = 58° 15,57, und diefes fo ge-

fau, Daf ev feiner Werbefferung Dedarf; wie jeder feben Pan, Der Diefe Vera
befferung unternehmen will, V '

: § 114. €8 ift alfo nidyte ibrig, als Daf gejeigt werde, wie der Vogen
N audy ofne der Frummen Sinie, weldhe ich dagu vorgefdhlagen Habe, jum erfien Ana
fange genau genug gu finden fey, fo nehmlich, daf er nur um Minuten feble, Das
au aber giebt felbft die bisher gebraudyte Jeichnung ein bequemes Mittel, Da der
Dogen DE ter geraden Sinie FG' gleich werden muf, und beide, ool dee
Bogen als die gerade finie, bey E und G auf den Radius CE perpendicular fals
fen: fo neigen fidy die Sinien FD, CE, wenn fie mit vdlliger Richtigleit gejogen
find, ben DE gegen einander,  Woird alfo CE der FD parallel gemadht, fo
falltder Bogen DE jugrof aus. Esift aber der Ueber{dhufs des dergeftalt gefundenen
DE uber den wafren Bogen Q | weldher gefucht wird, febr gering, wenn dee
Bogen DE flein ift, weil er blof davon Herruibret, daf DE ein wirblicher Bos
gen, und feine gerabe inie ift.  Und ey einer Eleinen Eecentricitdt ift DE immer
Blein, weil er nie groffer werden fan, als die Eccentriciedt FC, €3 fan alfo
in diefem Falle, weldher in der Wnwendung faft allein vorfome, DE, und daa
mit AZE oder BE, durd) eine bloffe Jeichnung riditig genug gefunbden werden, wenn
man in einen Halben Cirkel von fhiclicher Grdffe die gegebenen Puncte Fund D
bemerfet; und alsdenn ver D durch C die CE parallel machet,  Jnfonderheit
wird aflles leidht, wenn der Halbe Civbel in feine Grade getheilet ift: und ein ges
ubtes Auge witd mit diefer Benhirlfe nad) gejogener CE, audy bey einer etwas

groffen Cecentricitdt, vie tange des ‘z’mg@ejns Q_genau genug anjugeben ngiffem
7 2 ’ Tl A
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52 Der Aftronomifchen fBotIefunQen\ erfter Ab{hnitt,

§. 115, Sollenbey einem jum Theil durd) eine Parabel begednzten MRaume
eben Dergleichen Theilungen angebracht werden, fo Eomt uns der Sah (%)
ju. flatten, vermdge befien das Segment eines Cirfels jwar grdffer ift als
jwen Drittel des NRechtefs, fo mic dem Segment einerley GSrundlinie
und einerlen Hiofe bat , aber dodh) daffelbe Defto weniger Nbertrift, je ein
gevingever Eheil Des gangen Umbreifes jum Bogen des Segments  genoms
men wird: fo daf bey einer unendlichen Berminderung der WVerhdltuiff bdies
fes Bogens jum  Umereife des Civfels, gu weldem bder Abfchnite geboret,

endlich alle Ungleichheit vOllig verfdhwindet.  Diefer Sas erleidhtert die Theilung

gar febr; ja er madt diefelbe villig geometrifch.  Man fiehet leiche, daf, wenn

1.1 F.19, FDx DB bas aus den ©eiten FD und DB (T, I Fig. 19.) jufammen:

gefeiste DRedtect bedeutet, man in eben dem BVerftande werde feben Eonnen, FDB
= 2 FDxDB. s wird nehmlich diefe Gleichung nur in dem Falle volfommen
ridytig feyn, wenn 5 ein unendlid) Eleiner Theil des ganyen Umereifes ift, fich aber ot
der Wahrbheit immer defto mehr nabern, je Eleiner diefer Bogen genommen wird,
§. 116. €s folget hieraus, daf von dem Abfchnitee der Ellipfe, deffen
Sebne der grofiern Are perpendicular ift, und von deffen Halfte HDB, eben das
ridtig fepn werde. - Denn e8 ift £D: HD = FDB: HDE; (19.) wenn nun

FDPB _s;FDxDB fo witd HDB = % 40, ?g DB w2 D DB

Sa es fan biefe Gleichheit bey der Ellipfe mit etrvas mebrerem Redyte angenommen
werden alg bey Dem Civfel,  Denn es wird der Ueberfhuf des Abfhnitees HDB
uber 3 HD x DB nidye nur dadurd) gemindert, daf der Bogen FB Eleiner ges
nomimen wird ; fondern er nime Hier auch ab, weil forwol ZDB als LU DE in der
Berhaltnif LD : HD vermindert werden, indem man fir das etfte DB, und
fiie Das yweite HD x DB felet,
§. 117, SBenn man fich nun anftatt der Ellipfe 4GB eine an die Are
AB befdhriebene Parabel vorfiellen will, deren Sdheitel in B falle; fo muf
nidyt nue CB = CE, und alfo audy der balbe Cicbel Z/EB, unendlich grof anges
nommen erden, fonbern man muf fid) audy die CG ungemein Eleiner als CE
gebenten, ‘.Daburcb wird ein jeder Theil der Are, welcher mit der Scheitel ans
fangt, BD, fo grof er audy an fid) feyn mag, in Anfehung der BC unendlich
flein, und ber bagu gehorige Bogen FB ift in Anfebung des [;alben UmEreifes
AEB c¢benfalls als Nidyes ju batrachten, unendlid) Eleiner dann sine Secunde,
(*) Unfangdgr, der Yrithm, u, Geom, §. 661, ober
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ober etivas bérg(eid)en, Demnad) ift bey einer wirElichen Parvabel (77 L Fig.12.),T.I F.12.
fo grop audy .77 genommen werden mag, immer genau AIG =3 AIxIG' ; uwnd
nach unfern vorigen Benennungen A/G = 3 2y, Ober, da yy = 24z, und

3
alfo 2 = y;%, foift AIG = ‘237: denn diefes witd Derausgebradyt, wenn

Man in dem vorigen Ausdrucke den Ferth der 2 an die gehirige Stelle fefet,

§. 118, Nt olfs 2z 2= HWF = %&, Das ift: erfivectet fich-Diefe Sinie
von dem Scheitel 4 big an den Nabel dev Ellipfe F, und ift alfo y = FL

3

=2, fo witd AFL = Tt 1-);— $aft man aber 2 die AA, und y die
HK Gedeuten, fo wird 329 = AKH. Nunift ju dem rechewinflicheen Drenecte
FKH vie FK = = — 305 e8 wird alfo diefes Drenect durch X FAx KH —=
3(z — b))y = J2y— Xy qusgedructt,  YBird daffelbe vou der Erumlinichten
Sigue A4KH abgeyogen, fo bleibe die Ave eines Ausfdnittes AL H Ubrig, weldee
AL Hbvemnad) feyn witd 22y — Izy42by=—122y + 1hy. Falle die aus dem
Nabel an die Parabel gejogene Sinie, weldhe mit der .7F den Ausfchnite eins
fdhlieflet, an die andere Seite der FIL, in den Winfel .ZFL; fo muf jwar an:
ftate der Differeny der Figuren AAH, FIH ijre Summe genommen werbden,
damit dee Ausfchnitt Derausfomume, € ift aber aud) in dem Falle, anftate
2— 30 ju nehmen 25— 2, und alfo anflatt 22y — 2y u fetsen 1py — 32y,
welches yu 32y bingugefest, eben das, nehmlich *zy -+ X4y Deraus bringt. €5
ift gar leiche die Jeichnung ju entwerfen, weldje diefen Fall vorfteller: Derowegen
ift Diefelbe Dier weggeblieben, : ;

§ 119, WWird nun in diefem allgemeinen Ausbruce des usfhnittes
anftatt der z die ihr gleidhe —f‘z— gefegt: fo wird Derfelbe in biefen

3
125
34300 :
- 30y verwandelt, woraus wird y_—{_—s_y Nun ift, mwenn die Cotangente
£ : 120

dee Halfte des Wintels HEK, welchen wir oben v genemiet Baben, durdh den
einjelnen Buchftaben # angedeutet wird, ¢ = cot Iv = -‘Z— (70), @8 wird

alfo der Ausfihnitt AFH aqug bdiefer Cotangente £, weldye jugleich die Tangente
Der Halfte des darneben ftehenden Woinkels des Ausfdynitts 4 ift, ohne Mils
be ausgedructe, tenn nur in dem cben gefunbenen 42 anftatey gefet wird.

3 Man
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: b2t3 -3 b2t , 4
T. I, F. 12. Tan erhalt daduedh) — g weldyes demnad) bie Groffe des Ausfchnites
AFH angiebt.  Dev Aus{dinite AFL, beffen Dinfel bey F gerade ift, war
I0b (x1g). €8 verbdle ﬁ;b alfo diefer Ausfhnite 4/FL ju einem jeden andern
243 2 3
AFH, wie 305 ju [)vt :3—5, Das ift, wie 1 Ju f—i_—“_?’t, ober wie 4 ju i3z,
§. 120, Nun ift nod) efwas von den Kdrpern anjumerfen, eldhe ents
fteben, inbem cine Ellipfe fich um eine ibrer Aren Herum drefet, Ddie eben dadurch
aud) die Are des erjeugten Korpers wird.  Diefe Korper werden, in Srmana
gelung cines beffern, ebenfalls mit dem amien einer Kugel belege, vornehmlich
wenn fie nicht fehr on einer eigentlidhen vollig runden Kugel abmweichen, Und
Do Die Are, um weldhe fich die Ellipfe drehet, forool ihre Fleinere als ihre grdfe
fere fepn fan, fo Ednnen wic die in dem erfien Falle encftehende, gedrucfte, die
in Dem geiten aber, langlichte Kugeln nennen.  Alle Arcen der Kugeln Haben
Diefes mic einander gemein, Daf ein jeder Durdyfdnite derfelben, auf beffen Fid:
e Die Are der Kugel perpendicular fafle, einen Civbel giebe, deffen Durchmefjer
eine eben Der Ape perpendiculare Selhne der Ellipfe ift, weldhe bie Kugel erjeuget
 Bat. Denn audy) der Civbel ift eine Elipfe, weldyer fich ven ben tbrigen durdy
nichts unterfcheidet, als daf alle Durchmefer deffelben, und folgends aud) dies
jenigen, weldhe man als feine Aren anfehen will, einander gleich find.  Uebrigens
werden wir die [dnglichten Kugeln Faum gebraudhen: eg ift aber auch leicht bie
folgenben Sate, ben weldhen wir ung voenehmlich an die gedrucren Halten
werden, auf Diefelbe anjumenden,
§. 121, SBenn eine balbe Ellipfe, ober aud) nur einer der Dua-
T.1 F.1g. pranten, . in m_e(d;e fie durch ibre jwo Apen getheilet wordenift, GCB (7: L
20. = Fig. 19, 20.) jugleich mit dem Quabdranten des Cukels ECB, fih um EC
oder GC berum drebet, e mag CB, die yugleich der Halbmeffer ;u dem Duaa
dranten ECB ift, bdie groffere ober Die Bleineve Aye der Cllipfe feyn: fo verhale
fid) die Halfte der von GCB ereugten gedruckeen ober langlichten , ju der Halfte
Der eigentlichen Kugel, weldye ECB erjeuget, immer wie G'C yur EC, weldbe Sinien
als die Hohen der beiven HalbPugeln angefehen werden Ebnnen, indem die gemeinfchafee
liche Grundfiache derfelben ber mit dem Halbmeffer CF befdyriedene Cirbeliff,  Diea
fes fichet man leiche, wenn man ereget, dag eine jede D, weldye vorirgend cinem
Puncte der Oberfldhe der (anglichien oder gedructten Halbfugel, der Grundfida

dye
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che perpendicular falle, fich yu der dayu gehidrigen D, beren Punct Fin der Oberfldche T.

Dereigentlichen Kugel liegt, wie GCyur ECverhalte, Denn man fan den Srundfass,
Deffen wir ung in der Geometrie (*) jur Vergleichung der Corper bedienet haben, als
Terdings fo ermeitern, baf daraus audh der gegenmadrtige Schlu folget,

§. 122, Tenn alfo ju einer gedructten Halbbugel die griffere Are noch
immer 2a, und die Eleinere 2¢ ift, foverbdlt fich diefelbe gu der Hdlfte einer eigent:
fihen vollig runden Kugel, die eben die 24 jum Duvdymeffer Dat, wiec ju 2,
und eben fo verbdle fich die gange gedructte Kugel, ju der gangen runden,  Da
nun die Grdffe diefer lehtern durdy 2wa3 angegeben wird (79), und die Groffe ihree
Yalfte durd)y Fwa3: fo wird die Grdffe der gedrudten Kugel feyn Fma’c, und die
Griffe ibrer Halfte Zmac. Denn diefes find die vievten Glieder der Proportion
311 Den drey erftern a, ¢ und Iwa3, obera, ¢ und Jwad, :

§. 123,  Ueberbaupt Haben alle Kugeln, von weldhen Hier die Rede ift,
die Cigenfchaft, daf eine jede Ebene, weldye fie {hneidet, immer eine Ellipfe jum
QBorfchein bringe, wenn der Cirfel mit ju denfelben geredhnet wird : und alfo ent:
weder eine eigentliche langlidyte Cllipfe, ober einen Cirfel; weldhes alfo bewiefen
wird, Die {chneidende Fldacd)e mag liegen wie fie will, fo Fan immer durd) die
Are der Kugel eine andere gelege werden, die auf jene fenfrecht falle.  €s fey

I F.19,
20.

ADBE(T.ILE 2 4)diefe durch die Aye der Kugel gelegte Flache, weldhe, fo weit fiein T.1.F, 24

die Kugel falle, diejenige Ellipfe feyn wird, weldye die Kugel, durd) ibr Dreben um
DE, erjeuget hat; und FG fey die gerade Sinie, in welder fic von bder Fladhe
gefdhnitten wird, fo die Kugel fhneidet: welche man ficdh demnady fenfreche auf
ADBE an bie FG angefefst vorftellen muf.  BVon bdiefer Fldche nun, in fo
ferne fie rings herum bis an die Oberflache der Kugel veidyet, wird behaupter,
Daf fie ebenfalls die Geftalt einer Sllipfe baben werde,

§. 124. Man theile yu dem Ende die Sinie FG' bey H in ywey gleiche
Rheile FH, HG | peren jeden wir hernad) 72 nennen werden, und fehneide die
Kugel durdh H, permittelft einer Ebene, weldher die Are DE perpendicular fey,
Diefes wicd einen Cirbel yum Vorfchein bringen, deffen Durchmeffer A7 ift (1 20),
Die Flache diefes Civtels ift der Klade ADPBE ebenfalls fenfrecht, und fdyneis
det aljo die durdy FG' gelegte in einer geradben Sinie, bdie fowol mit der A7
als mut der FG ben H redyte infel einfchlieffer.  Uebrigens reidyes diefe Sinie
von H bis an Oberflacdbe der Kugel, und endiget fich in derfelben, bep einems
Puncte, weldyes in dem Umereife des yu A7 gehirigen Cirfels fiege, woraus fols

(*) AUnfangdar, der Yrithm, u, Geom, §. 523, g¢t

B
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T.1.F.24.get, baf fie bie mittlere Proportionallinie ywifchen A und HI feyn werde, tels
es, wenn man fie 2 neanet, die Gleidybeit 7z — NH. HI giebt. s enbigee
fih aber auch cben diefe Sinie 7 in Dem Umereife des Durchidhnittes, deffen Ghes
{tale der Gegenfiand der gegenwartigen Betrachtung ift.  Won einem jeden ans-
dern in der finie G’ nad) Belieben angenommenen Puncee L ift eben 0as ju fas
gen.  Wenn nehmlic) die Kugel aud) durd) diefes Punce L, ibrer Are DE pers
pendicular gefchnitten wird, fo entftebet eine andere von L bis an die Oberfliche
ber RKugel reichende Sinie, die fowol der MV als der LG perpendicular ift, unbd,
wenn fie y genenut wird, die Gleichheit yy = ML. LN giebt, Sie enbdiget
fich aber auch, fo wie z, in dem Umbreife des Durdhfchniees, welchen wic be:
trachten,  Nun aber hat in der Elliple ZDBE, wie in einer jeden andern (35),
die Proportion /L. LN : KH, HI = FL. LG‘ : FH. HG ftatt, und es if
ML. LN = yy; KH. HI = nn, FH. HG =— FHY = nun; und wenn
HL bvie Denennung x befome, fo mirb FL=m—x, LG=m 4 x, und
alfo FL. LG = mm — xx, bie Proportion aber wicd durdy diefe Benennuns
gen in Die folgende vevwandelt: yy : zz = mm — xx :mm, welde die
Gleihung mmyy = nn (mm — xx) giebt, die, weil alle y einander parallef
fiegen, und ihren Anfang in eben der geraden finie G nehmen, alfein von dee

@[hpfe vichtig ift, und diefe von allen Ubrigen Figuren unterfcheidet.

§. 125. ©8 fan Dargethan werden, baf alle Ellipfen, weldhe entfieben, ins
dem Diefelbe Kugel durch Fldchen gefhnitten werden, die einanbder parallel (iegen,
ober auch durd folche, bey deren jeder der Winbel CIF eben die Grdffe hat, und
welche folgends mit ecinerley IWinfel an die verldngerte re DE anlauffen, einan-
Der dbnlicd) ausfallen, und daf ju einer jeden diefer Elipfen 2m = FG' die Elei-
nere, und 27 bie groflere Are feyn werde, wenn in der A DBE die DE bdie Eleinere
Are, AB aber die groffere ift. €8 ift aber der Beweif hiervon, welher mip
bengefaflen ift, mweitlduftiger, als daf er hier Pla finden fonte. - Wir werden aber
auch nur den Fall gebrauchen, in weldyem die {hneidende Flache, uad folgends aud)
R T, weldye anftatt FG' fome, der Are der Kugel DE parallel fieget. Bey Ddiefem Ums:
ftande ift m= IR 7= RS; # aber ift die mittlere Proportionallinje ywifthen 4§
und SB, weldye von .S big an den mit dem Nadiug C.A4 um C befhriebenen Cirs
fol reichet. It diefe 28,40 Haben wiv 2 = Z'S, und alfo m : w = LS, 'S
==c ;a, woraus der Schluf leicht ju ziehen ift (31),

CAITRE
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Brechung der Cichtffrabhlem,

. X206,

%ir leben in Der Suft, und feben alles’ was wir fehen, durdh Strahlen, weldye

in derfelben ju uns Pommen, ' it nun die fuft rein, und der Boden,
auf weldyem wir fteben, nidht bergicht, fondern ‘eben, wie die Oberfliche des
ftebenden Waffers; fo finden wir, daf die Strablen, welde fo fortgeben, baf fie
fich Diefen Boden webder ndhern, nody von demielben entfernen, villig gerabde find,
®ebet aber ein Strabl {dhief untermodrts gegen den Boben, ober entfernet er fich
von demfelben nach einer {chiefen Sinie, fo bleibe er nidye mebr villig ¢jerade, fon:
bern wird in feiner gangen {dnge untermwdrts gebogen, und man fan die Kriim-
mung deffelben merfen, wenn er eine betradheliche Sdnge bat. ' Audy bringen die
Diinfte, und andere jufdllige Verdnderungen der $uft, die Steablen Hfters von
demt geraben ober Erumlinichten Wege ab, weldyen fie auffer dem genommen Hatten,
Alles diefes wird gewiffermafien fidytbar, roenn; man ein dagu eingeridytetes Sefea
. wvobr nach einen etwas reit entfernten Ovt des Erdbodens, einen Lerg, der Spike
eines Thurns ober efwas bergleld)en vidytet, - und in biefer age unbeweglich er=
bait. Diefer Gegentand erfcheinet in dem Roprebaldmepr bald weniger Hoch, wenn,
man nad) denfelben ju verfhiedenen Seunden fiehet, infonderbeie Fury vor und
nad) dem Aufgange ter Sonne,

§. 127. Wenn nehmlid).4B (7. /. Fig' 25.) ben Baden worftellet, iber 711 F.25. -
toeldhen fich die tuft befindet, fo ift diefe unten immer dichter als oben: und man
fan {ich in Derfelben Devgleichen Sagen vorfellen, als durd) die der 45 parallel
f?

gepeich:
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.11 Fz5. gejeichneten Sinien angebetitet werden, in beven jeder die Suft einerfen’ Dichtigheic
befome, wenn ibr Ieit gelaffen witd, fid) ju feben, nadidem fie burdy einen
f®Bind, ober die auffieigenden Diinfte, oder eine fhnelle Verdnderung der Lodrs
e, in Unordnung gebradyt wordewift,  Gebetnun ein Sicheftrabl 3vifhen ywoen
iefer Flddren fore, ofne feine Enefernung von denfelben ju dndern, o bleibe ep
gerabe, weil nidys da ift, das ibn von feinem Wsege abbringen Eonte,  ehet ev
gerade unterwdrts nach den Boben AL, oder von demfelben gerade
aufwdrts, fo daf er durch jebe ber %[acben, weldhe Die fagen von ¢inans
Der abfondern, nach einer finie dringet, die derfelben perpendicular ift: fo ift aus
Der febre von der Strahlenbredyung befant, dafi er ebenfalls in viefer -Sinie bleis
Ben, und von derfelben nirgends im geringften abmweichen werde.  Falle aber der
©Strahl CD bey D fihief auf eine der angenomimenen Fldchen, fo wird er da:
felbft allerbings gebrodhen, fo daff der Theil diefes Strabls DE, nidyt mehr als
eine Werldngerung der geraden Sinie D) angefehen werden fan, fonbern mit dees
felben bey D einen WGinfel madyt, = Eine dergleichen ‘:Bemnberung gebet mif
Dem Strable aud) bey einem jeden andern Puncte vor, in weldhem er. eine vder Fid:
xhen antrift, fo Die iagen pon einander abfondern, . Er wiirde alfo in feinem
SBege von C big L eine gebrochene Sinie COEL befchreiben, wenn diefe Flddyen
woeit genug von einander entfernet, und dev Linterfchicd der ',Dtd)te der $uft, in jwo

¢ unmittelbar auf emanbec folgenben - Sagen, Betrad)thc[) wdre. -~ Da aber Feines,
von Deiden ftact {)at, indem bdie DichtigLeit der fuft-von unten nach oben ju niche.
gicfweife, fordern- in einew fort, abnime, fo ift COEL wintlid) eine frumnme Sinie,
Die von der verldngerten Nichtung des einfallenden Strahls CGhey D berlifretwird.

SIS, 128, WWird mm audy FG' gejogen, weldye den Feummen ey e
Sitrah(s bey F berlifret, fo ift diefe FG' bdie Nichtung des Strabls bey F
nady weldyer ev in éin Auge falle, Bas fidy Dafelbft befinder, ~ Er an alfo in bl?ftG
Auge niche anders wiefen, als wenn er befiandig nady dee geraden Sinie GF
gegangen wdre; weldjes das Ureheil nady fich ziehen muf, der fidyebare Punce,
von weldhern der Strahl fomne, liege irgendmwo in der verlangerten” FG ;' venw
was dem Strable unter Weges begegnet ift, fan das Auge nidyt empfindenr. -

§. 129, Die finie CH, nady relher dev Strabf foregehew wikde, wenn
ibn Die fuft nidt brache, geber niche durch F, und trife der Bobden bey einem
gang gndern Punste H an © von weldyem ¢in Auge eben den fishtbaren Punce,

weldher
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sweldyer dem Auge Fin der FG erfheinet, in der HG' fehen ourde, Diesfe bei: T. IL F.a§.
ven finien FG, HG madyen mit .75 die ungleidhen Winfel, GFB, GHEB,
unter weldhen der duffere G5 der grifiece ift, und Dder Ueber{dhuf deflelben. fiber -
den innern GHRB ift dex Winfel HG'F den die gebbrig verldngerten Deriifhrungss
linien. DG, FG mit einander einfdlieffen, . IBivd durdh) 7 die I per HG
parallel gejogen, fo wird audy G'F7 vem Winbel FGH gleich, um weldhen deg
Stralhl von feinem geraden WWege abgebracht worben ift, s wiirde aber das Auge
in E, weldyes den fichtbaren Punce, vermiteelft des gebrodjenen Strabls, in dee
IG fiehet, denfelben vermittelft eines ungebrochenen Defto weniger von der JF abz
meichend fehen;, je weiter es von diefemn Puncte eutfernet ift.  Dleibt nun alles
{ibrige einerley, fo wird der Winkel HG L == GFT vefio Eleiner, je griffer JFB
toird, und defto grofier, je mebr ZFB abnimt,  Dev Winfel GLB aber wadfee
inter mi¢ dem B gugleich, und nime mie demfelben yugleidh ab.  Diefes folges
unmittelbar aus den Gefetsen, nady weldhen die Stralhien bey ihrem Uebergange aus
einer dimnern JNaterie in eine didytere, ober aus biefer in jene, gebrochen werden ;
und wird hievon in dem nachfelgenden ausfuhrlicher ju handeln fepn,

§. 130. Da alfo die Strahlen, weldhe aus einem von der Luft umgebes
nen Gegenftande nach unfern Auge gefendet erben, meiftentheils frum find, und
ung diefen Gegenftand in einer finie weifen, die von derjenigen, in welder er fidy
wieklich Definder, etroas abweicht: fo muf diefes bey denen Strabien, vermittelfE
weldyer wir einen fidh) auffer unfern Suftbreis aufhaltenden Korper feben, noch viels
mebr jutreffen, weil die PWege, weldhe diefe Strablen in ber fuft nehmen mirffen,
piel fanger find, €8 ift aber iberhaupt die durch die fuft verurfadyte Kriumme
ber Strablen fo gar groff nidt.  Der davon Herrirhrende Abweichungewinfel
HGF betragt faum jemals mebr als 33 Minuten, und wird, wenn GFB bdie
Halfte eines rechten YBinfels Lberfteiget, Eleiner alg eine Minute.  Fir Fonnen
alfo ben dem Anfange unferer Betradhtung der Korper, bie fidh auffer unferer
$uft in Dem unendlichen Raume befinden, welchen wie den Himumel nennen, und
baber himmlifhe Korper beiffen, diefe gange Kelimmung, bey Seite fegsen, und
die Strablen, vermiteelft welcher fie uns fichtbar werden, al$ gerade finien anfes
hen, fo 1eif aud) diefe Kbrper von uns entfernt feyn mbgen,  Denn auffer det
$uft, deren SHivbe Wber der Erde gewif Eleiner ift als 20 gemeine tentfhe Meiz
fen, it nidyes, fo iefe Serahlen von ihrenm geraden TWege abbringen Eonte,

H 2 §. 131,
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T.ALF25

§. 131, Esift bereits (128) angemerfet worden, dafwie gar wol empfin:
den, von weldyer Seite ein Strabl in unfer Auge Eomme : und wir Ednnen dadurd),
vag ung yur Redyten liegt, von dem jur finfen, das Obere bon dem Untern, und
was forft von diefer Art yu der Drdnung verfehiederier Kbrper gehiret, imimer un-
terfcheiden, - Aber dadurd) wird uns diefe Ordnung, oder die fage der verfeie:

Denen Puncte eines Korpers, von weldyer deffen Geftalt Hevrhibree, nody lange nidhe

oollig befant, Das Auge fan uns von der tdnge des Strabls, weldyer fich von

Dem fichtbaren Gegenftand bis an daffelbe erfirectet, nidye belehren, und wir em:

pfinden nie unmittelbar , wie weit diefer Gegenftand von uns entfernet fen: fona
bern find gejroungen, diefe Entfernung aus gewiffen Nebenumftanven ju fdbliefjen,
ey welchen wiv uns leidye ivren Eonnen, und dfters, wenn wiv nidye genaw Adhe
baben, gar febr irren. € ift aber flar, daf fo lange uns Diefe Enefernungen
unbefant find, febr vieles von der Ordnung der Puncte, weld)e fid) ung in diefen

- ober jenen geraden finien jeigen, ju fragen ubrig bleibe,

T.IL F.26.

Die BVorftellung, mwelche rwiv und von dem Himmel machen,

§ 132,  Bey unferer erften Betradhtung feblen ung die Umfidnde, aus
welchen wir die Enefernungen der himmlifhen Korper beurtheilen Einten, villig;
und {iberhaupt ift hier nur von unfern Empfindungen die Nede, nicht von den
Sdliflen, welche wir darauf grimbden tdnnen. Wenn alfo (77 77 Fig.26.)
das Auge O einen Punct eines foldyen Korpers in der finie O fiehet, und einen
andern in OB; fo merfen wir wol bie Groffe Des Winfels 405, unbd Eonnen
mit einiger Bephlilfe denfelben genau genug angeben,  Aber wir merfen nidye, ob
der Strabt O~ aus A4 ober @, oder einem jeden andern Puncte ber unendlich
periangerten 0.7 entfprungen fey : und eben o wenig empfinden wir den eigentli-
dhen Urfprung des Strabls OF. Wir Fonnen alfo nidyt fagen, ob die Puncte,
die wir vermitelft diefer Strablen feben, fo gegen einander liegen, wie A4 und 5|
ober ob der eine vielmehr durd)Z, und der andere durdy £, oder der eine durdh
@, und der andere durdy B vorzuftellen fen, ober wo fie fonft in den Sinien 047,
OB angenommen werben muffen,  Alfo fan uns aud) unfer Auge von der Ents
fernung eines diefer Puncte von dem andern, oder von der eigenclichen fdnge der
geraden finie, weldye fich von Dem einen bis an das anbere erftrecter, Feinesmeges
belepren. Denn es ift flar, daf 7 von B eine gang andere Enefernung Haben
Eonne, alg @ von B oder 4, ober audy A von 4.

§ 133,
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§. 133, @8 Oleibe ung alfo nidyts Ubrig, alg baf wir uns nur an die 7- 1. F26,
feheinbare Entfernung falten, weldhe nidyts anders ift, als die Grofie des Wins
fels AOB. Wir nennen die FabigPeic diefe Grdffe ju beurtheilen, und mit vder
Griffe eines andern dergleichen TWinkels ju vergleichen, das Augenmaaf, weldes
durd) die Uebung gu einer Juverldfigleit gebrad)t werden Fan, die in wielen Fallen
binfangt, befonders wenn die mit einander ju vergleidhenden LWoinfel beide Elein
finde GBIl man aber einen folchen Winkel .ZOF genauer haben, o darf man
nut eine redyt ebene Fidche dergeftalt fegen, daf die Strahlen O~ und OF beidefidy ine
Biefer Gldche nady demree des Auges O erfirecten miffen, Alsdenn Eonnen diefe
Strablen in der Fldche gejeidynet werden, wodurd) der Winfel A0 fogleidh
befant wird, , S

§. 134. €8 ware duffer(t unbequem, wenn toir einen Teinfel niche ans
pers angugeben wufiten, als durd) feine dergeftalt in einer Ehene verjeichneter
Sdyentel,  Das bequemfte Mictel jur BVermeidung diefer Leitlduftigleit ift, daf
man in einer ridytigen Ebene den Umereis eines Cirfelg, ober einen {dyiclichen
heil Deffelben, befihreibe, und fo genau, als es fih ben der Griffe ves daju
gebrauchten balben Durdhmefjers will thun laffen, in Grade, Minuten und Sea
cunben theile, TBird alsdenn diefe Ehene in die fage gebracht, bey weldjer die
Sdenfel des Winfels A0B, (711 Fig.27.) welde nady Belieben in OC FILF27.
und QD verldngert werben Fonnen, in diefelbe fallen mitffen, und jugleich der
FMuttelpunce mit der Spie O bereinfome: fo fan, wenn der Bogen nid)r Eleiner
ift, als Der vierte Theil des Umfreifes, imuer das Maafi eines der vier Winkel,
denen die Spike O gemeinfchaftlidy ift, gefunden, und aus demfelben bag Maaf
eines jeden Der ubrigen gefdhloffers werden: bey Eleinerrs Winfeln aber, ober viel
grdffern , Ednnen Eleinere Wogen eber dag leiffen, Diefes iff ter Grund alfer
Wintelmefjer, die in der Aftronomie gebraudye werden, [bre fibrige Ausarbei=
tung ridhret fidy nacy der Dbefondern AGfiche, ju weldher man fie verfertiget,
Die gewdbnlichiten find Duadranten vou Cirfeln, deven: Halbe Durchmeffer jwis
fchenr einen und fechs Schubere grofi find,  Sonft aber ift beyy der Cinridytung,
nnd dem Gebrauche diefer uny andever affrononufdyer Jnftrumente gar vieles ps
fagew, fo-bieher niche gehirer, ‘

§. 135, TOenn wir ung bey der BeureGeilung der {deinbaren Enefernung
eines Dimmlifcher COrpers von: einesm andern des bloffen: Augenmaafjes bedienen,

' R 3 grims
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T.I1. F27.gelinben wir ung quf eben die Vegriffe; auffer daf dabeh nur diejenigen fich der
@rade und ifrer Theile bedienen Ednnen, die derfelben gewodne find, Die Hbrigen
Degniigen fich bamit, daf fie bie BVerhalenif des Cirbelbogens, weldher die Snefers
fiung angeben foll, ju eingm anbdern mit eben dewr Radius befdyriebenen derglei
dhen Bogen, der als befant angefeben wird, fo gue fie Eonnen, beflimmen.  WGie
ftellen ung ju dem Enbde eine um das Auge als hren Muctelpunet befhriebene hople
Kugel vor, bie fo grof ift, daf fie alle Himmlifdhe Korper umgiebets und bea
{chreiben alle Bogen, weldye die Sutfernung cines diefer Korper von einem jeben
Per ibrigen angeben follen, in unfern Giedanfen, an die Dberfladye diefer Kugel,
Diefes Mittel i das natiplidyfte, und alfo fein Wunder, daf-alle Menfdyen
Darvauf gefallen find,  Da wir nun in unferer Kindheit {hwerlich das blos einges
Dilbete, von etwas wirklichen u untecfheiden wiffen, und mit junehmenden
SNabren wenige dahin gelangen, dafi fie diefes ferneten: (o wird gemeiniglic) ans
genommen, daf eine Dergleidhen Hoble Kugel in der That da fe, an deren Ober-
flache die himmfifthen Korper bald vuben, Dald Hin und Hergeben: und vie Hlave
SKarbe fer Heitern $uft crdge vieles ben, diefen Jethum yu Defeftigen, weil nsir
meiftentheils da, wo wir eine Farbe fefen, auch eowas Eorperliches anjuveffen,
gewobne find,
X Won dent Figfternes,

§. 136, Sind aber die {dheinbaren Enefernungen, Hon weldhen bie Nede
ift, vermittelft eines dagu gefdhicEten Winkelmeffers mit einer Hinldnglidyen Richs
tigfeit genominen worben, fo find wir im Stande, die Himmelsbugel, mit den

~Hem Schein nach daran Paftenden Sternen, in Fleinen abjubilden, ~ Man ver:
fiebet fic) mit einer Kugel von (hictlicher Griffe, und befchreibe mit einem Rabdius,
Dber bem Hailben Durdymeffer dDerfeiben gleid) iff, den'Umebreis eines Cuwfels, weldhen
snan in Grade und o weirer theiler, Nad) diefen Graden werden die Enefernun:
gen gemeffen, um weldye die Puncee der Kugel, die gewiffe Puncte bes Himmels
worftellen folfen, von einander entfernet feyn miffen, Dadurd) Edumen fo viele
Dimmiifhe Korper, als man will, auf die Lugel gebracht, und der Stand eines
jeden in Anfehung aller Hbrigen, weld)en er jur eif der Beobad)tung gehabe Hat,
Deftimmet werden,

§ 137, @8 find aber die feit mehr al8 dreytaufentd Nafren eingefiiheten
Sternbifder einnod) bequemeres Mittel, von der Ordnung, in weldher ung die
Korper an Hen Himmel etfd)emen, einen Begriff ju geben, weldher ung fu den

Stand
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©tand febet die in diefer Ordnung vorgehenden Werdnderungen gu bemerfen, T.IL F.27.
Die Befthrcibung diefer Bilder wird an ibrem Orte folgen,  Csift an fich Elar,
vaf fie wilfibrig fiud, und daf nodh jefo jedermann an dem Gewdibe des einges
bildeten Hinmels, fidh ein Dreyect, einen Wagen, ein Thier, obder was er fonf
will, gejeichnet vorfiellen, und die Sterne, vermittelft der verfthiedenen Zheile
dicfer Jeichnungen, bey weldhen fie gefeben werden, von einander unterfheiven

ﬁmm’

§. 138, Durd) diefe Hilfsmittel, und durd) wiederhobite Meffungen ift
entbectt worden, daf die allermeiften Seerne uns bmmer in einerlen Orbnung ers
fcheinen, nicht anbers als ob jeber derfelben an bem cingebildeten Gerodlbe unbes
weglich befeftiget ware: wovon fie den Namen der Figfterne befommen Haben,
Sn der That werden bey einigen Ddiefer Sterne Abmweidhungen beobadytet, mit welz
dhen fie ibre Enefernungen von den uibrigen dndern, fo vaf, wenn alles auf dag
genaufte genommien wird, ibre. gegenwdrtige Ordnung nidhe vollig diejenige ift,
in welcher fie vor diefens geftanden find. &5 find aber biefe Abweicdhungen febe
gering, und betragen nach vielen Jahren nur wenige Minuten, mit weldyen fidy
mit der Jeit diefer Stern nach diefer, ein anbderer aber nad) einer andern Seite
von feinem vorigen Orvte entfernet, obne daf gewiffe Regeln anjugeben wdren,
nady weldyen fie ficd) bey diefer Fleinem Bewegung richten,  Und faft nue bey den
Dellern Sternen wird einige Abweichung bemerfee; und nidye bey den mebr dunks
feen, deren Sabl ungemein grofier ift, fo daf wir feinen Grund Haben deswegery
ein Uncerfdhied unter den Firflernen ju machen.  Diefe allein Ponten in die Sterns
bilver gebracht werden, Der vt der Gibrigen Korper, welche vom einem Fipftern
u dem andern ju geben fdheinen, [df¢ fich nur fur eine gewiffe Seit beftimmen, in
welcher fie fich) in diefem oder jenems Sternbilde Do ober dore befinden,

C§e 139. Die Firflerne erfcheinen durd) ein Fernrobr als villig untbeilbave
Purcee: dev viel lebhafeere Cilany aber, weldyen einige derfelben vor anbern baben,
verufachet ' Daf jene qedffer und Diefe Eleiner ju feor fheinens  Nach diefer
Grifle werden die Juefteene in Abtheilunger gebracht, und Steine dep erfien,
gweiten , dricten, bis jur fediften- und jehnren Grdffe genants  Nue fehe gute
Hugen fehen die Sterne von dev fimfren und fechften Grdfie ¢ die noch Fleinern
find Blog durc) Fernidhre fichebar, * Cs fome aber dabey gar vigles auf die

Defdafs
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“T.11. F.27. Befdaffenbeie der $uft an, in weldyer fich) Dag Auge befindet. * 4Bir fehen bey
einem ftarfen Dlebel nicht einmal die Sonne; was ift aber das Siche eines Fixs
fterns gegen den Glany derfelben ?

§. 140. Esmuf aber aud) unfer Auge niche von fremden Sichte geblenbdet
werden, mwenn wir efwas ved)t gut feben follen, e weniger das inwendige des
Auges, und ingbefondere der Hintere Boden deffelben, auf weldyen die Strablen
endlic) auffallen, erfeudytet ift, je lebhafter empfinden wir den Eindruct, weldyen
ein fidhtbarer Gegenftand verurfachet, indem er feine Strablen dabhin fendef,
Xm Gegentheil Eonnen wir das fidye, weldes ein fidytbarer Kbrper auf einen
Zheil vom Bobden des Auges wirft, von demjenigen, mit weldyem der gange
Boben bedectt ift, nicht mol unterfdheiden, wenn jenes §icht nidhe viel frarfer iff,
als diefes. Aus diefer Urfache feben wir viele Sterne nid)f, wenn der Mond
fcheinet, und gar feinen, wenn die Sonne unfere $uft erleudytet, Beym Unter:
gange der Sonne, erfdeinen uns die Sterne nad) uad nadh, -die Dellern ju-

erft, und bernach die weniger [)e[len. beym Aufgange der Sonne aber verfdhwin:
Den fie in verfebreer Ordnung,  Jm Gegentheil Eonnen wir die groffern Seerne
auch ben Tage fehen, wenn wir alles fremde Siche forgfaltig ausfhlieffen: weldes
gefdyiebet, wenn wir aus einem febr finflern Raume durd) ein langes inwendig
gefhmdryees Robr nad) denfelben feben,  Ift diefes Nobr mit Glafern verfehen,
- eldhe es ju einen Seberohr madhen: fo ift es defto beffer, wenn nur aud) auf
Diefe Gldjer fein frembes Siche fallen, und diefelbe aljufebr erleudyten fan,

§ 141, Die fdheinbare Entfernung eines Firflerns von einem andern
wird nie anders befunden, wenn man fie an einem andern Oree des Frdbodens
miffet, fo aveit auch Diefer yweite Ore von dem erften entfernet feyn mag: und
Die Sternbilber bleiben in villiger Strenge einerley, von weldem Orre des Erd:
bodens man fie aud) anfeben mag. Diefes fcheinet der Geometrie ju widerfpredyen,

T.11 F.28.Denn wenn 4 und B (7111 Fig. 28.) yween Sterne find, die dem Auge in O
us den Winfel ZOB von einander entfernet {heinen, einem Auge in Q_aber,
um pen MWinfel 4QF5 5 fo ift diefer lefitere Winkel JO B Eleiner alg der vorige
AOB , und der Uncer{dyied der beiden Iinlel ift QAO.  Diefer Widerfprudh
Fan mﬁ)t anders gehoben werden, als wenn der Winfel Q.40 fo Elein genom:
men wird, daf wiv ihn gar nidyt merfen Fomnen. - Nun 1ft e nicht moglud), daf
Diefer Winfel o febr Elein werde, wennnidyt dieCntfernung des Jirferns Zpon O

ober
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oder @ fo grofi ift, daf Q0 , die Entfernung des auf dem Erdboden angenom: T 1L F 23,
menen Drts Q von O, in Anfebung derfelben vor Nichts gehalten werden Eans

fo eine grofje Sah( von Meilen aud) diefe Entfernung QO betragen mag. s

miiffent alfo die Firfterne wenigftens fo weit von der Erde entfernet feyn, daf einige

Hundere Meilen, in Anfebung diefer Entfernung, fiir Nichts gehalten werden Eons

nen , weil der Jufaf Dderfelben 3u der gangen Eatfernung in den Erftheinungen fo

fwenig dndert. :

§. 142, €8 tan alfo aud) die Griffe der ganyen Erde in Unfehung dee
Groffe des Sternhunmels in Feine Betrachtung Fommen, fondern muf, in Bera
gleichung mit demfelben, als ein Punct angefeben werben,  FWoraus folgt, daf
ofue den geringfien merklichen Febler angenominen werden Eonne, e8 befinde fidh
ein jebes Auge, auf in oder Dey der Erde, wo nur Menfdhen Hinfommen E3na
nen, wirthid) in dem Mittelpuncte Der eingebildeten Himmelsbugel. Man wird
affo aud) o gerade finien, die von einem Firfterne nad) yween verfdyiedenen
Puncten diefes NRaums gejogen find, als eine eingige Sinie, und 3o gerade Sinien,
die von yween verjchiedenen Puncten eben des Raums nach einem Firfterne Taufen,
als einander parallel, anfehen miffen: und wenn, durch yween verfdhicdene Puncee
per Eede, 300 Flddhen einander pavallel find, die fich bis an den Sternbimmel
erftrecten, fo fan Der Curfelfreis, in welchem ihn eine diefer Flddyen fhneidet, von
ung ¢ben fo wenig von Dem andern, in weldyem ex von der andern Flddhe gefchnita
ten wird, unterfd)ieden merden. Diefes erleidhtert Die Meffung der fdyeinbaren
Entfernung ines Furfterns von Dem andern gar fehr.  Die Spie des Winfels,
welchen wic bey diefer Arbeit fuchen, befindet fich fiberall, wo wir Hinfommen Eone
neny und Der Mhteelpunce eines jeden unfever Finfelmeffer falle immer in diefe
Spibe, b s

V. 143, Obwol ein Firfiern feinen Stand in Anfehung der Nbrigen nidye
‘verdndere, o verdndert er doch denfelben in Anfebung unfer in ciner Furgen Jei
gar febr.  OBir mbdgen o flille fichen ober filien, als wir wollen, fo feben vip
dody eben den Firftern, weldhen wir vor Furgen ju unferer finfen gefeben Haben,
nunmehro 1ber ung fiehen, oder yur Dedhren, oder den, weldyer vor ung ftano,
binter ung 3 nacdhdein wic nad) diefer oder jener Seite geehret find, s Hat das
viilige Anfehen, als ob ber gange Sternbimumel fidh um unfer Auge, als femen
Mitcelpurict, Herumdrebece; und Diefe %Q!Dcig}ltllg ift febr-fhnell, Sie falle uns

: : s, ; : alfo
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 T.ILF.28. alfo vorguglich in die Augen: und da fie allen ubrigen Korpern, die wir uns an
dem Gewdlbe des Himmels vorftellen, gemein ift, obwol Ddiefe yugleich von den
©rellen, die fie an demfelben einjunehmen fdyeinen, nad) Diefer oder jener Seite
forteiicken, fo ift fie Der Grund der widitigften Erfdyeinungen; weswegen fie aud),
pornehmlich bey den Alten, die erfte Dewegung genennet wird, Wir mifen
Bemithet fepn, uns von diefer Bewegung einen recht deutlichen Begriff ju machen,
und ju dem Enbde unfern Beobadytungsplal mit fidyebaren Jeichen verfehen, die
Den Hunmel in Gegenden gertheilen, deven jede wir, vermircelft diefer Jeichen,
pon einer jeden andern ju unterfiheiden, im Stande find,

- Die Horizontflache.

§ 144, Das erfte und natitelidhjte Derfmal, deffen man fich in diefer
Abfiche bevienee, ift die Hovigontflache, auf welhe wir glei) anfangs bey ver
Betradytung der Sichtftrablen , feben mupten, Sie 1ft nehmlidy diejeniqe, in wel:
che fich die oberjten Theile des Waffers, oder einer andern fliifigen Materie in ei-
nem jeden Gefaffe, von felbft feen s und Ofters ift felbft der Boven, auf weldyen
mwiv fteben, genau genug borijontal,  Sonft aber fan jede ebene Oberfladhe eis
nes Korpers borigontal gelegt werden, wenn man fie fo lang verfelset, bis darauf
gegofienes IWaffer oder Queckfilber nid)e mebr geneige ift nad) der einen Seite ju
flieffen, als nad) Der andern; und wir werden bald nod) andere Mhictel feben,
eine ebene Flache in Diefe fage yu bringen,

§. 145. Eine Horijontflacdhe fan, wie eine jede anbdere, nach allen
Seiten ofne Ende ermeitert werden, und man fan die Puncte, durch welde fie
- bey Ddiefer Erweiterung gebet, vermittelft der geradlimchten Hidytfivablen leiche
entdecen, inbem man nehmlic) das Auge in eben die Flade feket, und an ders
felben” binfiehet, QWird nun auf de Are die Horygoneflache nadh allen
©eiten bis an die Himmelsfugel fortgefest, fo jerfchnedet fie diefe in
gwo  SHalften, die obere und die untere,  yene ift fichtbar in dem
BVerftande, Ddaff wir einen jeden Kodrper feben Eonnen, weldher fid) an ders
felben Seite der Horijontflache befinder, wenn es ibm weder am genugfamen
Sicht gebricht, nody etwas da i, weldyes fene Strablen humbdert big zu uns ju
fommen, Die Korper aber welhe an der Seite der Horizontfldche liegen, die
wir die untere nennen, werden uns fdmrhe) von der undurdfichtigen Eeoe

verbedtet,
§. 146
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§. 146, &3 ift nidhts daran gelegen, ob man bdie Horijonefdche bober T. 11 F28.
ober niedriger annime, jum BDepipiel, oben auf einem Berge , oder uaten an
dem Fuf deffelben, wenn fie nur nac) der befchriebenen Anweifung gebraudye
Witd ; und fberhaupt fan anflatt einer jeden dergleichen Fldche eine andere Foms
men, welche derfelben parallel lieqe, obder doch von diefer Sage fo wenig abweiche,
Daf der Febler nicht ju merfen ift, und in jeder Horizontflade, fan der Ort des
Auges nad) Belieben angenommen werden.  Jwo Horijontfladyen bdie einandep
genau genug parallel find, theifen den Sternbimuel in eben die ywo Hdlften,
und madyen jweyen Augen, Deren eines in die eine, und Dag andere in bie ans
pere gefelt wird, eben die bimmlifhen Kdrper fichtbar oder unfidytbar, obgleidy
Die eine von der anbdern etliche Dundere Meilen entfernet ift (142). , Das befte
ift, man gedenfe fich diefe Fldchen vollfommen pavallel: Denn die Abmweichung vore

diefer fage darf nicht itber eine oder Die anbere Secunde betragen, wenn die Febs
fev unmerflich werden follen,

Die Werticallinie. :
9§ 147.  Auf die Horigoneflddye ift die Werticallinie perpendicular: es
_fan aber Diefe Sinie gejogen werben, obne daf jene Fldacdhe juvor beftimmer iff.
Man darf nur ein Gewicht von beliebiger Figur an einen dlnnen und beugfamen
Gaden hangen, und warten, bis alles nach und nadh in Rube Lome,  Jft nun
der Faden von dem daran Hangenden Gewidjte ved)t gerade gedehnet worden, o
ift die Sinie, welche fich nach feiner ¢ange erfivecfer, die WVerticallinie, = Eine jede
andere Sinie aber, mweldye dburch ein beliebiges Punct der Werticallinie diefer pers
pendicular gemacht wird , ift hovizontal; und die Fldche, weldye durdy ywo oder
mebrere Horizontlinien gelegt wird, bie famelich durd) eben das Punct der Bers
ticallinie geben, ift Die yu eben dem Punce gehorige Horizontfladhe,

§. 148. So lange wir unfern Ore auf der Oberfliche der Erde nide
perandern, behalten wir eben bdie Verticallinie, twelche durd) den Faden bdes
Bleypgewichts beftimmet rird.  Verldngern wir diefe Werticallinie bis an den
GSternhimmel, fo beyeichnet fie dafelbft ein Punce, welches immer an feinem rte
blebe, wie fich auch der Himmel drehen mag,  Diefes wird der Scheitelprrnct
genennet, ober Das Jenif,  Bird aber eben bdie finie nad) unten yu verldrgert,
fo beiffet das ebenfalls unbemweqliche Punce derfelben bey dem Hinunel, dag Naviv.
Senit, Navir find arabifthe Wbeter, die viellecht verflimmelt feyn mdgen,

3 2 §. 149
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T.1.Fi28.. §. 149. BwoVerticalinien, die nicht mehr als unthundere Schupe von
einander entfernt find, laufen einander o genau parallel, Daf Eaum cinige A0-
weidhung ju merken ift,.  Dadurd) werden audy die Horigontflachen pavallel, bie
3u Diefen Berticallinien gehiren, wenn fie niche gar in eine jufammen fallen, s
fan alfo eine Diefer WVerticallinien anftate der andern, und eine der Hevijonefls:
chen anflate der andern gebraucht werden.  Demmach haben auch joeen Oevter
Deg Erdbodens, die nicdht weiter als um Hundert Schube von einander entfernet
find, einerfen Jenit und einerler Nadiv. Diefes zeige die Erfahrung: denn wir Edn:
nien Das duvdy die eine yoer nid)e viel iber Hundert Shuhe von der andern ent:
fernter Werticallinien angegebene enit, von dem durd) die anbdeve beftimmten,
nicht unterfheiden.  Man muf fich aber Hiten es auf viel groffere Entfernungen
ausyudebnen,  Wir werden bald fehen, daf dieFurcht, dabey defto mehr ju feh:
leir, je grofier wir die Enefernung annebumen, gar nid)t ungegrundet fey,

Werticalflache.

§. 150. Eine jebe Fladye, in: weldher eine BVerticallinie gegngen werben
fan, ift eine Werticalflddye, und fiehet audchy flbft gerade auf dem Horizonte,
fo daf ein Fadben mi¢ einem: daran: gebenfren Gewidyte jur Veftimmung diefes
Standes der Flade Hinlanglid) ift.. €8 Eonnen alfo durd). eine jede Werticallinie
fo viefe Werticalflacdhen: geftellec werden, als man will;. und man fan cine folche
Stache um die in derfelben: geyogene Werticallinie vings Herum drehen, ofine daf
fie jemals (thief auf dem Horigonte ju ftefien Comme: da Denn, wenn fie gehorig
erweitert wird, fie nady und nad) durdy ein: jedes Punct des Himmels bindurdy
gehen muff,  Sind oo WVerticallinien einanber parallel,. ober find fie vielmeHr
fo wenig non einander entfernet, daf man fie vor pavallel Galten: Ean, fo Ednnen
audy duvch iefelbe ywo- Werticalflachen: gelege: werden , die cinander pavallel find
und alsdenn: fallen diefe yoo Fladyen: bey bem Sternhimumel in: eme jufammen,.
Die gerade finie aber; in: welder eine %erttca[ﬂacbe den Horiyont fehnevet, ift
immer eine Horigontlinie..

§o 1510 n'den Verewalfiddhen werben: die: Hihen der Sterne unb- an:

terer Puncee des Hummels genonunens.  Tenn nehmlid) eine: Verticalflache 45

T.IL Fag (1. 1L Fig. 29.) fogelegt ift, Daf eine:in derfelben gejogene gerabde dinie OC ey
ibrer. Werldngerung, nad ven. Stern. S puldufes. fo-wied: der aGunfel. CUB | wels

chen.
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dhen diefe OC mit der .ﬁonz,onﬂmle OB cinfdliffet, die Hobe des Sterns S unb Z11 Fzq:.
eben Ddiefer AWinfel ift auch die Hobe eines jeden andern anflatt des Sterns in S
gefeten Punces,  Map fiehet leicht, daf die Nede vou einer: fdheinbaren Hobe fer,.
und daf diefes Weort Hier nicht in dem WVerftande genommen werte,. in welchens:
man ¢s braucht, wenn die Hohe eines TDurns oder etwas dergleichen' angegeber
witd,  Jft A0 die Werticallinie, o ift ver Winkel ZOC die Ergdnjung der:
Hidbe COB, weil der Winkel AOB. alsdenn gerade it und diefe ECrgdngung;
der Hobe eines Sterns, wird aud) vie Entfernung deffelben pom Jenit genant..
§. 152,  CinStrabl, welder anfangt in der erweiterten Verticalfliche 4B
nad) dem Auge ju gehen, verlafe diefelbeniemals, fo febr er audy iibrigens in der tuft
gebrodhen wird. Denn da die fuft an den beiden Seiten diefer Fldche von: einerfety
Befchaffenbeit ift, fo findet ficd) Feine urfacbe, weldye den Serabl mebr nach der-
cinen Seite von derfelben abbringen Ednte, als nad) ber andern: und auf Klel>
nigfeiten , die niemand merfen fan, darf niche gefehen werben,. €8 wird alfo
ver Strabl, o wie oben (127) gez,eigt'morben ift, blos i Der. Werticalfladye gefrume,,
weldies verurfadyet, daf ein: jedes Punce des Himnmels;, ofne eine’ andere Abmwei=
chung, bOber erfdyeinet, unb vermitelft eines jeden Winfelineffers: hober gefuns:
ben wird, als es ift: auffer Daf ein jedes Punce: der durdy das Auge gejogenen:
PBerticallinie A0 genau in derfelben: exfdjeinet.  Der Febler ift bey ciner gerins
gen Hobe COB berradyilich, nime aber, indem dieflbe grifier wird:, immer ab,
und ift bey Fleinen Entfernungen vom Fenit Famm mebr: ju merdfen: (¥29: r30)..
§.. 153, Audy Ednnen wir: nidhe jweifeln, daf' wenn die Befhaffenbeit:
per fuft rings unv die Werticallinie Herumy einerley ift, (wie diefes gemeiniglidy
ftate findet )- auch die durdy dag Bredyen der Strahlen verurfadjeen Febler, ey
gleichgrofien: HoGen einander gleidy ausfallen werden, nadh weldher Seite des: Ho-
vizonts auch die' finte OF . in weldher er von der Verticalflddie AR’ gefdhnitcen:
wird, mag gefebre feyn: Herdurdy werden: wir-in Hen Stand gefehe; die Febler ju:
beurtfgulen, welche diew Strablenbredhung in: die fdyeinbave Enefernungen eineg:
Puncts des” Himmels: bon: eineny andern bringt:: nadjdem: diefe Pimcte' o oder:
anders liegen..  Denn daf dergletdyen: Fehler: erfolgen: mirfien . ift feice eingufeben;.
Befinden fid) yoeen Pirncee in: eben: Ver- BVertecalfiace,, undan'eben ver Shite: ver:
QBerticallinte,. {0 werden: fie-cinanbder defto: mebe- qendbere;,. jer meby ber ungere: und®
je weniger der obere durdj: bie: Refraction: gefobenmwirtd.« - liegen aber biegmeen:
mumte proae nolj in: eben der. %erttcalﬂadw aber anver{djiederien Sricon: vier Bievtis-
I 3 enifinic,,
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T.11.F29.caflinie, fo ift bie duech die Refraction verurfadyte Anndherung derfelben defto
groffer, je mebr diefelbe jeden insbefondere exhebet,  Afles Diefes wird an feinem
Orte umftdndlicher betrachtet werden mirffen, -

§. 154. Wenn eine Werticalfldhe wheblich dargeftellet merden foll, fo
ift eben nicht ndthig, Daf man die in einem fortgehende Oberfldche eines @Iorpers,'
fo meit fie-eben ift, Daju gebraudhe. Pween Faven, weldye oben an ymeen ver:
{chiedene Puncte , und unten bede an ein Gewidyt befefliget find, begeben fidh
von felbft n eine Berticalflacdhe, wenn diefes Gemidyt fren henfet: und cben diefes
hun auch) yoeen Faden, beren jeder fein befonderes Gemidye trdqe,  Aud) liege
ein jeder Punct, der immer dag Mittel eiries Eleinen in eine’ Platte gebohreen
$ochs feyn €an, fame Der ganjen $dnge ¢ines Fabdens, an weldem ein Gewidhe
frey Denfet, ‘in einer Werticalfladhe, weldye erweitert wird, wenn man durch dag
Soch an Den Faden binfiehet. Und durch ein dergleichen focdh, fame ber Spife
cines Gicbdudes ober etwas bergleichen, fan aud eine gerade tiniefefigefelset werden,
toenn man fid) dayu nicht licber eines gehorig eingerichreren unbeweglich Defeftigten
Seherobrs bedienen wills  Hlle biefe Myiccel find in iprer Avt gue, ob fie wol
nidht immer Hinldnglich find, weldyes die Afronomen bewogen hat, LWerbenge
gu ecdenfen, Die bey der Beftimmung der Fladyen, und der in diefeibe fallenden

geraben finen , von einem bequemern Gebraudhe find, und diefen Nuisen. mu gu
fier groffecn %d}ﬂgfett leiften Ednnen,

Fagliche Bewegung dev Firfrerne,

§. 155. €8 wird angenoramen, daf auffer dergleichen Merfmalen, ein
“Beobadyter der Sterne mit einer Uhr verfeben fen, weldye alle Stunden Minuten
1ind Secunden einander gleid) madyt, und vid)tig anyeiget. Denn was die eis
gentliche tange der Stunbden anlangt, fofan diefelbe, duvd) Die Verldngerungund Ver-
glirgung des Pendels, leicht groffer ober Eleiner gemadyt werden, und afsdenn werden
audy die SNinuten und Secunden in eben der Werhdltniff langer und Flrgers
Hat nun der Deobadhter auf einen Stern, und gugleid) auf feine Ubr adye, fo fin:
et er, Daf der Stern, mit demt Werlauf von beynabe vier und jwangig gemeuner
Stunden, genau rvieder in eben die durd) das Auge gejoqene gerade Sinie Edme,
in welcher er ihn beym Unfange Diefer Jeie fehen fonte.  Er fan, wenn ev wifl,

* bie Stunden feiner Hhr verfliirzen , und es durdy wiederholce Wevfuche dabin brins
gen, Daf 1brer genau pier und 3man3tg auf die angqetgte 8ett geben, und r&m:
toolier

N
~
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fooflen fefsen, Daf er es gethan habe, und eine dergleichen Stunde eine Stepy- T.ILF.29.
flunde rennen,  Ylgbenn wird er finden, daf feine Uhr befdndig mit den Fir-

ftecnen gleich gehe: und daf jeder derfelben nach vier und jwanjig foldher Seuns

ben wieder in feinen vorigen Stand fomme, das iff, in die gerade finie, in wels

ther er bepm Anfange diefer eit yu fehen war, und in eine jede Fldadye, in wels

dhe diefe tinie gebracht werden Ean. Aber audy fonft wird bey biefer Bewegung

niche die geringfte Adweichung von der volfommenften Gleichformigleit entdecter,

§. 156, ©iehet nun der Beobachter feinen Plats als vollig unbeweglidh
an, twie er thun wird, fo lang er denfelben nicht mit einem andern vermedfele,
weil er von demfelben alle an den Erdboden befeftigte Dinge, fo weit er fehen
Pan, immer in eben der Ordnung unbd in eben den Entfernungen fiehet: fo muf
er Dieraus fdlieffen, daf auffer Dem Mittelpunce, nody ein anderes Punct des ;
Huumels obne Bewequng fey, und daf der gange Himmel fid) in einer Jeit vor
pier und jmanjig Srernftunden um diefe yween Puncte, und um die nach Be=
licben yu verldngernde gevabe Sinie, die durch diefelbe Hindurdy gebet, einmal Hees
umbdrebe, WWir finden wirklich, wenn wir die Sterne mirt einiger Aufmertfams
Feit betrachten, daf einige derfelben fo Eleine Curfel befhreiben, daf jemand fie
leiche fir Puncte balten, und damit diefen Sternen alle Vewegung abfprechen
gonte.  n der That 1ft fein Stern ofne der wabren oder fcheinbaren Bewegung,
yon weldyer hier gevedet wird, €8 find aber, bey der groffen Menge der Sters
ne, imwer emige derfelben der finie, wm weldhe fid) ibr Himmel ju drehen fiheis
net, fo nabe, daf Dadurdy diePuncte, in weldyen Diefe Line den Hummel durdhs
ftedhen wirede, genau genug bejeichner wird, :

§. 157, Die unbemwegliche Sinie nun, um weldye fich der Hinmmel brebet,
Beiffet die ye deffeiben, oder auch die Weltare. Ste wird unbeweghidy genant,
nid:t als ob fie'durd) alle Jeiten vollig einerley bliebe, und immer auf einerley Are
gegen die Firfterne geridhret ftiinde : fondern weil bie Verdnterungen, die fich bey
ihrer tage jutragen, fehr langfam find und erfi nach dem BWerlauf einiqer Jabre
betvachtlid) werden, und man iberhaupt bepm evften Anfange niche auf alle &eis
niafecen feben fan  Dic Puncte aber, in weldhen diefe Are den Sternhimmel
durchitechen miirde, beffen die Pole deffelben,  Siner diefer Pole liegt bep
Sternen, weldhe wir alle Nache fehen Eonuen, und ift insbefondere ju Diefer Reit
bem legren Sterne im Schwange des Fleinen Bdren gar nabe, und Diefer beifie
der Noudpol, der ihm entgegengefelste aber, der SiidPOY,

§9 158,
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T.11.F.29-

§ 158, Eigentlich €an ein jeder Durdymefler einer Kugel eine Are dexs
felben abgeben, uihr welche fich die Kugel devgeftalt dreben 1dfe, daf fie immer
.eben Den Maum einnime,  Bey diefemn Drehen befdhreibe jedes Punce der Kugel,
Das auffer der Are liegt, es mag inwendig in der Kugel ober in ibree Oberflache
angenonumen feyn, einen €ivfel, bdeffen Mitcelpunce in die Are fallt, weldhe ju:
gleid) Der Fldche eines jeden folchen Cirfels perpendicular ift. Es werden aber
anter diefen Civfeln vornehmlich Diejenigen berradyeee, deven Umereife von Puncten
der Oberflache der Kugel befchrieben werden, und alfo .audy felbft in diefer Obers
flache verpeichnet werden Eomnen. Diefe Cirfel Eonnen aud) um die dufferfien
Puncte Dder Are, Die in Die Oberfladye der Kugel fallen, fo Defchricben werden,

wie in einer Ebene ein Civfel um feinen Mictelpunct befdhrieben wied, und in

Anfehung Ddiefer Civbel, werben jene Puncte eigentlid) Pole genermt,  Fever Cies
£el Hat deren jween, und gu jedem Pole gebven unendlid) viele Cirfel, deren
Sladyen famelid) einander pavallel find.  Sie wad)fen anfinglich indem ipre
Amereife fich.in Der Oberfladye der Kugel von bem einen Pote entfernen, und dem
:andern ndbern, big der Durdymefler des Curtels fo grop wied, als der Durd)-
ameffer der Kugele  Denn griffer fan einin der Oberfladye der Kugel befchriebener
Gictel mdht werden, Die angejeigte Groffe aber , erhale eine jede Scheibe, wel-

~«he Dadurdy um Borfdhein gebrad)t witd, daf man eine Kugel Ddurd) ifren

Muttelpunce fchneidet,  Entfernet fid) der Umbreis Des Euwfels mody weiter von
Dem evften Pole, -indem er fich dem Hoeiten mdhere, fo witd er nad) und nach
wieder Elewmer : 1ndjede joeen Ddiefer Cirfel , welde von ihren. einander ents
gegengefefsten Polen gleich weit entfernet find, Daben einerley Grdffe. — Alles
Diefes ift gar leicht eingufeben, und es wird daven bey der Betvad)tung der Hus
geifdpitee () ausflirlid) gehandelt. '

Won der Mittagéfache.

§. 159, Da nun der Nordpol des Himmels Hodh genug Uber unfern
Horigont erhaben ift, und febr viele Sterne demfelben o nabe find, daf die
Cictel, weldye fie bey ibrem Umlaufe ‘befchreiben, gany Lber den Horygont fallen
miuffen; fo fan uns Diefes eine Anweifimg geben, wie eine WVerticalfldche fo ju
febren ey, Daf fie Durd) den Jordpol gehe: Da denn, weil fie aud) durch den
Mittelpunce der Himmelsfugel gehen wird, als fiir weldyen eine jede Stelle deg
Qjeobad)tungmages aangenomuien werden fan (142), eben Die Hinlanglid) fores

: " gefelte
(%) Y meinen Borlefungen iiber die Nechenk, und Geometricvom Jahrer767.Srite563,
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gefeste ldde aud) ben Shopol treffen wird, wodurch die gange Are in biefelbe 7. /1. F.2q.
Ju liegen Bome,  Sie witd die Mittagdfiache genant; und die finie, in weldher

fie die Horiyoneflache fhneidet, beift die Mittagslinie des Beobachtungsplages,

Diefe Bedeutungen find ju merfen, weil den erbldreen dhnliche Wheter in cinem

etwas verfchiedenen Berflande gebraudyt werden, weldjer in dem nadyfolgenden

ju erfdutern fepn wird,

§. 160, Gtellen wir ung die Mittagsfladye in ihrem vedhten Stande vor,
und ermeitern Diefelbe oben und unten nad) Befieben, fo fehen wir fogleidy, daf
fie forool"Den ganjen Himmel, als auch einen jeden Cirfel, weldien ein Stern
bey feinem Umlaufe befdyreibe, in ywo Halften theifen werde, weil fie durd) den
Miteelpunct eines jeden diefer Ciclel, und durd) den Mitcelpunce der Kugel ges
et (x58). ird aber audy die Hovigoneflache rings herum ins Unendliche fores
gefetst, fo fan man fid) einen jeben an der Himmelsfugel um den Pol befdhriebes
nen Cirfelfreis als in Diefer ermeiterten Horizontflache ovthogeaphifd) entworfen,
vorftellen, Alsdenn aber ift diefer Enerourf eine Ellipfe (2 1), deren Mittelpunct, jus
famt ber gangen Eleinern Are, in die Mittagslinie falle, welcher demnad) die grdffern
Aren aller dergeftalt entftandenen Ellipfen perpendicular fepn miffen,

§. 161, Diefe fleinen Anmerfungen geben die folgende Antoeifung, vees
mictelft eines der Firfterne, weldhe nicht alljugrofie Civkel um den Pol befchreis
ben, die Mittagsfiade eines Beobachtungsplates winklich feftjufeen. DieFlddhe
der Beichnung (7071 Fig. 30.) wird bem Horijonte parallel angenommen. Xn LI F30.
berfelben frellet 7 ein Punct vor, durd) weldes ein Faben geber, der oben an
bem Gewolbe eines Fenflers, ober an einer andern {dhicklichen Stelle, befeftiget,
unten aber mit einem Gewidhte befchmeret ift, fo ibn gerade dehnet. €8 wird
gefefst, Daf Diefer Faden vdllig in NRube gefommen fey, in welder NRube' er vers
Barre, und alfo die Werticallinie des Beobachtungsplakes vorftelle. BC ift eine
in fhiclicher Entfernung von 4 in dems Hovijonte Defeftigte ftarfe NRegel oder
¢twas Dergleihen,  Wird nun in diefer Regel ein Punct B bejeidnet, und qn
diefes Punct das Auge angefeht, (o falien alle Puncte des Himmels, die bieferts
Auge von bem Faden bedeckt werden, in eine Verticalfladie, weldye “Dermitcelft
Bes Puncts B von allen brigen dergleidfen Fldchen unterfieden wird, Die
Regel muf fo eingeridytet feyn, daf diefes und ein jedes anderes Punct, an
berfelben genau bemerfes wevden fonne; mf; ein mic einem $ochlein verfebener

Sdjies
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T.ILF.30. Shieber cin gar bequemes Miteel giebt.  Fft nun DE der ovthographifdhe Enes
outf eines von irgend einem Sterne um den Pol befhriebenen Cickels, welchen
man fich in einer gar febr groffen Enefernung von der Erde, und felbft ungemein
grof, vorftellen muf, und £ der Entwurf des Mittelpuncts Ddicfes Cickelg: fo
verfolge man den Stern fo lang mit dem an die Regel BC angefeten Auge,
bis, wenn diefes bey irgend einem Puncte derfelben B, fich ohne einige BDewe:
gung aufpalt, der Stern den durd) 4 gehenden Faden niche mehr durdyfrentes,
fondern -an Demfelben gerabe aufmdrts ju fleigen, oder niederjufinfen fdheinet,
Alsbenn wird die aus B durd) 7 verldngerte B4 ben orthographifdhen Cnes
wurf bey E Derlibren, teil die auf Ddiefe &inte gefehte Werticalfldche die Babhn
des Sterns felbft berubret, Eben fo wird nach jwolf Stunden verfabren, ba
fich der Stern bey dem Dem vorigen entgegengefelsten Puncte feiner Bahn befina
Dot it nun badurdh die Sinie AC bejeichnet worden, meldhe bey ihrer Wers
langerung den Entwurf bey D beriibret; fo ift die ben Winfel B.4C in jrey
Hilften theilende AG' die Mittagslinie,.  Denn diefe Sinie 4G wiirde, wenn
man fie gebdrig verlangern fonte, den Mittelpunct I’ gewif antreffen, weil fie
Dey jeber Verldngerung nad) diefer Seite, den Winkel D.AE in jwo Halften
theiler, WBird affo das Punct G in der NRegel genau beyeichnet, fo ift die
Durdy diefes Punce und durd) die Mitte_des Fadens gehende Fldche allerdings
die wabhre Mittagsflache, s e ‘

§orx62.  Eine fihere Probe, Haf G ju den die Vetticallinie angebenden
Baben vichtig beftimmet ift, wird feyn, wenn das an diefes Punct G angefetite
Auge den Stern eine eben fo lange Jeit an der einen Seite Hes Fabdens fiehet, als
an ber andern, o daf der Faben bie gange Jeit des Umlaufs genau in jwo Hidlfs
gen theilet,  Denn diefes muf, wenn 4G winflic) die Mittagslinie ift, bey al
fen Gternen u reffen, weil ipre Bewegung gleicdhformig ift.  Sft aber die Mit:
tageflache auf diefe Are beridytigee worden, fo fan es, wenn fidy anders bder
Ort daju fdyicket, fo fhmwer niche fepn, bdie Sinie 4G bergeflalt ju verldngern,
‘baf man an eben dem, ober einem andern vermittelft eines daran hangenden e
-oid)ts gefpanten Faden, und bdem an die. andere Seite deffelben jivifchen A~ und I
angebradyten $5dylein aud) Henjenigen Jeiepunct merfen Eonney in weldem ein
Stern an diefer dem Puncte L7 enegegengefesiten Seite durehy die Mittagsfladye
geber, 8 ) : ;
igh 3 ‘ ] Einthei-
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Gintheilung desd Hovisonts,
§. 363, QBenn die Horiencfldche nad) allen Seiten bis an ben Stern:T. L. F;o

bitnmel fortgefese wird, fo befome fie die Geftalt einer Sdjeibe, und diefe: wird:
von der NMittagslinie in ywo Hilfren getheilet, fowol als ihr Umebreis, In der
¢inem diefer Hdlften des Umereifes gehen alle Sterne, und alle andere Puncte”
pes Himmels auf, dag ift, fle werden fidhtbar, da fie ung vorber der Eroda
Doden verdecft hatte; in Der andern gehen fie wieder tnter, und werden unfiche-
bar, Die verldngerte Mittagshnie felbft aber beseichnet in eben dem Umereife
soey Puncte, und in der Flddye des Hovijonts felbft ywo Gegenden, Mittag
" ober ©iid, und MNitternacht oder JNord ,; weldhe ju einer fernern Theilung
Des Horiyonts den Anfang geben. Werden won einem diefer Puncte die jween
balben UmeEreife mwieder in ibre Hadlften getheilet, welche Duadranten des Gangen’

feyn werden , fo wird aud) PMNorgen oder Off, und Abend oder ABeft beftim=
met : weldje Gegenden demnadh, fitr jeden Beobadhtungsplak, dadurd) angegeben
werden Eonnen, daf man in der Horizontfldde deffelben der Meridianlinie eine
anbeve gerade Sinie perpendicular macbet, weldye fich an ber einen Seite nadhy
PMorgen, und an ber aunbdern nac) Abend erfirecen wird.  Diefes find die
pier Hauptgegenden: man pflege aber aud) die gange Haffte des Horigonts,
in deren Micce Morgen liege, den oflichen Theil Veffelben, und den andern,
Deffen Vhitte Abend 1, den twefilichen ju nennen, _

§. 164. Die BVerwirrung bey diefen Gegenden Ddefto Beﬂ'er ju vermeis
den, ftellet fidh ein Sternforfdher immer fo, daf er den Nordpol im NRiicfen
Babe, und richtet feine Ausdrircfe diefer Stellung gemdaf ein, indemer fpridyt, er hHabe
Mittag vor fidy, Mhcternacht binter fich, Morgen gur finfen und Abend jur Redyten,
Der Eedbefibyreiber gieht fid) die entgegengefehite Stellung, bey mweldher er Mitters
nadt vor fi d), und Mictag binter fidy Dat; und alsbenn liegt ibm SMorgen jur
Redyten und Abend jur Sinfen,  Beide vidhten fich audh) bey ihren Jeichnungen
nad) diefer Stellung, in weldyer fie fich ihren Kdrper einbilden,

§o 165, Die Schiffer theilen den Horigone weiter , fo daf fie einen je-
den der vier redyten PWinfel, welcdhen die von Morgen gegen Abend taufende mie
ber Mittagslinie einfihlieffec , in ywo Halften gerfchneiden, und jede diefer Halfs
ten wieder in 0 andere, und fo fort, big der dadurch herausgebradyten Tinfel

in allen groen und Drenfig oder vier und fechyig werden, - Yede durch eine der
K 2 Sinien,
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7.1 F30. $inien, weldje diefe Theilung verrichten, beftimee Gegend belegen fie mit einem
befondern Namen, weldyer aus ven vier TWecern Notd, Sid, Of, IWeft,
1o gefdhice yufammengefeit ift, daf die Bedeutung deffelben ohne Mibe begriffen
wird,  TBenn nehmlich die rechten Wsinkel, weldye die Mittagsline mi¢ der von
Oft nad) Weft laufenden einfdliefiet, in ibre Halfeen qetheilet werden, fo fagen
fic die Sinien, welde diefe Theilung verridhten, erfivecen fich von dem Miteel:
puncte, die eine nady Nord: Oft , die anderenach) Sid- Oft; ober die eine (aufe
gegen Den PMuttelpunce aus Nord: Oft, die andere aus Sud: Oft, und o an der
andern Seite nach oder aus NordWeft, Sud - Waeft. IBird jeder diefer
SBinfel von 45 Graden wieder in jwo Halften getheilet, fo bePommen die das
durd) beftimten (egenden eben diefe lefitern Namen, mit einem Sufase mwels
dher anjeiget, an welder Seite oder nac) weldyer der vier Hauptgegenden,
Nord, Sid, Of, Weft fie liegen. - Sie Deiffen alfo Nord: Nord: Off, Oft:
Nord:Off, Of- Siid - Oft, Sitd - Siid: Oft, und fo an der andern Seite, Nords
Nord: Weft, Weft-NordsTWeft; Weft -Siid:Weft, Sird:Sid:Weft.  Diefes find
fechyebn Gegenden, aus weldyen durd) eine wiederholte Theilung jwey und drey:
fig werden, die ibre Nabhmen von den adyt erfteen befommen, mit dem Sufabe eis
nes Bepwores, mweldyes anjeiget, nad) weldher Hauptgegend fie von derfelben
abreichen.  Diefe find alfo, MNord ju Off, Nord ju Weft, Nord: Oft ju
Nord , Nord-Oft ju Off, Off su Nord, Of u Shd, und fo die
ibrigen, weldie dienen die Glegend, aus welcdher der Wind fome, und den
©Gtrid), welden das Sdiff alten, und nach denfelben fortfegelnn foll, genau
genug ju beftimmen,  Die Aftronomen aber bleiben bey ihren Graben und des

ren gewobnlichen Theilen, welche bald von Mittag ober Mitternacht, bald von
TMorgen und Abend gejdhlet werden.

Bewegung der Firfterne in Anfehung ded Horizontd und der
: Mittagsflache.

§. 166. @in jeder Firftern gebet bey cinem gewiffen Puncte der oft:
lihen Hdlfte deg Horijonts auf, und bey einem gewiffen Puncte der weftliden
Halfte gebet er unter, weldhe, fo lang der Beobadytungsplag niche verdnbdere
wird , immer diefelben bleiben.  Audy ift Der Punct des Horiyones, ben weldyem
ein ©Stern aufgebet, genau fo mweit vom Mittag oder Mitternacht entfernet, afs
berjenige, bey welchem er untergehec, Wenn alfo der Hovizont eines Veobad:

tungs:
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tunggplaties fo frey ift, daf man gu eben dert Firftern diefe Puncee beide bemer: 7' 11 F30.
fen, und von einem beliebigen Puncte der Horigontflache nach jeden derfelben

eine gerade inie ziehen Pan; fo wird vermictelft diefer finien die Mittagslinie des
Beobadytungsplages ebenfalls beftime , und man darf nur den Winfel, welde

die Deiden nach den Stellen des Aufgangs und des Untergangs des Sterns ge302

genen Sinien mit einander einfdylieffen, in feine ywo Halften cheilen, wenn man

diefe Mitcagslinie fichtlich Haben will.  Diefes Mittel, die Glegenden des Horis

sonts ausjumachen, weldye fih famelich nad) der Mictagslinie vidyten, ift

febr leidyt und einfach.

§. 167. Die Stellen des Aufgangs und Untergangs eines Firfterns
defto beffer von dem eigentlichen Oft und Aeftpuncten ju unterfcheiden, werden
diefe fetstern auch der wabre Aufgang und der twahre Mntergang genenness
und es wird die Stelle, ben weldher diefer ober jener Firftern aufgebet, dadurd)
angegeben, Daf man ibren, in dem Umbreife des Horigones, durch Grade und
deren Theile gemeffenen Abftand von dem wabren Aufgange, anjeiget. - Shen fo
verfahret man auch bey der Srelle feines Untergangs, veffen Abftand von dems
mwabren lintergange genommen wird 3 und in beiden Fallen muf nodh angemerfe
werdenr, ob der Abftand ndrdlic) ober fldlich fey ? der Dergeftalt beftimete Bogen
ober Winfel beiffet die Amplitudo ortiva oder occidun des Sterns, weldye Bes
nennung aud) bey einem jeben andern himmlifchen Korper gebraucht werden fan,
ob fchon, wenn der Korper nicht immer an eben dem Oree Des Himmels erfchei-
net, feine Amplitudo verdnderlich wird, und nid)t anders, als fiir eine gewiffe
Reit, angegeben mwerden fan,

§. 168. Die Mittagsflache eheilet forool die ficdhtbare alg die unfichbare
Hilfte des Himmels, jede in ywey einanbder gleiche und dhnliche Theile: deven
einer durd) den Namen der oftlichen gar wol von dem andern unterfchieden
werden fan, weldyer alsdann der weftliche bHeffen wird, s ift aber von den
Theilen der unfidytbaren Hdlfte defio weniger ju fagen, je leidbter fie aus den
fichtbaven Dbeurcheilet werden Eonnen,  Sn ber fidytbaren oftlichen Halfee pes
Himmels aber erbebe fich ein jeder Firftern, nachdem er in diefelbe ubergegangen
ift, immer meDr und mepr, bis er in die Mittagsflache Limt, von welcher er
anfangt wieder nieder ju gehen,  Denn dicjenigen Sterne, weldhe niemals unter:
geben, exbeben fich jroar in dem Dﬁgd)m Theile Der fichtbaren Hatfee cbenfa;(s

3 is
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T.II. F.30. bis jur Mitcagsflade, und gehen in dem weftlichen mieder nieder,  Sie Fommen

aber afsdenn nodh) einmal in die Mittagsfidche, und Haben, wenn fie da find,
ibre Fleinfte Hhe.  Bey dem allen wird gefage, der Stern Culiminive, wenn

e fidh in Der Mittagsfldche befindee, weil dody gemeiniglich die Hohe Deffelben

alsbenn bie grofte ift, ob fie wol aud) die Fleinfte feyy Ban,  feberhaupt aber Heif:
fet eine jede in der Dhttagsflache genommene Hohe cines Sterns feine Mittags:
hobe, welde den Stand des Sterns in Anfehung des Beobadytungsplages , in
welchen er fich jur Jeit feines Durdygangs durdh die Mittagsflache befindet, vl
lig Deftimmet : und man fan eben die Hibe, mit einiger Benhilfe, audy gebraua
den die Ordrung, in welder ung die Sterne am Hunmel erfdyeinen, vdilig ju
beridytigen, :

§. 169. Defindet fich) aber ein Stern auffer ber Mittagsfldde, fo fan
per Stand deffelben in Abficht auf den Beobachrungsplas gefunden und vollig
beftimmet werden, wenn dued) denfelben eine Verticalfladhe gelegt, und der Win-
fel, welchen Diefe mit der Mittagsfladye einfdlieffec, jufame die Hohe des Sterns,
gemeffen wird, bdie nothoendig in eben diefer Berticalfladye genommen werden
muf,  Der Winfel, weldyen diefelbe mit der Mictagsflache einfhlieffet, wird durd)
Den Vogen des Umftreifes des Horijonts gegeben, weldrer ywijthen den ywo Flds
chen enthalten ift. Man fan aber audhy, indem man fih) des Jenits als eines
Pols bedienet, durd) den Stern in der Oberfladye der HimmelsLugel einen Cirfels
Freis befhreiben, und den yoifthen dem Sterne und der Mictagsflace enthaltenen
Fheil diefes Kreifes gebrauchen den Winfel, weldhen die durd) den Stern gelegte
Wertisalfldche mic der Mittagsflade einfhlieffet, anjugeben.  Ta cin jeder an-
perer Cirfelfreis, weldher in eben der Oberfladie ju dem Jenit als feinen Pol be:
fchrieben-ift, (eiftet cben die Dienfte: weil die Umfbreife affer Diefer Cirfel, ungep
foeldyén der Hovigont mit febet, durd) jede jwo nady Belieben angenommenen
Werticalfladyen in einerfey Werhdltnif getheilet werden, und alfo die ywifdhen den
Werticalflddien liegende Toheile derfelben fdmtlich eben die Jabl der Grade, Minuren,
Secunden befounmen,  eder foldher ywifdhen der durd) den Stern gelegten Vey:

ticalflache, und der Mittagsfladye enthaltene Bogen mm, oder aud)y der von dems

felben gemeffene Wintel, Heiffer dasd Azimuth ves Sternd,  Es ift leidht einjufes
ben, bafi bas Wsimuth eines Sterns meiftentheils immer verdndert werden mife,

*inbem derfelbe fortriictet, Wenigftens fehen wiv hier gu tande Feinen Seern in

eben
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eben der Werticalflidhe oaufivdres fleigen, ober nieder gebens fondern mif: 7.1 Fo.
fen biefe Fldche immer vevdndetn, wenn wir den Stern in Dderfelben bes

balten wollen,

DBerichtigtng des AugenblicFd der Culmination
eines Sterng.

§. 170, Das Wzimuth leidet von der Strablenbrechung feme%eranberung
mie die Hobe, weldye faft immer griffer gefunden wird, als fie wiklich ift, und
einer Werbeflerung bedarf, damit die wabre Hohe erbalten werde,  Jndeffen ift
aus dem oben (153) angemerften ju fchlieffen, dafi wenn die wahren Hoben
jweener Puncte des Himmels gleich find, auch die durdy die Nefraction vergrdfs
ferten Hiben derfelben gleich feyn werden, fo febr audh die Azimuthe diefer Pun-
cte verfchieden find, — Wielmehr alfo wird diefes rid)tig, renn auch die Ajimuche
gleid) find , und nur an verfchiedenen Seiten der Mittagefidche liegen, Und da
die wahren Hoben immer mit den durch die Strablenbredhung vergrdfferten jugleidh
wad)fen und abnehmen, fo fan aus der Gleichheit der beobachteten Hohen yveener
Puncte dDes Himmels immer auf die Gleichbeit ibrer wabhren Hiben juriicfgefchlofs
fen werden,  Jun aber ift Elar, daf wenn ein Firflern, bey yeen verfchiedenen
Puncten feiner Vabn, Ddeven einer an der ofilihen und an der andere an der
weftlichen Seite dev Mittagsflache liege, einerlen wabre Hihe hat , anch die Asis
“muthe diefer Puncte einander gleich feyn werden; wie audh daf die Jeit, in wels
cher Der Stern von dem oftlichen Puncte bis in die Mittagsfladye Eome, vollig
fo lang feyn werde, als die, welche er braudht von diefer Fldche yu dem wefilidhen
Puncte ju gelangen. €8 wird alfo beides audy ridyeig fepn, wenn, anftace der
wabren, blos die beobachteten Hihen diefer Puncte gebraucht werden: es hat eben
der Firftern bey eben der unmittelbar beobadheeten Hobe , immer ein Wimuch von
eben der Gridffe; und die Seitpuncte, in weldben er fich in diefen durdh die Res
fraction bergrofferten $Hoben geiget, Daben beide von demjenigen, in weldhem e
durd) die Mittagsfidde gebet, eben die Entfernung,

§. 171. Hierauf grimbdet fi d) eine febr qute Ynweifung den Qeitpunee
3u finden, in weldhem ein Stern buirc) die Mittagefidde gebet, und oiefe Fladhe
felbft feftyufeen oder gu bevichrigen.  Die Jeiten werben nady der oben befchrie= :

benen e, von einem beliebigen Anfange, in einem foregejdfles, Isenn nun 2
und
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T.1L F.30.u00 4 jwo nach diefer Uhr genommene Jeiten bebeuten, bey. peren Endigung
Der angenommene Jipftern gleiche Hiben Datte, unter weldjen 2 die Pleinere ift;
fo madt man A — 2. Die Halfte diefes Unterfdhiedes & (A — a) yu ber
Bleinern Beit @ Dinjugefeht, ober vor ber griffern .7 abgejogen, witd bdie Jeit
geben, mit deren Berflieffung der Stern durd) die Mictageflddhe burchgegangen
ift.  Und man fan fich diefes Jeitpuncts bedienen, eine Werticalflache fo ju ficks
len, Daf der Stern durd diefelbe geben mug, indem ibn die Ubr angeiget: wels
ehes infonderbeit feiche ift, wenn die Seiger der Ubr mit den Firfternen jugleidh
perum Pommen,  Diefe Werticalfliche wird alsvenn die ridytige Mittagsflache
feon.  Ober, wenn man in dem Horijonte die ywo finien bemerfer Hat, durd)
weldhe er von den WVerticalfladien gefhnitten mwitd, in Denen die Hibhen des
©terns cinander gleid) gefunden mworden find: (o ift die finie, welche den von
biefen jwo finien eingefdhloffenen Winkel in feine Halften cheilet, die Mittagss
{inie, : ]

‘§ 172, Unter biefen Anmweifungen wird infonderheit die erfle wielfsitig
gebraudyt,  Damie aber bey etwas fo widhtigen aller Frehum vermieden, und

- der Beitpunct des Durdgangs eines Sterns durd) die Mittagsflade auf das ge-
- naufie Geftimmet werben wdge: begniiget fich der Beobadhter nicht an den jrwo
Qeiten @ und A, bey deren Enbdigung der Stern gleicdhe Hiben Hatte; fondern
-er fucht nod) ein Paar andere & und B, bey weldjen bdiefes ebenfalls jucrift, woels
dyen e nod) das dritte Paar ¢ und C, und das vievte Z und D, und fo viel ana
‘Dere yufetst, alg er Daben fan, oder nochig findet,  Alsdenn driicfet die bey die-
fen Beobadhtungen gebrauchte Uhr den Jeitpunct des Durdhgangs, weldjen das
erfte Paac angiebt, durd) L (A —a) + a aus, weldpes fo viel ift, als 2
(A + a), unbd von dem jweiten Paare wird diefer Jeitpunct durh 3 (B5+4)
angegeben, von e dritten durd) 2 (C+= ¢ ), und fo von den Lbrigen,  FWird
nun durd) alle diefe Sahlen von Stunbden Minuten und Secunden eben der Beits
punce angegeben (weldyes feyn wird wenn die Jablen voflig einerley find %
(A+a)=L(B+4)=2(C+Hc) undfofort) foift an der vblligen
fRidhtigleit Der Beobadytungen nidyt ju gweifeln,  Wdeil aber diefes gar felten jus
geeffen fan, {o voird in Dem Falle einiger Werfdhiedenheit die Summe aller Derge-
ftalt gefundenen Saplen, weldye it 2 (A + B+ C..4 Ffa+b+c.4f)
burc) die Jabl Der Paave, welde # feyn mag, ober Die gange @u:;:me
A+ B
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A+ B+ C..F F+4 a4+ b+ c..4f dued) 21 getheilet, und mas dadurd) T.IL F30:
berausgebradyt wird, als vollig ridhtig angenommen. Denn danid)t ju vermuthen

ift, Daf alle ‘Beobad)mngen auf einer Seite feplen, und famelid) die gefudyte Jeie.

entweder ju grof ober ju flein angeben folten, fo muffen dadburd), daf yifdhen

Oen gefunbenen Jablen bas Mittel genommen wird, die junr Theil an bdiefer yum

Lheil an der andern Seite begangenen Febler emanber / 0 nidht gar vernidyten,

dod) febr verfleinern,

Die Hohe des Pold.

§ 173, Die Hobe eines Sterns wird am bequemften durch einen Duas
Dranten gefunden, der fid) um die Werticallinie Herum dreben [dft, und alfo ima
ier dem Horijont perpendicular bleibe, ft bey diefem O,uadranten jugleich ein.
Ring oder. eine Scheibe angebracht worden, an welder die Ajimuthe ju baber
find, fo ift e3 ywar uberhaupe vefto befler.  TMan fan aber aud) diefes Stircts
gar wol entbebren, und es fan {dhddlich fepn, mwenn es den Quadranten weniger
_ beweglich ober fonft unbeplilflich machet. @8 werden aber vornehmlic) die Mie=
tagshohen der Sterne gefudht, Da diefe iberhaupt die groften und jumeilen audy
bie Eleinften HOhen find, die fie erveichen Ednnen: fo wicd die Mittagshidhe eines
jeben Sterns gefunbden, wenn man denfelben mit dem eben befdyriebenen Dua=
Oranten, oder einem andern um eine Verticallinie beweglichen IWinfelmefjer, fo
lange verfolge, bis er aufhdret ju fieigen oder nieder ju geben, und die grofie
ober Eleinfte Der dergeftalt beobadyteten Hohen fiie Die gefuchte annime, Diefes Fan
defto ridytiger gefchehen, da ein Stern, weldyer feiner grdften oder Fleinfen Hipe
nabe ift, fid) febr mwenig erhebe ober erniedriget, und, indem er die Mittagsflds
che wurklidy durdhfreutset, eine Seitlang feine Hobe gar nicht merklid) verandere,
Nod) feichter aber, und jugleich viel genauer werden die Mittagshohen gefunden,
wenn der Winbelmeffer in der Mittagsflddie unbeweglid) befeftiget wird,  Er fant.
gu Diefer Abficht viel groffer gemadye werben, als ein beweglidher O.uadrant; und
wenn fein Stand einmal berichtiget ift, fo wird dadurch viele Mibe erfparee,
Die Deobachtung felbft erfordert alsdenn eine gar furge Jeit, in weldper der
Stern fic) wicklich in der Mittagsflache, oder fehr nabe dabey befindet,

§ 1740 €8 fey (7 1. Fig. 31.) NS bie Mittagslinie, NPS bdie T.1LF. 31
Mittagsflade, und in diefer PO die Halfte der Are des Himmels: alfo 2 der
Novdpoly A ey ein Stern, weldher fo wenig von Diefem Pole entfernet ift,

y baﬁ
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T.ILF.31-0af er nid)t untecgeben fan, weldhes fepn wivd, wenn PA Bleiner ift als PV,
Wird nun PB vem Bogen PA gleidy gemadhe, o frellet N4 die grofte Mit:
tagehohe des Sterns vor, und VB die Fleinfte.  Deide Fonnen gefunden wer:
dens und wenn NB von der N.4 abgeyogen wird, fo bleibe 45 Uibrig, deffen
Hatfte P4 odee PBift. €8 ift alfo der Bogen 4P odper BP, um mweldyen
per Stern von dem Pole entfernet ift, leidt ju babew, und man fan denfelben
Der Eleinern Hihe NB jufehen, ober von der grifjern N4 abgiehen.  Durdh
jede diefer Nechnungen wird der BVogen NP gefunven, der den Winfel NOLP
miffer, welden die Are PO mit der in der Horigontfladhe gejogenen Mittagslinie
NS, und mit diefer Fladpe felbft, einfdfieffet; mit einem Wore, die Polhdhe:
und e3 flieflet aus diefer Rechnung, baf immer feyn werde NP =3 (NA+NB).
Nue miffen die Hohen N4 und NB von deén Feblern der Refraction geveiniget
fepn, enn fie die Polhdhe richtig. geben follen. Wird ZO der VS perpendicular
gemadit, fo fiellet £Z ober der IWinkfel POZ die Entfernung des Pols vom Je:
nit vor, welde alfo aus der Polhohe gar leicht gefunden werden fan, bie fie ju
einen rvechten Woinfel ergdngec; und eben fo wird aud) die Polbohe aus bder
€nefernung gefdhloffen.

§. 175, Die befante Polhohe fekst uns in den Stand cinen Stocf, oder
etvas Dergleichen bergeftalt ju feken, daf cine gewiffe daran Hafrende gerade Sinie
der Are des Himmels pavallel werde.  Die finie muf in die Mitcagsflache fallen,
und in Derfelben mit dem Sorvijonte einen Winfel einfdilieffern, der fich nach

T.11. F.32. Mitternacye ofnet, und der Polhiohe gleidy ift.  Wird nun (70 /2 Fig. 32.)
der Stock, ober was es fonft feyn mag woran dieSinie PO _Haftet, bey diefer fage

Herfelben bergeftalt befeftiget, Daf er vings herum gedrehet werben fan, ofne

Baf die finie felbft im geringfen aus ibrer Stelle weiche: fo fan diefe PO immer

als ein Theil der Are des Himmels angefehen werben.  UnD wenn ferner an den

Sto ein nad) den Firfern S gerichtetes Robr 4B, ober etwas dergleichen,

fo die nad) denfelben geridytete gerabe Sinie beftimmen €an, unbewegfich befeftiget
wird, fo fan diefer Firftern von einen bey 5 angelegten Auge immer verfolget werden,
opne daf es ndthig ift den Winfel PO.Z, welden dbas RNohr .75 mit der Are
PQ cinfdlieffer, zu verdndern: und das bloffe Drehen des gangen Sufammen:
banges um die Axe PQ ift hinlanglich dag Robr wieder nachy den Stern ju vich=
ten, nadhbesnt diefer foregeriicfer ift. Jroar Ean die Strablenbrechung cinigen Fepler
- macden,

&
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madyen, und eine fleine Werdnderung des Winfels PO erfordern; aber Bier- T.21.F.32.
auf wird Bier nidyt gefeben. Die Cinrichtung ift von einem fogleich in die Augen

fallenden Fugen, und eckldret ugleid) deutlich, in weldyem Verftande gefase wer-

Den Fonne: baf ein beftdndig gegen einen Firftern gerichteter Strabl die Obera

fladye eines geraben Keqels befdhreibe, Deffen Are ein Theil der Are des Himmels

i,  Der Winfel diefes Kegels LOS muf faft fiie jeden Firftern eine andere

Groffe befommen,  Wor fidy €an diefer Wainfel aud) ftumpf werden: Ylsdenn

aber ift Q0S, welder fpibig wird, wenn LOS einen rechten TWinfel ubertrife,

Der Winfel bdes Kegels, und Diefer befome eine dem vorigen entgegen ge:

{este Lage.

Der  Aequator,

§. 176. Qtsenn ber Stern S fo ftebet, daf der Winfel POS gerade wird,
fo Defhreibt der nach demfelben geyogene Strahl OS, bey dem Umlaufe des @terns,
nicht mehr die Oberfladye cines Kegels, fondern eine ebene Flddye, auf welder
die Are PO fenfrecht freber,  Diefe durd) den Mittelpunct der HimmelsFugel
gelegte Fldche theilet diefelbe abermal in jwo Hdlften, deren jede einen ber yween
Pole in der Mitte ibrer Oberflache liegend bat, fo Daf die eine die nordliche,
die andere aber die fidliche Halfte genant werden €an.  DieFlade felbft beLome
ihren befondern Namen, und Geiffet die Flache des Aequators, €8 ift nemlich
der Aequator Der Umbreis der Sceibe, weldje yum BWorfdyein Edme, indem die
Kugel von der befhriebenen Fidche gefchnitten wird, weldye, da der Schnitt durdy
Den Muctelpunce gefchiehet, mit ju den grofien Cirfeln der Kugel gehdret, Dies
fer Aequator, oder wie ihn einige nennen , diefer Sleicher theilet einen jeden Hals
ben Civtel, deflen Bogen in der Oberflidhe der Kugel von einem Pole bis an den
andern veidjet, indem fein Durdymeffer die Are ift, in yween Duadranten,

§. 177, ©o lang die Are unverriicke in ibrer Sage verharret, bleibe
aud) die mit derfelben unbemweglich verbundene Flade des Gleicdhers immer die vo2
vige.  Sieift der Mitcagsflacde perpendicular, weil fie dev in diefer Fidche lies
genben Are perpendicularift. Die Horizontflade ift der Mittagsflache ebenfalls pers
pendicular,  Ste wird alfo von der Flade des Gleichers in einer Sinie gefchniteen,
“bie auf der Mittagsflache fenbreche ftehet, und unter unendlich vielen andern in
jener Sldche ju yiehenden geraden Sinien msnd) mit dev Mictagslinie vechre TWintel

2 eine
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T.ILF.32. einfilieffet, Demnach) muf diefe Sinie, in weldjer der Horigont von der Fdce
Des Gleiders gefdhnicten wird, fidh) genau von Morgen gegen Abend erftrecen.
Aufferdem aber ift leicht eingufehen, daf aud) der Horijont den Gleicher felbft,
in ywo Halften, und die Mittagsflache wieder jede diefer Halften in joeen Qua-
branten theilen werden,

T.ILF.33. § 178, @enn nun (7: IL Fig. 33.) bie fenfrecht an die Mitcagsfldche
angefefste Jlade des Gleichers diefe in ZE fdyneidet, indem PQ die Are des
Himmels vorftellet, o ift iefe AE, tie ecine jede anbdere gerade Sinie, Diein
per Flahe des Gleichers durd) O gejogen mwerden fan, der Are PQ perpendis
cular,  Und wenn SAZ die Mittagslinie ift, fo ift AOM der Winkel, mit wel:
dem fich die Flade des Gleichers gegen den Horizont neiget, fo daf ibn biefe
3100 Fldchen mi¢ einanber einfdhlieffen. Denn die Sinien 4E, SV find beide auf die von
SMorgen gegen Abend laufende finie, in welder die Fldchen einander fdhneiden,
perpendicular,  Der Winfel ZOM nun wird die Hihe ded Aequators, oder
ie Erhebung desd Gileichersd, nemlidy tiber den Horigont, genent,  Diefe Hipe
AOM ft immer die Ergdnzung der Polhdhe LOS ju einen redyten Winfel, und
Die Maaffe diefer Winbel 77, SP geben, wenn man fie jufammenfese, immer
“einen Quabranten.  Denn SZA ift der Hhalbe Umbreis, und LA felbft ein Qua-
‘prant, € ift alfo aud), wenn ZN die Werticallinie vorftellt, POZ=—_J0M,
and PZ = AM, bas ift, die Hihe des Aequators gleich der Enefernung des

Pols vom Jenit,

: § 179, Auffer dieforn allen wird noch jumweilen eine Werticalflddhe auf
Die von Morgen gegen Abend laufende Horijontlinie gefet, und die evfte ober
pornehmfte Berticalflache genennet,  Diefe Flddhe wird dadurd) aud)
auf die Mittageflache perpendicular, und, da fie diefe, wie eine jede andere
Rerticalflache, in ZN fchneidet, fo ift ZOA ver Winfel, welchen fie mit dev
Sladye ves Gleichers einfihlieffec.  Diefer Winfel ZOA ift der Polhdhe gleich,
ba P.A und ZS Duadranten find, weldyen der Bogen PZ gemeinfchafelich iff,
€5 werben nody einige anbere Flddhen gebraudt den Raum rings Herum um den
Beobachtungsplag ju theilen, die, fo fang diefer Plag nidyt mit einent andern
verwed)felt wird, ifre tage ebenfalls unverriickt behalten, und fo wie die erfide-
ten Sinien und Jldchen , dienen, Den Ove ¢ines Dimmlifthen Korpers ohne Weits

laufs
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{auftigfeit ju beftimmen, ~ @s find aber die bigher abgebanbelten u bdem ge: 7. 1. F.33.
genwdrtigen Srecke pinlanglich, und die ubrigen werben fich an cinem andern
Qrte [dicklicher beybringen laffen, ‘

DOceclination der Sterne, |

§. 180. JInbem fih nun bder Sternhimmel um feine Are drebet, wird
perfelbe in jedemt Augenblicfe, von der Mictageflache durch die beiden Pole ge-
fchnitten, und dadurd) in der Oberfliche der Kugel bder Umkreis eines Cirfels bes.
jeichnet , deffen beveits einige Erwahnung gefchepen ift.  Er beiffec ein Degling-
tiond: Cirfel ober Ybmweichungs- Kreid : weil auf demfelben die Abmeidhung
¢ines jeden Sterns genommen wird, der fich in demfelben befinvet. €5 ift von
der Abmeichung vom Aequator die Rede, und bdiefe ift nichts andbers, als der
DBogen des durch den Stern gehenden Abmeichungstreifes, welder oifden dems
©tern und dem Gleicher enthalten ift, und jugleid) den Winkel mife, den die
von Dem Auge nach dem Stern gejogene gerade Sinie mit der Flddhe des Gleis
chers cinfbliet, Denn die Flddhe eines jeden AbmweichungeFreifes ift auf die Flds
dhe des Aequators perpendicular, weil fie durd) die Are gehet: und alfo fdllc der
angegeigte Winbel immer in die Fldache des AbweichungsPreifes, -

§. 181, Die Abrweichung cines Sterns ift nordlich oder fiidlich, nady:
em er in Der nordlichen ober fudlichen Halfte der Himmelstugel gefehen wird,
St fie befane, fo ift die Enefernung des Sterns von dem nadyften Pole lerche yu
finden , weil diefe Enefernung immer mit der Abweidyung Jufammen einen uas
dranten geben muf, und eben fo leicht findet man auch die Enefernung, des
©terns von demanbdern Pole, €8 Fan aber die Abweichung cines Sterns ins
mer aus feiner Mircagshobe gefhloffen werderr, wenn Fugleich die Polbdhe
oder die Hobe des Gleihers befant ift. Cs fey F der Ore des Sterns,
und folgends 7F die Abweichung deffelben.  Da nun MF die Muetagehdhe
tes Sterns, und LA die Hibe des Gleichers ift, fo ift leiche 3u feben,
daf feyn werde AF — MF— M.A.  Und c¢ben fo leidyt fiebet man audy,
wie die Abweidjung aug den jwo Hihen in den Ubrigen Falfen ju finden
fen, da entweder dieAbmweichung flidlicd), oder die Mittagehdhe in dem nordlichen
Quadranten 7.5 genommen worden ift.  ImMNothfalle fan ung eine febr emfadye
Beichnung ju recht weifen,

{3 v § 182
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T.1.F.33. §. 182,  Die dergeftale entdecfte Declination eines Fipfterns Hleibe jrwar
nidht durdy alle Jeiten vdllig einerlen; fondern wird, auffer der weldye oben an-
gemerfe worden ift ( 138), wod) durd) verfdyiedene andere Urfachen gedndert, die
in dem folgenden erfeutert werden follen. - €3 gefdhehen aber alle Diefe Werdnbes
rungen febr {angfam , fo Daf in einigen wenigen auf einander folgenden Tdgen
eben Der Firftern nod) mie eben der Abweidyung gefeben wird, und felbft nad)
etlihen Monathen oder afhren nur mit aufferordentlich gueen Jnfirumenten, ¢is
nige WVerdnderung derfefben entdecker wird. €3 fan alfo, mit Uebergehung dies
fer Eleinen Febler, Hier gar wol angenommen werden, baf in der Seit eines RE
ves, ober etlicher weniger auf einander folgender Fabre, fich die WBele: Are von
dem Mittelpuncte der Trde nad) eben Dem, an dem Sternhummel, durd) feine
Enefernung von den Firfternen beftimten Punce, erfirece, und in fo ferne ohne
SBerdnderung in ibrer $age verharre.

Faglicher Umlauf der Firfterne.

§. 183. o lang aber die fage ber Ure dergefalt unverdndere bleibe,
Bleibt auch ein Stern, der einmal ofne Abmeichung in der Fladye des Gleidyers
gefunden worden ift, immer in derfelben, Stellen wir uns alfo den durd) vers
{dyiedene in Demfelben liegende Fripfterne an dem Hunmel begeichneten Gleicher,
pon einem diefer Firfterne obder irgend einem andern Puncte an , "in feine Grade
and deren Theile getheilet vor, fo mirffen bey dem gangen Umlaufe diefes oder eines
andern in dem Gleicdher angenommenen Punces alle 360 Grade deffetben durdy
bie Mittagsflache gehen: und weil diefe Bewegung gleidhformig ift, fo werden
in 12 Stern-Stunden 180, und in 6 dergleichen Stunden go Grade durd)
odie Mutageflade Hindurd) fommen,  Alfo braudht r Grad den funfiehnten
Fheil einer Sternftunde, das ift 4 Minuten derfelben , Durdy eben die Fiade
gu fommen , eine Minute des Grabdes aber den fechjigften Theil von 4 dergleichen
Beitmunuten, das ift 4 Jeitfecunden, und eine Secunde des Grades, 4 Ters
gen der Qeit.  Es fan alfo der Aequator vermitcelit einer 1UHr, die nach irgend
einem Firfterne fo gericheet ift , baf genau 2 4 Stunbden Dderfelben verflieffen mitfjen,
indem der Stern cinmal mit Dem Himmel herumPome, eben fo bequem gecheile
foerden , “als ob feine Grade und ibrigen Theile durch wikliche Seicdhen
fichtbar gemadyt wdven,  Und e8 gieht eine Secunde Diefer Ubr 15
Secunden  Des Aequators, weldhe in Derfelben dur) den Mittagsbreis ge:

ben,
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Ben, eine Minute der Upr 5 Minuten bes Aequators, und eine Stun: .11 F.33.
ve 15 OGrade deffelben.

§. 184,  Da alfo der Gleicher von dem Horizonte und der Mittagsfldche
in 4 Ouadranten gertbeilet wird: fo muf jeder wiblidy in dem Sleidjer anjus
treffender Stern fechs Stunden Jeit haben , won dem Horijonte bis in die Mittags:
flache yu fteigen, und fechs andere von diefer Fldche wieder in den Sorizont ju ge-
fangen, weldhe jufammen 12 Sternflunden ausmadien, in weldyen er fid) iiber
den Horigont aufbalt,  Die Bredyung der Strablen aber wird die Jeit, in
welcher diefer Stern, falls e8 bdie ubrigen mftdnde erlauben, unfern Augen
fichtbar ift, betradytlich vermebren, weil fie denfelben bepm Aufgange bis 33, und
Deym Dliedergange 3 3 andere Minuten hebet (130). Wdre diefes nidhe, fo witrden
auch alle in dem Aequator liegenden Sterne genau in dem wahren Morgen aufs
geben, und in Dem wabhren Abend fid) unter den Hovizont begeben; als in wela
chen Punceent der Horizont von dem Aequator gefhnitten wird,

§. 185. €in jeder Firftern, ber fich auffer dem Aequator befindet, bes
fchreibet in der Beit von 24 Sternftunden einen Civbel, deffen Fiddhe der Fldde
des Oleichers pavallel lieget, fo daf er in einer folden Stunde 15 Grade des
UmEreifes, und in 4 Minuten derfelben einen Srad jurinck legt,  Wird alfo die
an ber TMorgen:oder Abendfeite der Mittagsflache liegende Hdlfte einer foldyen
Cirfels in diefer Flache orthographifd) entworfen, wie diefes ( 7° JZ Fig. 34.) T.1LF.34.
mit verfchiedenen derfelben gefcheben ift: fo ift der an die Are PO fenbrecht ange-
feste Dalbe Durdymeffer O jugleich der Enerourf eines Duadranten des Gleis
chers, und OF der Entwurf des danebenflehenden,  Die Hlfte aber einer jeden
der ubrigen auf die Are PQ perpendicular gesogenen Sebnen, als CD oder CF
ift der Dalbe Durdhmeffer des von dem Sterne befdhriebenen Kreifes, weldher die
Abweidung 4D Hae, und jugleic) der Entiwurf des vierten Theils des LimPreifes
bicfes Cirfels. s ift aber ein jeder folcher Halbmeffer CD der Sinug des mie
pem Radius OP over 0.7 befhriebenen Bogens PL , welcher die €ntfernung
ves Puncts D von dem Pole angiebe, oder der Cofinus der Abmeichung dicfes
Puncts A0 2 und OC ift der Sinus diefer Abweichung,

§. 186, I aber audh der Horigont in SI entworfen , twelder bie
Sehme DF in G fyneidet, foift GD vder Sntrourf des Cirtelbogens, welder
ber Stern befchraibe, inbens ev von e Hovigonte bis an die Mittagefidce aufs

‘ freiget,
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T.ILF.34. {teiget, ober von diefer big an den Hovigont nicdergehet.  Demnady ftellet OGH
ben Unteefihicd diefes Bogens und cines Ouadranten Des Umbreifes eben deffelben
Qirfels vor, und ift pugleih ber Sinusg diefes Unterfchiedes.  Wicd alfo um
pen Mittelpunct € der ju dem Durdhmeffer DF gehirige halbe Civkel DHE
wiieblih Defdhrieben, fo ift ber jifthen dem Horigonte und per Mittagsfladhe ent-
Daltene Theil Deflelben gar leid)e ju Haben,  Denn man darf nur durd) G eine
Sinie GH bder Are parallel giehen, um diefew Bogen, welcher bey D anfangt,
bey H yu endigen.  Und wenn man ferner die in diefem Bogen entbhaltene Jahl
per Grade und Minuten erforfdhet, fo ift die Zeie, welde ver Stern L braudet,
biefen Bogen ju befchreiben, leiche ju berechuen,

§. 147, Eben biefe Beidhnung gieht audy eine Anweifung, den Bogen
DH, obne Benhiilfe der fpbarifdhen Trigonometrie, dutd) die Rechnung ju finden,
SiBenn FC ober DC jum Radius genommien wird , o ift, wie wir gefehen has
ben, GC bder Sinug des Complements des Q‘Sogens DH yu ginen Q.uabdranten,
%‘iGtrb alfo biefe Grgdngung O , bdie Polbdhe L, und die Abweidhung D genent,
i FC:GC=1:fin Q , und in dem rcd)tminf(id)ten Drenecte GOC, def:
fen Winfel bey O bie ‘pol[)ol}e ift, GC:CO =tan P: 1; alfo FC: CO =
tan P : fin O €8 ift aber audy FC = DC = cos D, wd CO = fin D,
Deides yu bem Rabius O4, wnd alfo FC: CO == rcos D : fin D = 1 stan D.
Demnad) 1 ttan D =tan P: fin Q.  Der bergeftalt gefundene ‘Bogm Q
wicd aflsbenn, nad) Anweifung der Jeichnung, dem Duadranten jugefelst, oder
pon demfelben abgejogen.  Mian fan DH den halben Tagbogen, und HF
Den halben S?O.d)tbpgen , Des angenommenen Sterns nennen; mwiewol diefe
S30rter nur algdenn im eigentlichen Verftande gebraudht werben, wenn anftate
Des Steens bie Sonne gefelst wird, weldye den Tag madhet,

§. 188, Serneriftin biefer Seichnung die finie OG der ju Hem Radiug OF
ober OS, gehorige Sinug des Begens tes Horigonts, welder die Enefernung
Des Aufgangs bes Sterns, von Dem wabhren Puncte des Aufgangs, oder Die
Entfernung des Puncts, ey weldyem er untergehet, von dem wahren Lntergange,
angiebt,  Denn G ift die Vorflellung des erfiern diefer Puncte, und O bdie
BVorftellung des fegeern,  Nun aber ift, bey den angenommienen Benennungen
PC:0G =cos P:x, ud OC=/fin D. Wfocos P:1= finD:0G.

: €s
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&3 wird demnady die alfo gefundene OG', als ein Sinus gebraudht, ben Bogen T.1%. F.39
Des Jbomsoq[-g geben, welder Oes @terns UAmplicudo orfiva oder occibua
Beiffet: und diefer Bogen wird nac) Horden oder Sitden fallen, nachdem bic

Abweidyung des Sterns ndedlid) oder |ui)hd) ift,

§. 189. Wenn wir nun unfere Augen audh auf die brigen Sehnen
werfen, deren eine durch S, unbd eine andere durdy A gejogen ift, inwelchen
Puncten der Umereis der Muttagsfladye den Umereis des Horizonts durdyfchneidet,
fo feben wir, daf wenn die Abreid)ung eines Sterns der Hobhe ves Gleichers M4
ober ES gleich ift, der Stern in dec nordlichen Halfte der Kugel nicht mehr uns
ter, und in Der fudlichen nicht mebr aufgehen, fondern bey feinem Umlaufe dHen
Horigont bey § und 47 nur beriihren werde,  Nody viel weniger Einnen in der

nordlichen Halfte diejenigen Sterne untergehen deren Abweidhung gedffer ift, als
die Hohe des Gleichers, und in der fudlichen gehen alle Sterne, deven Abmweichung
bie HObe des Gleichers {ibertrift, niemals auf,  Es find nod) mebr Eleine Wns
merfungen, Ddie bier Eonten bepgebracht werben; die aber einem jeben, der bdie
Beidhynung nue mic einiger AufimerPjambeic anfiebet, fih von felbft darbic:
then mirffen,

Bon dem Vorfprungsdminkel,

§. 190. €3 ift felten, wo jemals ndthig , daf man fich mebr afs Hie
Halfte eines Abmeichungsbreites vorftelle, welde von einem Pole bis an den andern
teichet; und man fan Uberbaupe, unter der Benennung der Abweichungstreife,
nur dergleichen. Sadlften derfelben verftehen, und ywar diejenigen, in weldyen die
Gterne {id) aufhalten, von weldyen die Rede ift. ~ Wenn man fidh nun jween
“bergleichen Halbe Kreife vorftelles, fo machen die Flidyen der halben Scheiben,
ju weldyen fie geboren, indem fie bey der Are jufammen laufen, einen Winfel,
der durd) den ywifchen denfelben enthaltenen Bogen des Gleichers gemeffen wird,
@s wird aber diefer Ainfel aud) durd) den Fwifchen eben den Flddyen enthaltes
nen ‘Bogen eines jeden der Pavallelcivfel gemeffen,  der won cinem Firfterne
pber jedem andern Puncte des SHimmeld, bey deffen Umlaufe befchrieben wird,
®enn jeder diefer Bogen hat gegen feinen Lmereis einerlen Verbdlenif, und als
fo gleichviele Grabe und Thele der Grade.  Da nun alle Sterne , weldbe i
eben Dem- Abroeichungstreife liegen, audh jugleich in die Mittagsflade Fommien

I miffen :
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T ALF34. wiffen: fo fan diefer Winfel fir jede pween Sterne, deren einen man fich in-
Dem- einen Ybweichungstreife, und den andern in Dem andern vorfteller, vermit:
telft Der Ubr erbalten werden, wenn nur an derfelben die Beitpuncte bemerfet
werden, in welden juerft Der eine, und alsbenn dHer anbdere Stern in die Mit-
tagefladhe gefommien ift, Die poifchen diefen goeen Puncten verfloffene Seie
wird die gefudyte Zabl der Grade gar leiche geben, wenn die Uhr mit viliger
Ridrigleit nach den Fipfternen geflellet ift (183). it aber diefes nidht, fo
Darf man nur madyen; wie bdie gange von der Lhr angegebene Reit, in welder
ein Jirftern: ferumbome, gu dev Beit weldhe ywifhen den angemerbeen joeen Seit:
puncten verfloffen ift, fo 360 ju dev Jabl der Grade und ibrer Theile, weldhe
verlangt wird,

§ 191, Diefer Winfel, mit den Abweichungen der Firfterne zufam:
mengenommen , giebt eine viel bequemere Anweifung diefelbe in Ordnung ju brin-
gent, und den Ore, welchen jeder an der Himmelsbugel einnime, genau gu befting
men, al3 diejenige war, die bey dem erfien Anfange geqebeir werden Eonte (136);
und es ift eben dev IBinfel audy fonft von gar mannigfaltigem Gebraudre, I
wage es alfo ibn den Worfprung, oder den Ainfel ded Wor|prungs ju nen:
nen, weil feine erfte AWicfung darinne beftebet, daf immer einige Sterne
vor anbern in der Mittagsflache anlangen.  Wenigftens ift diefe Benennung Flir-
jer als Differentia Afcenfionunt vectarum, deren wirtliche Bedeutung fich ber
Diefes erft in dem folgenden wird geben laffen, - Der BVorfprung Hat mit der Ab:
weidyung nidyes ju thun. . Ein Stern fan vor dem andern eben den BVorfprung
Daben, feine Abmweidhung mag grof vder flein , nordlid) oder fidlidy feyn,  Les
brigens fan der Worfprung cines Sterns vor einem andern eben fo qut durd)
_Sternftunden und decen Theile, als durdy Grade und Minuten ausgedructt weys
_Den, da er Uebergang von dem einen diefer Maaffe ju Demt andern o leiche ift.

Bou dent Himmeldfugeln,

§. 192, Gefetst nun es fey der Vorfprung eines nach Belicben angenoni:
menen, Firflerns vor ceinem jeDen Der ubrigen, jufame den Abweidhungen aller
Diefer Sterne gefunden worden : fo geben gwar diefe Beobadytungen IO ein Vers
geichnif der Derter, weldhe fie an dem Himmel einnehmen, woraus die Ordnung
in welcher fie uns erfdpeinen, fame dev {dheinbaren Cnefernung eines jeden von

Lt den
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den ubrigen Ju fhlieflen ift. And ein foldhes Vergeichnif wiirde immer vidytig blei: 7. 1L.F 54
ben wenn die Are des Himmels in dem oben (1 57)angejeigten BVerftande durch affe
Seiten unverr{icke in ibrer fage verbarrete,  Es fonnen aber auch nach dem WVer:
seichniffe alie in demfelben enthaltene Sterne, viel leiditer auf die Oberflddye eines
Kugel gerragen werden, alg wenn man fich dagu der Eneferningen eines jeden
von den fibrigen bedienen wolte,  Denn wenn an einer Kugel die gween Puncte,
fo die Pole vorftellen follen, gehorig angenommen tworden find, o nebmiid), daf
die gerade tinie, die fie mit einander verfrupfet, ein Durdymeffer der Kugel wicd,
und ju diefen Polen der Gleicher befchrieben, und gehoria eingetheilet worden iff,
und Hat man fich fiber diefes mit einem Bogen von Mefing oder Holy verfehen,
ber als eine Regel gebraucht werden Fan, von jedem Puncte des Gleichers nady
cinen der Pole einen Abweidhungstreis ju begeicdhnen, und von demielben fo viele
®rade und Theile der Grade abjufthneiden, alg man will: {0 ift es eine geringe
Mithe den Stern aus dem Beryeichniffe auf die Kugel ju tragen,  Der Anfang
wird mit dem Sterne gemadyt, deffen Worfprung vor allen Hibrigen beobadtet
worden ift, deffen Ore die gefundene Abmweichung diefes Sterns mit dem Borfprunge
o angeben muf}, wenn man fid) an die gemachte Eintheilung des Aequators der Kugel
Dalten will, und nad) diefen richten fich die Stellen aller Hbrigen,

.

§. 193, Man fan fich vorfiellen, daf die gemeinen HimmeleLugeln auf
Diefe Avt verfertiget worden find, in weldhen iiber diefes die Horizonefliche, bdie
Mittagsflache und eine jede Werticalfladye dDurch die ebenen Fladyen gewiffer mefina
gener oder holjerner Ninge und Bogen, vorgeftellet worden : die Kugel felbft aber
ift um eine in der Worftellung der Mittagsflache befeftigre Are beweglich, Denn
eigentlic) wird bep der Werfertigung foldyer Kugeln gany anders verfahren, um fie
woblfeiler ju fhaffen,  Aud) werden auf denfelben, aufler dem Gleicher, nodh
andere Cirfel gejeichnet, und gum Theil, wie jener, in ihre Grade getheilet, Des
ven Nugen wiv erft in dem folgenden einfehen werbden,

§. 194. Wir Fonnen diefe lektern Cirlel hier bey Seite feben, Die Kus
gel ift ofne Diefelben villig gefdhictt, uns den Stand aller Firfterne, flir jeden
Augenblick der Jeit, welcher von derjenigen, ju weldher die Kugel gemadt wor=
den, nidyt alljureit encfernet ift, vorjuftellen, Denn da die fage der Are des
Hunmels mi¢ dev Jeit winklidhy geandert wird, und alfo die Pole deffelben, wies

M 2 1ol
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&L F34. wol langfam genug, von einem Firfterne ju bem andern foreelicfen: fo fan eine
Kugel, deren Pole unverdnderlid) find, wie fie gemeiniglich gemadyt werden,
Feinesweges fur alle Jeicen dienen, Die Werdnderung der Pole einer Himmels:
fugel aber it nicht ofhne Schmierigfeit, weil, wenn alles genau genommen wird,
mit den Polen gugleich der Gleicher gedandert werden muf, weldyer unbeweglich
mit der Ape devfelben verniipft ift. Denn was die Ordnung der Sterve ane
fangt, fo bleibt diefelbe bep allen BVerdnderungen, die inder Are vorgehen, bis
auf einige Kleinigleiten, die vorige, und die auf eine Kugel gejeidyneten Stern:
bilber bebalten ihre DRidbtigheic immer: fo daf eine Kugel, bderen Pole
Dergeftalt verdnderlich wdren, Ddaf man jeden Durdymeffer derfelben jur Aye
madhen Ednte, leicht in den Stand ju felen ware, daf fie die fage, welde die Fir=
ftecne, in Abfidhe auf die Weltare ju einer vergangenen Jeit gehabt Haben,
ober ju einer jublinftigen Daben werben, genau genug vorfiellete,  Siegen aber,
mie in en gewdhnlichen Kugeln, die Pole in Abficht auf die darauf verjeichneren
Rirfterne beinabe fo, mwie die Pole des Hummels in Abfiche auf eben die Fixfterne
gegendreig wiieElich liegen , fo wird erfilich die Fldche des Nings, weldher bey
der Kugel den Horijont vorftellet, dem eigentlichen Horijonte, und die Mittagss
flache der Kugel der Mittagsflache des Beobaditungsplages, parallel gemadye,
wie aud) die Are der Kugel der Are des Huumels, Algdenn wird die Kugel
felbft fo gedrebee, daf die Worflellung cines Sterns, von weldem befant ift,

. daf er fidy ju der Seit in der Mictagsflache befinde, ebenfalls in die Mittags:
flache der Kugel falle,  Alsdenn hat die Kugel wirtlich den verlangten Stanbd,
bey welchem eine jede aus ihrem Mictelpuncte durd) die Worftellung irgend eines
Sterns gejogene gerade Sinie, mwenn fie forrgesogen wird, den Stern felbft erveis
chet; und man €an fagen, Oaf ben Diefern Stande die Kugel dewmr Himmel
pavallel fen, '

§. 195, Syft die Kugel dergeftalt geftellet, fo ift die Hohe eines jeden
Sterns diejenige, in welder fich fein Bild auf der Kugel tber den Horijont er:
Daben befindet, und fein Asimueh, das Wzinmueh des Bitdes, Die Jeit weldje
der Stern braudye, aus feinem gegenwdrtigen Oree in die Mittagsfladye oder den
Horiyont gu Eommen, oder dicjenige, welche verflieffec, in dem er aus einer Diefer
Flachen an feine gegenmdrtige Stelle niberaebet, fann gefunden mwerden, wenn
man nuv die Kugel drebet, und auf den Bogen 08 Gleichers acht Dar, weldyer

indef:
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indeffen , baf Das Vild des Sterns feinen Ore eben fo verdndert, burch die T.IL F34s
Mittageflahe der Rugel hindurdhgebet,  Auf eben die Art wird audy die Ieie
gefunden, weldye der Stern braudht von dem Horizonte in die Mittagéflache ju
gelangen, ober von der Mittagsfladye in den Horigont Hbergugeben, wie auch dag

Punce diefer Ebene, bey welchem er auf oder untergehet, und was dergleiden
Aufidjungen mebr find, weldhe gu uberfehen ein gar geringes Nachdenfen pina

langlich ift.  Die Kugel fepet in der That den eingebildeten Himmel in unfere

Gewalt, denfelben ju mwenden wie wir wollen, und madet uns alle befondere
QBeranderungen, bdie davon herrihren, im Kleinen fichtbar,

§. 196, Eine Kugel mit beweglichen Polen wiirde vor Hen gemwdhnlichen
den widtigen Borzug baben, dap fie eben diefes fur jeben Punce des Seitraums
feiften Ednte, firr weldhen die Pole derfelben an den gehorigen Ort gefelit find:
und wir werden .in dem folgenden fehen, wie diefer Oct immer ju finden fep,
Jwar wird was Ddergeftalt vermittelft einer HimmelsPugel entdeckt werden foll,
felten genau genug angegeben, theils wegen ber geringen Griffe diefer Kugefn,
unbd theils weil fie felten mit redytem Fleiffe verfertiget werden, Sie leiften aber
aud) bey den genauften Aufldfungen einen widytigen Nufen, WWenn man eine
SHimmelstugel der Aufgabe gemdf fteller, als ob nebhmlidy diefe blof durdh die
Kuget aufgeldfet werden folte,. fo merden die in Dey Aufgabe vorfommende Bogen
und Winfel mut einer uberfligigen Richtigleit fichtbar gemadyt, und daraus die
Kugelorenecte gebildet, auf deren Beredynung die riditige Auflifung gegriindee
werden muf.  Ein orthograpbifdher oder anberer Eneourf fan oft eben das lei-
ften : gemeiniglich aber ift feine Berfertigung ju mubfam.  Man begniiget fich
alfo, wenn feine Kugel bey der Hand ift, gemeinighdh mit einem perfpectivifcyen
Entwurfe derfelber, oder eines ihrer Theile, der dazu binlanglich ift, fo gut dies
fer @ntwourf gerathen wilf,  Unfivertig ift das winkiiche Drepect, weldyes die
richtig gefetste Kugel darftellee, in aller Abfiche viel bequemer, Man muf fidy
aber doch an die Enerolirfe gewdbnen, el fie nidhe immer, und am wenigften in
pen BDudyern, u vermeiden find,

§ 197 Die Jeidynung (7. II Fig. 35.) ift cine Ddergleichen Vor: T 1. Fas:
fteflung Des vierten Theils einer Kugel, und in derfelben SPM die Mittagsfldde
PO tie Are, und alfo P der fiber den Horigont erhabene Pot, SDM bver
balbe Hovigont, Z0 bie BWerticallinie und ZO.D cine durd) den Stern R gelegte
M 3 Bers



94  Der Aftronomifchen Vorlefungen stweiter UAbfnitt 1.

T. 11 F.35. Berticalfladhe, burd) weldhen auch der in der Fldache POE befdriebene Abmeichungs:
bogen PE pindurchgehet.  Alsdenn ift L7 dre Enifernung des Polg vom Jenie,
weldhe immer Der Hipe des Aequators gleid) ift; FPA ift die Eatfernung des
Sterng £ von dem Pole, weldye Eomet, wenn feine Abweichung von einem O,uas
dranten abgejogen , oder dDemfelben jugefehit wird, nadydem fie ndrdlidy over
fliolich ift, und ZR eben des Sterns Ab{and bon dem [enit 7, ober
die Grgdnjung feiner Hobe £D.  Diefe drey Bogen bilden bdas Drenect
ZPR, and geben deffen Seiten ab,  Der Winfel PZR Diefes Drepects wird
purd) den Bogen SO gemeffen, und ift alfo das Wsimuth ves Sterns R,
over die Ergdnjung Deffelben ju groeen Duadranten, wenn DAL fie das Asimuth

~angenommen wird,  Der Winfel ZL A aber ift ber Borfprung des Sterns B
por ein jedes Punct, Das fih gu der Jeit in der Miccagsflacdhe befindee, und
fein OMaaf giebt die Beit an, in weldher der Stern aus der Mictagsfladye in feis
nen gegenmwdrngen Ore 22 fibergegangen ift, ober weldye er braudyt, von diefem
Orte in die Mittagsflache iiberjugeben.  Endlidh ift der Winkel PRZ derjenige,
soelchen dev Bogen Des Werticalcivbels Z2LD mit dem Abmeichungsteeife PRE
einfchliefiet, Dev aber felten gebraudyt wird,

§. 198, ®emeiniglich fommen nur die drey Seiten bes Drepects PZR
famt den groeen Tinfeln bey £ und Z in die Frage, und es wird verlangt, aus

Drey diefer finf Dinge, weldye fie fepn mdgen , jedes der ywey Hbrigen ju beftun-
men, €8 fan aber doch) der Winfel PRZ ung die Sadpe nidht {dhwerer
madyen,  Da in der fphdrifchen Trigonometrie gewiefen witd, wie aus jeden
dreyen, der in einem Kugeldrepecte vorformmenden Dinge, feiner dren Seiten
nehmlicy, wnd feiner Drey Lainfel, jedes der drey ibrigen 3u finden fen, fo €5ns
nen wic den Negeln, weldpen wir beny Aufldfung diefer Aufgabe in jedem Falle
folgen miffen , immier aus Decfelben Hernehmen,

Der
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Die Crde hat die Geftalt cined BValls.

. §. 199.
Qgir Baben bigher unferm Beobadhrer feine Stelle auf dem Srdboden nur in
v’ {0 ferne verdndern laffen, als es ndthig war angumerfen, daf bey dies
fer Weranderung, fo grof fie aud) ey modyte , die Entfernungen der Firfterne
von feinem Auge villig die vorigen ju bleiben fcheinen; und daraus ju fhlieffen,
daf die gange Grdffe der Sroe in Abfiche auf die Groffe des Sternhimmels in Feis
ne Betradytung fommen Eonne, fondern als ein biofjes Punct angufeben fey: wos
ju bdie an den verfchiedenen Stellen genau beobadyeete {dheinbare Entfernung eines
Firflerns von einent andern, ofne mweirere BWorbereitung, Pinldnglidy war (141)s
QBerdnvere er aber feine Stelle auf dem Srdboden wilrElich unt eine betrdcheliche Zabi
von Meilen, und fdnge an feinen neuen Beobadytungeplal mit eben dergleichen
Merbyeichen ju verfeben, als er an dem vorigen gebraudit hat, die verfchiedenen
Gegenden und Theile des Himmels von einander juunterfdyeiden: fo findet er, daf
war aud) dafelbft die durdy ein Blepgewicht beftimee WVerticallinie der Oberfliche des
in einem Bebdlrniffe fiehenden Waffers perpendicular fery, mwie diefes dus den befanten
Gefetsen des Gleichgewiches fliifiger Materien folget, weldye allgemein und an Feinen
befondern vt des Erobodens gebunbden find 5 und muf alfo diefe Oberflache audy nuns
mefro die Horizoneflache deg Ores nennen. Erweitert et aber diefe neue Horijonifldche
nach Befinden, an diefer oder jener Seite, oder fehet diefelbe nach allen Seiten
bis an den Sternbimmel fore (welches jur See am beften gefdehen fan , ba fein
Berg oder Gebaude die frene Ausfiche hindert), und Halt alsdenn diefen newen

Hoviz
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7. 11. F35. $ovigont mit dem vorigen jufamuen: {o fiehet ex leicht, Daf er bon bemfe(ben abrweiche;
mehr ober weniger, nadhdem der newe Beobahrungsplal vor dem ju erft ge:
braudyten mebr oder weniger entfernet ift.  Denn er fiehet den Grund eines
Dafeldft ftebenden Thuras nide, ob er wol deffen Spige, und vielleicht audy etwag
von dem (brigen Gebdude, fichee.  Befindet er fich aber auf einem Shiffe, “wels
dhes ein beweglicher, und wean das Sd)iff fortriicfet, ein wirklidy bewegter Bea

- obadytungsplas ift, {o fiebet er, inbem ev fich mit Demfelben Dem Sande ndbere,
nach, weldyer Sterecfe diefes aud) vor ihm liegen wmag, Oie Ufer nicht , bevor er
fich nabe Dabey befindet, ob er ol diehinter denfelben liegenden Berge -in einer viel
grofieen @nefernung feben fonte,  Ddbert fich Hm ein anderes Schiff, fo ents
Decker ev juerft deffen Segel, und fiebet das Gebdude nidyt, bevor es ihm nabe
genug gefonmen ift.  Diefe nebft andern Erfdheinungen diefer Are jeigen deuts
{id), daf die Crde, deffen Oberflache wiv bewobhnen, wie fie aus trocfnem fanbde
wnd PWaffer jufonmmen gefelt ift, die Geftalt eines runden Balls Haben miffe.
SiGesmegen fie aud) jur See, ober hals jur See und theils 3u fande, bat von
perfdyiedenen wmfahren werden Fonnen, und von Jeit ju Beit nod) wmfahs
pen wird, ,

§. 200. 8 wird aber die eigentliche Geftalt der Erde, twelche die Bera
- gleichung mit cinem Balle nur ohngefabr angiebt, durd) die Werticallinien ver-
fchiedener in ibrer Oberflidhe angenommenen Derter, und dburdy) die von diefen
- $inien Derritbrenden EWinfel, viel genauer angegeben,  ¥Benn die Horigontfladen
gweener biefer Oerter fich gegen einander neigen, fo fonnen aud die Berticallinien
Perfelben niche pavallel feyn, fondern miffen fich nad) verfdyicdenen Puncten des Hum-
mels ecfiveen, wefdye die Benite diefer Oerter fepn werden: o, daff huwie-
perum aus Der Enutfernung Des einen diefer Benite von dem andern der IWin-
fol gefthlofien werden fan, weldyen bev Horijont Des einen der angenouts
menen Oerter mit Dem Sorigonte Des andern einfihlieffet: Und diefer mue Ju=
verldfigfeic beftimte Winfel ift der Grund, auf weldyen bier gebauet wird, s
mufiten alfo vor allen Dingen, Mitrel ausfindig gemad)t werden, bdie Engs
l fernung eineg Renits von einem andern genau ju meffen, weldye die beftdan,
Dige Demwegung deg Himmels, die immer andere Puncte deffelben in das Jenig
Des Deobadytungsplages bringt, weder unbraudibar nody unviheig madee,

§ 201,
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Der Mittagsbreis,

§. 201, Diefes am leichtefien ju erbalten, wird der yweite Veobachs 7. I1. F3s.
fungsplak in dex Mitcagsfldche des erften angenommen, welche ju dent Ende durdy
fichtbare Merfmale erweitert werden muf,  Jft diefes gefcheben, fo falle gemeis
niglicy vie Werticallinie des jweiten Beobadytungsplakes genau in eben diefe Ftache,
Gar felten, und nur bey befondern febr bergichten Gsegenden des Erdbodens
duffert fich bierinnen eine Abweichung, und diefe ift fo gering, Daf es hier niche
ndehig ift, davauf Adye ju geben.  Falle aber die Werticallinie des jweiten Ores
in die Mittagsfladye des evften, fo ift diefe nothroendig aud) die Mittagsflacdhe
bes jweiten Ores, weil fie auch durch die Pole des Himmels gebet, weldye fur
alle Qerter des Erdbodens eben diefelben find.  Und fo ift iberbaupe die Mit-
tagsfladye eines jeden befondern Orts der Oberfliche dev Erbde jugleich die Mictags--
fladhe unydblich anderer , weldye in dicfer Oberflade, rings herum in der Frums
mien $inie fiegen, in weldyer fie von jener Mittagsflade gefhnitten wird., Man
netinet derowegen diefe frumme tinie den SNittagstreid aller diefer Oerter, welz

dhen wir ung gegenwdrtig nod) gang vorftellen, ob wir ibn ywar, mehrever Ve
quemlichBeit wegen, im folgenden werden theilen miifjen,

§. 202, Ben der Veftimmung der eigentlichen” Geftalt Her Srde Eme
alles auf die Arf an, wie diefe Kreife rings herum gefriummet find, und auf die.
Kigur des Durdhfchnittes, deffen Grange fie abgeben.  Aug dem, was wir ges
feben Daben, folgt, daf Diefe Figur von einem genauen Cirfel fo gar febr nidye
abweidyen Eonnen, weil die (199 ) angemerften Er{dheinungen an einem Orte
des Erdbodens eben fowol, und obngefabr eben {o ftarf bemerfet werden, als an
pem anbern,  Dody fonnen wir fie nicht ohne Berweis als wahre Civfel anneh:
men , und wir werden finden, daf fie e8 nidyt find: nidyt als ob die Berge eine
merliche Abweichung verurfachen Eonten, welde bey aller ihrer Griffe daju viel
ju Elein find, fondern weil, wenn aud) die Erde rings Herum mit Waffer bedecte,
ware, welches nady allen @extm fren abflieffen fan, Diefes doch dem ganjen aug
@rbe und Waffer jufammengefelten Klumpen die genaue Geftalt einer Kugel
nicht geben wiede,  Denn diefe Geftalt, oder vielmehr diejenige, welde
die Groe befommen wiicde, wenn irgend eine Madht alle fHber die Obers
fladhe der Seen erbabenen feften Theile Derfelben wegndbue, wird Hier eigent:
lid) in Bervadytung gejogen,

' N § 203,
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§ 203, Bie aber audy o gﬁtttagsfrets der Erde wiieklich gefritmmes

fehn tag , fo muf doch ein jedrr 1 Z5er Theil deffelben flir die Mittagslinie des
T 1F.36 Oves A ( T I Fig. 36.) gel iiien werden , der mitten in derfelben liegt, Denn
¢ ift rolictlih die gerade tinie D, welche ben Kreis bey A Derlibret, diefe Mit=
tagslinie, vonr weldyen aber die ‘zfgule bes Kreifes felbft, jundchft an 7, faum

- abweichen,  Und auf diefe £D ift E4, die Berticallinie des Ores 4, eigentlich
perpendicular; obwol aud) gefage merben fan, daf fie auf dem S‘?reife felbft bey
Dem ‘pumtc A pecpendicular feyy.  Wenn nun der Mittagstreis volfommen cirs
Felund rodve, fo wiieden alle in der Fldache deffelben gezogene Berticallinien, in
feinem Miccelpuncte C jufommen laufen; weil in einem Ciwfel Eeine anbere durd
pen Berlibrungspunct 4 gejogene gerade Sinie, der beriihrenden Sinie 4B per-
pendicular fepn fan, alg die gugleich durch den Mittelpunct C gebet, - o aber
Der Mittagsfreis von dem Umereife eines Civkels Dergeftalt abweidiet, daf er die:
fen durchfchneidet, Ddafelbft €an bdie ju dem Mictagstreife geyogene Werticallinie
pnmoglich durd) den Mitcelpunce des Cirfels gehen. €8 laufen jwar nod) ims
amer jebe yroo BVerticallinien jufammen, und fhreiden einander: es gefdhiehet abee
Diefes nidht von allen in eben dem Puncte, und es fan ein {oldyer Sdhnedungs:
punct von einem andern weit genug entfernet fepn,  Dod) wenn die Abweichung

Der Mittagefladhe von cinem Civfel gering ift, fo fan auch der Raum, in wels
dhen alle diefe Puncee fallen, o grof nid)t feyn, und man fan, fo lang bie aufz
ferfte Strenge etwas uberflifiges wdre, diefen Raum mit eben demy Nechte flre

den  Mictelpunct annehmen, alg man  den  Mictagslreis felbft fiie einen
Cickel bdle,

SBie und der aud verfchicdenen Puncten eben ded Mittags-
Ereifes betvachtete Himmel erfdheine,

§. 204, Wir wollen jum Anfange voraus feken, bie Mictagsbreife fenn
ridhtige Civbel, und betradyten mwas folgen mufite, wenn fie es wiklidy waren:
weil diefe Folgen, mit den Erfdheinungen jufamimen gebalten, am deutlichften
j¢igen muffen, ob, wie, und wie febr diefe Kreife von Civfeln abiveidyen. €8

T.ILF.gy. 0 AFG (T 1L Fg 3%7.) ein Gicel, melcher flir einen der Mictagstreife ans
genommen wird; und durd) deffen Mictelpunce C fen die PQ der Are des Hun:
mels parallel gejogen,  Man mag fid) nun diefe Are in diefer oder jener Enefers
nung pon C vorftellen, fo muf Dod), reil fie (156) irgendwo durd) die Erde

geben
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geben muf, meldye in Abficht auf die Grofje des Sternhimmrels alg ein blofjes T.ZL F.37
Punce ju betraden ift, die durdy C 3e3053¢ Z:Q, als ein TOheil derfelben anges

feben werden,  Es fonnen, bey der Uber geaiop €ntfernung der Firfterne von

ung, ween Puncte des Sternhimmels weit genug von einanbder entfernet fepn

ohne baf wir es merfen: und aus diefer Urfache muf aud cine jede andere P2,

die durd) irgend ein anderes Punct der Erde, der durd) C gejogenen parallel

gebet, als ein Zheil ber Weltare angefehen werbden,’ J

Crfter Foll,  Geradefichende Sphare,

§. 205, Die erfte diefer PQ , fo wit betrachten wollen, fey bicjenige,
weldhe den Mittagsfreis bey 4 beviipret, und dadurd) jur Mitcagslinie diefes
Orts A wird, . Da diefe LQ von dem einen Pole an den aubern ldufe, fo mifs
fen Diefe Pole beide in die Mictagslinie des Ores 47, und alfo in den Horigone
oefjelben fallen. €8 find alfo an diefem Orte 4 betde Pole fidytbar, der eine
genau in Norden, und der andere in Sitdens der Horigont aber, weldyer durch
biefelbe Dindurd) gebet, geet audh durdh den Mhttelpunc eines jeben Cirbels, wels
den cin Stern ben feinem taglichen Umlaufe befhreibe , und theilec denfelben in
jwo Halften, Dderen eine immer fiditbar, und die andere unfichtbar ift.  Hievaus
folgt, daf einem Auge in A ein jeder Stern eben fo lange fichtbar feyn rerbe, als
e ifim von Dem Sovigonte verdectt wird, nehmlich in der Halfte der Jeit feines
Umlaufe, und daf, in der Beit cines gangen Umlaufs von vier und jwanjig Sterns
flunbden, Ddiefes Auge nad) und nach alle Sterne werde fehen Eonnen, die fich an
dem Hummel befinden, ' el

§. 206, Aus eben der Urfadie, weil nehmlich dem Beobadhter bey A
bie Are in den Horigone falle, erfdeinet ihm aud) die Fladye des Gleichers, und
bie Fladye eines jeden Civbels, weldien ein Stern bey feinem Umlaufe um die Are
befihreibt, dem Horigonte perpendicular: denn die Are ftehet auf jeder diefer Flas
chen fenfrecht,  Dadurd) wird der orthograpbifdye Enerwurf der Himmelstugel,
wie fie unferm Beobachter erfheinet, gar leicht, er mag nun den Hovizone ober
die Mittagefldche yur Fladye bes Entwuefs machen,  Jn beiden Fallen ift (7. 1L T.ILF. 33
Fig. 38.) SMbie Upe, C die Grde, AE die Vorftellung des Aequators, und
FG ober fg der Entwurf des von irgend einem Firfterne um die Ape befchricbenen
Cutels,  Suellet nun aber S 7ML den Horigont vor, {0 ift J*oper £ dev Punct,

: N 2 in
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in weldyém der Stern aufgehet, und AF ober Af feine Umplitudo ortiva, G ober

g aber der Punce feines Untergangs, und EG oder Eg feine AUmplicudo occidua,

T.ILF3y. -

CH aber oder C0 ift ein Enewurf der Ybweidhung des Sterns von dem Gleidher,
und alfo der Sinus derfelben Abmeichung; da im Gegentheil, wenn man fich
pen Entwurf in der Mittagsflache vorfiellet, I ober .4f die Abmeichung i,
and die Ampliudo ortiva oder occidua durdy CH oder Ch vorgeftellet wird , wel:
e ibr Sinug ift.  Aus beiden folgt, daf dem Beobadyter bey 4 immer die
mittagige Amplitudo ortiva oder occidbua eines Sterns, feiner fudlidyen Abweis
dhung, und bie mitterndchtige Amplicudo ortiva oder occ;bua ¢ines andern, feiner
norbhd)en Abweichung gleid) er{dyeinen werde,

§. 207, Wenn SAME ben Horijont vorftellet, fo folqt baraus, baﬁ
bie Fladyen der Cickel AE, FG', fg demfelben famelic) perpendicular find, ferner,
bafi auch jebe gevade Sinie, meld)e einen diefer Civfel FG bey F oder G, allwo
er von bem Horigonte gefdhnitten wird, beviibret, dem Horijonte petpmblcu[au
fepn werde. ~ Da nun der Stern, weldyer bey F° aufgehet, eine furze Seit
in der erften diefer Beriibrungslinien fidy ju erbeben, und indem er ben G unter:
gebet in Der jeiten nieder u finfen fcheinet: fo gebet er wiklich nady einer Ver:
ticallinie auf, und nad einer andern wieder unter,  Diefes wird ein gerader
ufgang, ober ein gerader Untergang genennet, und dem fdyiefen entgegen
gefetst, bey weldhem ein Seern bey feinem Aufgange fidh in einer Linie, die {hief an
den Horigons: anlauft, von diefewn entfernet, und bey feinem Untergange demfels
ben fdhief ndbert, LWegen diefes geraden Auf: und Unterganges wird von der aus
A betradyteten Himmelstugel gefagt, dag f e gevade ftebe, oder, daf fie eine
Sphdava vecta fey.

§. 208. Die (7. I Fig. 37.) durd) bas Punct A gejogene BVertical:
linie a4 falle bey diefem Stande der Kugel immer in die Fldde des Gleichers,
weil fie der Are perpendicular ift. €8 gebet alfo diefe Flade durch das Jenit,

* wie eine jede andere Verticalfldche, und ift unter denfelben die vornehmfte, mweil

bie Sldche des Gleichers den Horigont imumer in dem wabren Auf: und Lntergange
fhnewet (179, 197). Demnad) ift in der geradeftehenden Himmelsbugel die
Abroeichung eines Sterns jugleich feine Enefernung von dem Ferue, mit weldyer
er durdy die Mictagsflache gehet, und feine an der (idlichen oder nordlidyen Seite

genons
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genommene Mittagshihe, die Enefernung) von dem Sid - oder Novdpol,  In: T2 1L F37.
dem jich aber der Hivumel um feine Are drefet, wird die HObe eines jeden in bem
Gleicher angenonmenen Sterns in gleidyen Jeiten: gleich ftark gedndert, nebms
fih um 15 Grade in einer Sternftunde, und in groffern oder Fleinern Jeiten
nad) Proportion.  Dean um o viel viicfet ein Stern in eben der eit in der
Fldde des Gleichers fore (183). Da alfo diefe bier eine Werticalflache ift, fo
muf- allerdings die Hohe deffelben in derfelben Seit um eben fo viel wadyfen oder
abnehmen.  Diefes macht die Rechnung, durch weldye die Hobe eines foldhen
Gterns fir jeden gegebenen Seitpunce gefunden wird, gar leidyt, wenn nur bea
fant ift, in welchem Peitpuncee er durch die Mitcagsflade gegangen iff, odet
fonft eine gewifle Hohe gebabt hat. 2

~§. 209. s fommen audy, bey diefom Stande der Kugel, alle Sterne
die ugleic) aufgeben , mit einander jugleid) in eine jede anbdere durd) die Are ges
legte Flache, und culminiren alfo jugleic), und geben jugleich unter,  1nd da
eben diefes von den Puncten des Aequators richtig ift, den wir uns an der Hims
melsfugel gegeichnet einbilden, deren jedes, und folgends aud fein Anfang, wo
Diefer auch angenommen feyn mag, mit den Firfternen jugleich Herumfome: fo
fan DHier der Borfprung eines Sterns vor dem andern eben fowol an dem Horis
jonte genommen werden, alg-er fonft immer vermictelft der Mittagsfidche gefunden
wird (190). s giebt nehmlich die Seit, weldhe wifden dem geraden
Aufgange des einen Sterng, und dem geraden Aufgange des andern, oder ywifthen
bem geraben lntergange des vorDergehendert, und dem geraden Lntergange Des
nadfolgenden verflieflec, diefen Vorfprung unmittelbar, Eben degregen wirh
derfelbe aud) der Unterfdhied des geraden Aufgangs, Differentia Afcenfionum
vectarum, genennet, und fonte eben fowol der Unterfthied des geraben Unters
gangs Beiffen, €8 ift nehmlich) der gerade Aufgang, Afcenfio recta, eines jeden
Puncts des Himmels derjenige Punct des an dem Himmel befdyriebenen Gleichers,
melche in der geradeftehenden Sphdre mit demfelben jugleich aufgebet, und folga
fih auch mit Demfelben jugleich eine jede andere Flddye durchfreutet, in weldyer
fich die Are fame den beiden Polen befinder.

Die Mittellinie der Erode,
§. 210, Alle diefe Ericheinungen ercianen fich winflich o unydblichen

Qrten, tie in den verfchicdenen Mistagstreifen auf dem Crdballe vings Herum
N 3 = liegen:
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“T.ILFa7.fiegen: unb 8 Hinbert nidhts alle diefe Oevter durd) eine auf deffen Oberflddie in
unfern Gedanfen befdhriebene Sinie mit einander ju verfnupfen,  Wdre die Erbe
gine volfommene Kugel, fo wicde diefe Sinie der Umbreis eines Civfels feyn,
Deffen Jladhe einer jeden PO , und alfe aud) der durdy den Mittelpunct C geyos
genen, pecpendicular ift, duech weldhes Dunct C fle ebenfalls gehet. Sie winde
alfo gany in bie Flade bes Gleidyers fallen, und cine jede andere der
Stadye des Gleidyers parallel gelegte Flade , weldje’ die Erde fchneides,
wirbe buec) bdiefen Sehnice cbenfalls einen Cicfel jum BVorfdhein bringen,
Ylles- diefes wiirde fich audy eben fo verhalten, wenn die Sroe ywar nidyt die Ge=

 ftale einer volfoumtmen runden Kugel, aber Hod) eine von denen Hatte, die perauss
gebrad)t werden fonnen, wenn anflatt des Halben Civbels I-4G fidh eine anbdere
Erumlinidyte Jigur um die Sinte I rvings Herumdrehete; Das ift eine von Ddenen,
welde die Drechfelbunft auf einer gerneinen Bank den Korpern beybringt, s fan

" micht anbers, als durch febe mibfame und Eoftbare Mefjungen ausgemacht
oerden , ob die Erde eine bergleichen Geftalt wihrtlid) habe oder nicht, So lang
ans Diefe nicht von dem Gegentheile uberfiihren, miiffen wir annehmen, da fie fie
Dabe.  Alsdenn 1wicd bie finie FT7 , um welde fid) bie Erumlinidyte Figur FAG
BHerumdrehen muf, wenn die Sejtalt der Crde herausgebracht werden fofl, die Ape
Der Erde; und die dufferfien Puncte derfelben, bdie in die Dberflade der Srde
fallen, 7, G' werden ihre Pole.  Die Durdyichnitee derfelben aber, weldye
durd) diefe Are gehen, werden einanber gleidy und ahnlidhy, fomohl als ihre Halfren,
in weldhe fie von eben der FG' bey den Polen F, G getheilet werden, Hieraus
aber folgt nid)t, daf audh die Theile diefer Halften AF und 4G cinanbder gleich,
and auf einerlen Aee gefriummet fenn miffen.

Y 211, Der Umbreis des durdh 2 gehenden Civbeld, Deffen Ffache der
Are FG perpendicular ift, Deife der Gileicher der Erde, und cheiles die Obers
flache derfelben in yen Theile, den nérdlichen und den [iidlichen, welde einander
pollig gleich werden, wenn man fid) bie Erde als eine redht runde Kugel vorftells,
unb ‘auch bey ‘vielen andern Geftalten derfelben, gleich und dbnlich feyn Eonnen,
Eben diefer Umbreis beiffec auch bey vielen die Mittellinie dey Erde, und bdie
Sdyiffer, weldye ey ihren Reifen denfelben Hfters durdyfreugen, nennen ibn {hlecht:
roeg die Linie,  Ee wird in Grade getheile, wie ein jeder anderer Cufel; man
fan ibn aber and) in Seunbden thelen, Deren jede funfyehn Srade DAle, jede diefer

» T wieder
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wieder in fechzig Minuten, und eine Minute in fechig @ecunbeni. Die tbrigen T. I, F37.
in der Oberflache der Gede befhricbenen Cirfel, deren Fldhen der Flddye des
Gleichers parallel fiegen, und immer Eleiner ausfallen, je mebr fie fi) von dem

Gleidyer ber Erode nach 1bren Polen ju entfernen, befommen Feinen andern Namen,

ols den der Pavallelcivkel, oder ver Pavallelen.

§. 212, Was aber den Mittagstreis anlangt, der durch diefen oder jenen
in der Oberflache der Erde angenommenen Punct gebet, und alfo ju diefem Oree
gehoret , fo wird unter diefer Benennung nur die Halfte eines folchen Kreifes vers
ftanden, die von demt einem Pole £ dugch den angenommenen Ore big an den andern
G' reidjet, Nur diejenigen, welche in einer folchen Hdifte wobrien, fehen, wenn
ibnen die SHimmelstugel gerade ftehet, eben den Stern in eben dem Augenblice
Der Jeit auf und untergehen,  Denn wenn ween Beobadyter, deren jedem die
Himmelstugel gerade flebet, in den ywo verfchiedenen Halften eines ganzen Mits
tagstreifes wobnen, fo gebet Dem cinen eben das Punce des Himmels in eben dem
Augenblicte auf, in welchem es dem andern untergehec: und man wiicde fidy audh
in vielen andern Jdllen fdhwerlic) nett genug ausdriicfen Fonnen, wenn anfrare der
balben, man fich Der gangen Mittagstreife bedienen wolte,

§ 213, Dunmehro Edme bey der Veftimmung der cigentlichen Goefiale
der Erde alles darauf an, daf die Jiqur cines Mittagstreifes gefunden mwerde,
Denn wenn die Mittagsfreife einander alle gleich und abnlidh find, fowerden durch
einen einigen auch alle librigen befant, die fonft befonders gemeffen und berechnet
werden muften,  TWiv wollen aber, ehe tir ung in diefe Unterfuchung einlafjen,
nod) die ubrigen Crfcheinungen erwegen, weldye folgen miiften, wenn die Sroe eine
volfommen runde Kugel ware, da denn audh jeder Mhttagsbreis ein Halber i
fel, und der Durdymeffer deffelben fowol als der Durchumefjer des auf dem Erds
boden befchriebenen Gleichers, uglerd) der Durchmeffer der Erde feyn riicde,

Sweiter Fall.  Schiefe Sphave,

§. 214, WBenn nun ber Veobadhter fich auf einen foldhen Mittaqebreis
FAG von dem Puncte des Gleichers 4 geqen einen der Pole F nady WBelieben
big in B entfernet, und dafelbft die Werticallinie 45 jiebet, fo gebet diefe bep
iprer Berldngerung Dureh Den Muccelpuncs €5 die durd) eben das Punee B der

' Ue
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T. 11 F.37. Ure Des Himmels parallel gesogene PO aber, weld)e als ein Theil diefer Are ans
gufeben ift, fchfiefjee mit der 458 den Winfel PB4 ein, weldyer bem FCB gleidh
ift, und alfo durd) den Bogen B gemeffen wird, das ift durd) den von dem
Pofe I bis an den Ot B reichenden Theil des Mittagsbreifes, Da diefer Winfel
fleiner ift, als Der rechte Winfel, welden die durd) B gelegte Horiyoneflache
diefes Ores mit der B einfflieffec, fo muf aud) der an der Seite P liegende
Pol des Himmeld hber diefen Horigont erhaben erfcheinen, indem. der andere an
ber Seite O durd) denfelben, oder vielmehr durd) die Crde, verdeckt wird, und
Der Beobachter fan nur einen Pol des Himmels fehen, fo wenig er fich aud) von
pem Gleicher entfernet hat, auffer wenn der andere durdh die Strahlenbrechung
binlanglich geboben, und dadurdy ebenfalls fidytbar wird; worauf wir abee pier
nicht recdynen.  Nun aber ift LB die Entfernung des in B fihtbaren Pols von
bem Renit diefes Ores, Ddeffen Ergdngung die Polhohe deffelben angiebt, Da nun
auch der Bogen BA ben FB ju einem Q.uadranten evganget, fo wird diefe Hohe
durd) BA gemeffen, und folgends die Hobe des Aequators ju eben ven Ove B
purch FB. Der Theil des Mittagstreifes B4, weldyer joifchen dem Oree B,
und den dburd) .7 gehenden Gleicdher der Erde liegt, Heiffet die Dreite diefes Orts,
und e wird in dem erfldrten Werflande gefagt, Daf bdie Breite cines jeden auf

bem Scoboden angenommenen Punces der aus demfelben beobadyrecen Polhdhe
gleid) fep. - oo ;

§. 215, ehet der Beobadhter auf eben dem Mittagereife noch mweiter
nady I, alg bis in D, ju welchem Puncte die Berticallinie Dd ift, die ebenfalls
Purdh den Mitcelpunct der Sede C gebet: o ndbert fich der fichtbare Pol feinem
Renit immer mebr und mehr, und erhebet fich alfo liber ben Horigone; bis ends
fiy ben F', da die WVerticallinie felbit in bie Are falle, der Abftand des Pols von
pem Senit gdnglich verfhwindet, Da aber die Jahl der Grade der Breite 4D,
um welche er fid) von 4 entfernet hat, immer das Maafi der Polhohe des Orts L2
feyn muf, fo ift flar, Daf fir jeden Grad, um weldyen die Breite junime, aud)
bie Polhdhe um einen Grad gunehmen miffe, firr jede Minute um eine Minure
unbd fo ferner; und baf Dinwicderum, wenn die Polhdhe um eine gewiffe Jabl von
Graden und Minuten jugenommen bat, daraus fider gefdhloffen werden fan, daf
audy die Breite um eben o viele Grade und Minuten vermehree worden fep, Da
alfo die Grade eines Civbels alle von gleicher Srdffe find, fo fan darqus, daf 4B

fo
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fo viefe Grade Dat als BD, oder DI, immer gefthloffen werben, baf audy 45 T.ILF3.
mit einer Sdhnur gemeffen, eben fo lang werde befunden werden, als BD gpep

DF 5 und baf, wenn gween ober mebrere Bogen bes Mittagsfreifes eben die

Gridffe baben, audy jeder derfelben gleich viele Grade enthalten werde, Afles dies

fes ftimuer mic den Beobadytungen, und mie den gribern auf der Erde vorgenons

menen IMeflungen, {0 gut liberein, daf, 0b es uns wol einige Abmeidyung berfeiGen

von der Geftalt einer volfommenen Kugel vermuthen (dfe, es dod) nidhe erfaube,

uns Diefe Abweichung grof ju gedenfen, €5 wird aber Hievon bald ausfiibrliches

gebandelt werden,

§. 216, @8 ift leicht einjufeben, Daf, was von der Hitfte des Mittags:
Breifes AI" gejeigt worden ift, aud) von der andern Halfte deffelben 4G ridytig
fenn werbe, wenn nur anftate des an der Seite L liegenden Pols des Himmels
Der ifnr an Der Seite O entgegengefelite genommen wird,  So bald nun ein
Beobadyeer fich von A4 gegen I ober G ju - entfernet, und dadurd) dem Ovte,
aus weldent ev den Himmel betradytet, eimige Breite verfhaft Hac, fo Hovet dies
fer quf ihm geradeftebend gu erfcheinen, Denn es Eonnen die an fich unbewegs
lichen Fldchen des Gleicdhers, und der Cirfel, welde die Firfterne um die Are
Des Himmels befchreiben, dem Horigonte nicht perpendicular bleiben, roenn diefer,
fame der Werticallinie von der fage abweidyt, die er in ber geraben Sphdve
atte. ~ €8 faflen alfo nunmebro aud) die geaden finien, welde diefe Cickel da,
1o fie von dem Horizonte gefchnitten werden, bertibren, nidht mebr gerade auf dena
felben, fondern fdhief; und die Sterne entfernen ficdhy bey ibrem Aufgange (chief
pon dem Hovigonte, und nabern fid) demfelben, bey ibrem Lntergange, ebenfalls
fhief. Diefe Sciefe wird immer grofier, je mebe der Beobachter vadurdy, daff
er immer weiter nad) £ oder G fortgebet, die Breite und die Polhdhe feines Ores
bermelret, und die fpikigen Iinfel, weldye die Flachen des Glerchers und der
Dabhnen dev Firferne mit dern Hovizonte einfchliefien, werben dadurdy immer fleis
ner und Eleiner,  Audy verfhivinden ihin, wenn er fih dem Pole der Erde F
ndhert, an der Seite U immer wmebr und mebr Srerne, weil die Kreife, weldhe
fie um die Are befdhreiben, gan; an die unfidytbare Seite des Horizonts fallen
und an der Seite P wird die Sabl Dever, die ihm niemals untergefen, weif ijre
Cikel gany uber den Horigone fallen, immer gedfier und grofier.  Jugleich wers
pen Die Theile Der von Den Fipfternen um bg Ure Des Huumels befdyriebenen @i;'a

fel,
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TILF.37.8(, in welde fie pon dem Horigonte jecfchnitten werden, immer’ mehr ungleich:
dod) fo, Daf went die Abweichungen yweener diefer Cirfel vorn pem Aequator
gleid) find, audh der griffere Tbeil des einen dem grdffern Theile des andern, und
der Fleinere dem Fleinern gleid) ausfale; die Tbeile des von dem Horijonte gefchnie:
tenen Aequators felbft aber cinander immer gleih bleiben,  Eadlid) entfernee fich
auch, indem Der eine Pol nady und nadh erhdhet wird, das Punce des Horijonts,
bey weldhem ein Stern aufgebet, von feiner Stelle, und ywar nady Norden, wenn
die Abmweichung des Sterns noedlich ift, fonft aber nad) Siiden; und eben fo iff
es audh mit Dem Puncte des Horizonts, bey weldyem ein Stern untergehet: o daf
nur die Sterne, die fich in dem Gleicher befinden, immer in dem wabren Norgen
aufgeben, und in dem wahren Abend fic) unter dem Horijone verbergen,

Borftellung der fchiefenn Sphare, und deverr Sebraud, |

§. 217, Ales diefes fan eine HimmelsLugel dentlich genug jeigen, obmwol

auf diefen Kugeln die Parallelen des Gleichers, weldhe die Sterne bey ibrem tag-
lidyen mlaufe um die Erde befhreiben, nicht verjeichnet werden, und man alfo
die ywifdhen dem Horizonte und dem Mittagstreife liegende Jahl der Grade eines
foldyen Parallelen nidhye unmittelbar feben fan; fondern erforfdien muf, indem
man die Kugel fo lang um ibre Are drehet, bis der Stern aus dem Horizonte in
den Mictagstreis, oder aus diefem in jenen, gebradht wird, wnd auf die Jabl
der Grade des Gleichers Adht hat, weldye ben diefer BVewegung durch den M-
tagsfreis gepen,  €in orthographifcher Enewurf der Himmelsfugel aber auf dey
Mittagsflade, in welder fid) der Beobachter aufhalt, in weldyen diefe Parallelen
gebracht worden find, Ean niche nur die Sadye faft auf einmal vorftellen, fondern
aud) jur Aufidfung verfdhiedener Aufgaben dienen,” weldye durch die Rechnung
oDer Jeichnung gu verrichten in dem porhergehenden gewiefen worden ift. Dy
Enerourf muf ju diefer ALfid)t etwas grof gemadyt werden, dem Durchineffer nady
T.HLF39.yenigftens breymal fo grof als der in der 39ften Seidynung bengefiigee, in el
her der Durchmeffer PO die Ape, und der ju demfelben um den Miceel:
punct O befchriebene Ciefel, den Mictagsbreis vorfiellet.  Diefer wird erfilich
in feine pier Quadranten getheilt, damit AE den Gleicher vorftelle; und wenn
man ficy die IMihe nicit geben will, big auf einjelne Grade yu gehen, fo Wwird fors
ner jeder Duadrant wenigfiens in 18 gleiche Tbeile von 5 Graden jerfale,
Man Lan diefe Grade von den vier Hauptpuncten P, Q@ , A, E an, nady

diefer
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Blefer ober jener Seite (eiche jdblen, und es ift niche ndchig fie mie iffern yu TILEgy.
verfehen, weldye yu Vermwirrungen Anlap geben Eonnen,  Um nun den Entrourf
3u vollenden, werden jede jween von dem Oleidher AE gleichmeit entfernete
Theilungspuncte mie einer gecaden Sinie verfniipft, weldye der AE pavallel fallen,
und der Durchmeffer des Parallelen fepn wird, weldher durd) diefe Theilungspuncee
pindurdygehet. Jebe Diefer Sehnen wird von der Are in wo Hilften getheilt:
und jebe foldhe Halfte ift der Sinus des ywifdhen derfelben, und dem Pole 2 oper
Q enthaltenen Theils des Mittagsbreifes, und der Cofinug desjenigen, weldyer
von dem Enbde diefes Bogens an .7 oder E reidhet, Diefer lefstere Bogen ift die
Abweichung des Parallelen, weldhen jede Sehne insbefondere vorftelles: und es
ift demnad) auch ein jeder von bem Mitcelpuncte O bis an eine der gejogenen
Sebnen reidyender Theil des Halbmeffers OL ober OO bder Sinus der Decli
nation des durd) diefe Sehne vovgefteliten Pavallelfreifes.

§. 218, Die Horijontlinie S wird nidye gejeichnet, fondern nur ver:
wmictelft der durd) den Mictelpunce O gelegten Sclyneide ciner NRegel angegeben, -
welche mie der Are LQ bden Winfel LOS einfchiieffec, fo der gegebenen obder
nad) Belieben angencmmenen Polhohe gleid) ift.  Dadurd) wird fogleich die ge-
vingfte Abmweidhung beftime, weldhe ein Stern bey diefer Polhihe Haben Ean, ohne
Daf er jemals untergebe; und die Durdymefier der Parallelen der Lbrigen myers
ben {o getheilt, daf man die Puncte des Horijonts, bey welchen fie aufgehen,
und ipre Dalbe Tagebogen mit einiger Aufimerffamebeit beynahe entdecfen Fan,
Der Wintel CGO aber, oder DGM, wmit dem die Flide, in welder der
Stern feinen Umlauf yu verridyten fdheinet, den Hovijont fhneidet, wird mie
polliger Richeigheit angegeben,  €r ift der Hobe des Gleichers A0 gleidh:
und da die Seichnung deuclid) genug geiget, daf der Bogen 4 eben fo grof
fey, als die halbe Summe der Bogen DM 4 FS (denn es ift DM — AM
+ DA, unt FS=SE — FE, alfo audy FS = AM — D_.4, unbd temnad)
DM+ FS = 2A4M); fo fiehet man Dieraus, wie das Maaf cines jeden Iin,
tels DGM over SGF, bdeffen Spifse yoar nidht in den Mittelpunce eines Cip:
fels, aber bodh niche auffer den Civfel falle, aus den beiden jwifchen feinen per-
langerten Sdyenteln liegenden Bogen DA/ und LS, immer ju erhalten foy: mes
nigftens in bem &alle, wenn einer diefer nach Nothdurft verldngerten Sdyentel, durdy
pen Mictelpunct O geber, €8 wird afgr aud) gar leic)t evwiefen, Daf eben

2 Die
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T.HLF39. bie Meffung in allen andern Fallen vichtig fep: nur muf, wenn die Spike bes
Winkels. auffec dem Cirfel falle, ftare der Halben Summe der ywifchen feinen
Sdenfeln entbaltenen Vogen, der DHalbe Ueberfhuf Des groffern hber den Eleis
pern genomiien werden,

§o 219, Damit aber die Enefernung des Puncts G, bey weldhem die
in ben Parallelen DI (iegenden Sterne aufgehen, von dem Puncce des walren
Aufgangs O, etwas genau in Graden und bderen grobern Theilen angegeben
terden Edune, jufame Dev &dnge der eit, in weldher fich jeder Ddiefer Sterne
fiber dem Sorizonte, oder unter demfelben aufhale: jo-wivd der getbeilte Halbe
mefler OP bergeftale auf eine NRegel HA getragen, daf an jeder Seite der-
felben ein Theil bon eben der tdnge leer bleibe, obwol diefe leeren Theile in dev
Beidynung viel ju-Bury erfdheinen: bdas ift, es wicd der Halbmeffer des Mittagss
Preifes jum Rabius genommen, und die dadurd) beftimee Sinug der Abweichungss
bogen, weldye ibren Anfang bey .7 oder E, und ihr Ende bey einem der Theis
lungspuncte Diefes Kreifes baben, werden von dem Puncte G, 3u weldyen
HG = OP, an eine ber jwo Schneiden der Regel getragen, €8 ift nidyt gany
1betfliifig, wenn Diefes auch an der andern Schneide gefthiehet, weil man dabdurdh
in Den Stand gefelst wird, dem dergeftalt auf die Hegel getragenen Maafftab
von unaleichen Theilen, die verfehree Lage ju geben,  BVey dem Ende cines jeden
diefer Sinus wird der Bogen, ju weldhem er gebbrer, durch die Jabl feiner
Grade angeeicynet, wie audy derjenige, auf weldyen er fich als fein Cofinus be:
siebet, Das ift, Das Complement des vorigen,  LBird nun der alfo eingetheilte
Kheil der Negel dergeftalt an die Horiontlinie SN/ angebradht, daf fein Anfang
in eines der Puncte G oder O falle; fo erfdheinet bey dem andern die Jah!
per (rade des Vogens, ju weldhen GO als fein Sinug gehovet, und mwip
Baben (188) gefehen, Daf Diefer Bogen die Amplitudo ortiva oder oscidua
eines jeden in dem Pavallelen DF (iegenden Sterns fepn werde,

§. 220. Soll nun audy das Complement des Bogens gefunden werden,
telhen ein in eben dem Parallelen DI liegender Stern von dem Horizonte bis
an den Mittagsbreis befchreibe, das ift, der Ueberfdhuf diefes Bogens Mber einen
Ouabdranten, ober des Duadranten uber denfelben; fo ift nur von eben pom
Punste G, in weldhem die Borfiellung viefes Pavallelen G2 den Horigone SIL

durds
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Burdfchneidet, die der CD gleiche GB an die e PO ju legen, weldhes, T.1IF3.
da CD bem Cofinug der Declination des Sterns gleich ift, vermiteelf des auf
die Regel HA gejeichneten Maahftabes gar leicht gefdiiehet,  Alsdenn ifk
in dem rechrwinblichten Orenecte GHC, GB : GC =1 : fin GBC, wbd alfo
audh) CD : G€C= x : fin GBC. 933wb aber bas gefuchte @o:nplement 1iedee

' qenennt, fo Daben wir (187) aud) gehabt CF oder CD : CG = 1 : fin Q.
€s ift alfo /in O = fin GBC, und der gefucte Bogen @ das Maaf ves
ABinfels GBC roelches, mie oben (218) gefunbden wird, wenn ntan dieSumme
Der Bogen des Mittagstrarfes L und ON, weldye von den beiden Polen P, @,
bis an die burd) G, B gelegte Sehneide Det Steqe( reichen, balh nime; und nod)
leidyter gefunben werden Eonte, wenn man an die Negel /A cine andere dergeffalt
Befeftigen molte, dafi baraus ein fogenantes Parallellineal entfiinde. Denn ¢s
gonte vermittelft Deffelben die durdy G, B gehende Schneide der Regel, obne
Sdyaten der Jeichnung, der G'B parallel durch O gelegt, und dadurch Q, das
Maaf des Winfels GAC, unmittelbar entdectt roerden: von weldyem der Lebers:
gang ju den halben ‘.Zagbegen, und ju der eit, in weldjer fidh) ber Stern liber
ober unter dem Horigonte aufhale, gar leiche if.

§. 221, Der Gier befchriebene Stand der Sphdre aber wird Der {fiiefe
genant: und man fan fagen, die HimmelsPugel fiebe fehief uber einen jeben Ore
Des Crdbodens, der ywar eing Breite bat, die aber weniger als 9o Grade bals
ten muft, weil fonft der Ort in einen der Pole fallen wiirde, weldyes einen befons
pern Uinfland ausmader,  Hievauf grinben fid) die Benennungen der {chicfert
feenfion und Defcenfion, mit welder das Purice des Gleichers Oeleget wird,
weldyer  bey diefer ober jener Sdhiefe der Sphdve mit dem Sterne gugleich auf
ober untergehet, und von der geraden Afcenfion derfelben Deflo mebe entfernes
ift, je fchiefer die Himmelsfugel ftehet.

DOritter Fall,  Sphara pavallela.
§. 222, Wenn jemand den Himuwel aus einem der Pole F' gher G
(T. I F. 37 ) Betachten £onte, dem wiiede die Ave in die Verticatlinie falten, T-ILF.37:
der Pol des Himmels aber in das Jenie, und die Flade des Gleichers sus
gledy vie Horijonrflache abgeben, Er witvde alfo nur bdie Sterne feben tdnnen,
weld)e i Der einen Salfte der durch den Sleicher getbeilen  HimmelsLugel lies
: 9 3 gen s
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T.IL F.37.gens bie Ubrigen olirde ihm ber Horigone imumer bedecfen, . Die dem Gleicher
parallel liegenden Cicfel, in weldhen fid) die Sterne rings um die Are bervegen,
witrden ibm famelich Dem Hovigonte parallel erfcheinen: er wiirde alfo Eeinen Seern
auf : ober untergeben - feben, fondern es wiicben bdiefelben famtlich in vier und
pwanjig Sternftunden um ihn Heeumgeben, Diefer Seand des Himmels Beiffe
Sphara paraficla, und bedarf feiner weitern Erlduterung: jumablen da we-
nige Hoffaung da ift, daf ficd) je ein gefitteter Menfd) einem der Pole der Eroe
fo febr werde ndbern Eonnen, daf ibm die Himmelstugel in diefer age erfheinen
muf,  Denn gur Jee find, o viel id) weiff, unfeve Schiffer nody immer adht

. bis neun Grade von dem mitternddytigen Pole der Eede encfernet geblichen , 0b
fich wol einige wenige einer groffern Hnndherung ruhmen, -

Die Planeten der Alten., :

§. 223. Duninehro find wir im Stande uns cinen deutlichen Vegriff
pon den Sternbildern ju madyen, weldhes niche rool gefehehen onte, bevor wir
einfaben, waruy wiv nur von gewiffen Stellen des Erdbodens den Hunmel in
pier und jwanzig Stunden gany iiberfeben Eonnen , und wurflidy uberfeben wiie
pen, toenn ung nicht in einem grofien Theile diefer Jeit das Hellere Licht Der Son-
ne, Das viel {hwddere aller uibrvigen Kirper, die uns auffer derfelben an dem
Himmel vorfommen ,- vdllig oder dod) grdftentheils verbuntelte; allen {brigen
Puncten des Eedbodens aber, die von der Mictellinie, nady einem der Pole
der Erbde Detradytlich entfernet find, ein groffer Theil der Sterne von dem Horis
sont auf immer verdecte bleibet. T find aber bey der Eintheilung ber Stern:
Bilber auch die ubrigen Kovper in Betradhtung ju jichen, weldye wir immer an
pem Himmel fehen Eonnen, wenn fie fich reder unter unfern Horizone befinden,
noch unfeven Augen durd) das Dellere Siche der Sonne entjogen werden,

§ 224, Die Alten, welche die verfchicdene Arten diefer Kdrper niche
pon einander ju unterfcheiden toufiten , belegten fie famelich mit dem Nahmen der
3wﬂeme oder Planeten: und wic miffen ibnen bey einer Cintheilung, die
fich vdllig auf diefen aligemeinen Begriff grindet, obne weitere Unterfuchung,
nachfolgen,  Sie 3ablten derfelben ficben: die Sonne, den Mond, den Mercur,
die Wenusd, Mars, Jupiter und Saturnusd.  Alle diefe Korper werden, bey
pem taglichen Umlaufe des Sternbimmels wm die Sede, von demfelben dem Anfe:

ben
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en nach mit fortgeriffen, fo daf mit Berflieffung der Jeit des Umlaufs eines Fiy- 7.1 F.37-
fterns ieder Derfelben , in ALficht auf den Beobachtungsplah, und der an dems
felben genommenen Merfmale, fich bepnabe in eben dem Stande befindet, telchen
er im Anfange diefer Beit batte. €8 febet aber aud) jeder Planet in feiner befons
dern Bewegung, mit welder er an dem Himmel fich von einigen Firfternen ju
entfernen, und andern ju ndbern fcheinet; und ywar gefihiehet diefe Bewegung
voruglich von Abend gegen Morgen, und gugleich etwas gegen einen der joeen
Pole, fo dag der Planet die an der Adendfeite liegenden Firfterne verldfe, und
fich Denen ndbert, welche gegen FMorgen vor ihm ftehen , indewm er jugleich vor
dem Gleicher nadh) diefer oder jener Seite mebr oder weniger abreichet, ober
fich demfelben nabert, Es haben aber aud) alle Planeten, auffer der Sonne und
Dem Monde, Sfters eine gegenfeitige ‘Bewegung vom Morgen gegen Abend, und
{cheinen uiber Diefes guwcilen eine Jeitlang ben eben dem Firfterne fiille ju fiehen,
Die erften Beobachter, wuften fid) in diefe Bewegung nidyt ju finden: ffe fahen
diefelbe al8 gar nicht regelndfig an, und gaben den Kdrwern bey welchen fie diea
felbe antrafen einen Namen, weldher fich auf diefe irvige Vorftellung grinder,

§. 225. Diefe, dem Anfehen nach, unfdadliche Unwiffenbeit, Batce
ben dem allen eine unfelige Folge.  Man fahe die Bewegungen der Planeten als
wiltihrlid) an, und unterwarf jeden derfelben der Regierung cines verninfrigen
Wefens, welches dadurdy, nac) dem BVegriffe der damaligen Jeiten, ju einem
Goce ourde,  Man unterlief niche diefen Abgdetern gewiffe Befchaftigungen
angudichten , unb fie, mic den dagu nothmwendigen Eigenfdhafeen und Krdften ju
verfeben, weldhe in den Bildern derfelben, durd) deren Werfertigung die groften
Meifter ihre Kunft in der That auf das tieffte erniedriget haben, jugleid) mit auss
gedriicft wurden,  Und ierauf griinden fic) die Jeichen, welche noch immer ges
braudye werden Ddiefe Planeten anzudeuten, und jeden von den itbrigen ju unters
fdeiden, & ift nid)ts anders als der Schlangenftab des Mercurs, @ der mit
einer Handbabe verfehene Spiegel der %enus,'/ o, fo ben Mars bebeutet, cin
an ein' Shild gelehnter Spief oder Preil, fy die Sidhel des Saturnug, ynd
2, entweder eine Worftellung des Donners, ober der erfie Budyftabe des Naha
mens 3evs, welder mic dem Jupiter der Nbmer einerlen war.  Endlich bedens
tet © bdie Sonne und D den Mond , wie jedermann leicht fiehet,

Bon
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Bon dem Thievfreife, und den Sternbiloern,

§, 226, o wilfihrlidh aber aud) die Bewegung der Planeten fcheinen
fonte, fo batten fie fidh boch immer famelich in einer Are eines niche allju breiten
Giliceels auf, weldyer den Hinunel gany umgiebet, o daf Leiner Derfelben jemals
die Grdangen diefes Gintels, roeder an diefer nod) an jener Seite, uberfd)teuer, fo
febr verfchieden und in einander gefhiungen aud) ubrigens die Wege fepn mdgen,
weidhe fie ywifhen diefen Grdnyen beffreiben,  Diefer Gilirtel fan in Dem oreho:

graphifhen Entrourfe dee Kugel, (7: /1. F. 40) in weldyem P, O die Pole find,
und AE ben Gfeicher vorftellet, alfo gebracht werden. 4Nan jahlet von dem

- Puncte A bes Gleichers: ‘big an C und von £ bis D, drey und fwangig und eiz

nen Balben Grad, und jiehet C'D felche finie burcf) ben Mittelpunce O gelhen,

unb die Mitte des ju entwerfenden @ﬁu‘tefs feyn wird, inbein fie einen der-groften

Cirfel der Kugel vorftellet, deflen Flache die Flache des Gleichers uncer dem

burd) AC gemeflenen Wintel ZOC von 231 Graden fhneidet, und deffen Ums
freis in der Dberflache der Kugel felbft, fo genaw, als ju einer vidytigen WorfteHiung
Deffelben ndthig ift, befhrieben werden fan, roern man in dem durdh die beiden
Pole P, O gehenden mbreife APEQ ; den Bogen LM, QN ebenfalls 233
Grade gtbt und fich alsdenn der ‘})uncte M, N, been jever vor C und [

Hm ¢inen Quabdranten entfernet fepn wird, 1m) %gfc{)telbung 0es durch CD vor-
gefteliten Civkels, als feiner Pole Bebtemt. PBon diefem feeife ‘CD wird in

dem folgenden, unter dem Jtahmen der &[tptu, febr vieles ju fagen fepn, ~ Ge-
genwirtig beienen wit ung Deffelben nue jur Beftimmung ver Grdngen des ju
entwerfenben Glictels, weldye gefchiehet, wenn man jeden der Bogen CF, CH,
und DG, DI adt Grade giehe, wnd F mit G, wie auch H mit & durdh ges
tade “’hmen verfnlipfet, fo die @utd)meﬂ'er der- l‘(emem Eirfel feyn werben, die

diefe Grdngen abgeben, und juglei) die BVorfiellungen diefer Civkel,  Jn pep
Oberfiddye der Kugel iverben-eben die Kreife um einen dev Pole A7 oder NV, und
Hurdy die Puncee Foder G an einer Seite, wie aud) H oder A an der anbem,
feiche Gefchrieben,  Der duvd) FGAH vorgeftelite Girvsel befome demnad eine
%reue pon 16 @raben.

§o 229, Es uft feidht gu eradhten, Doff diein Hiefom Streifen hegenben
@Sterne mit unter ben erften gemefen, weldhe in Bilder gebradht worden find; ba
Diefe *&lber ey der BDeftummung des Ores, weldhen jeder Planet ju einer gewiffen

Reis
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Beit einnime, und der Vejeichnung des Weges deffelben an den Stevnbimmel, THLE 4o,
einen 0 widjtigen Nugen lerften.  Und eben diefes wird dabdurch beftdtiger, daf
diefe Vilder, wie fie Anfangs gewefen find, blos aus Menfdhen und Thieren bea
ftanden haben; mweswegen aud) der befdyricbene Giiveel noch immer der Thier-
Frei3, Jobiacus, genennet wird, Es Lan fenn, daf unter den Tohieren flicnehms:
lihy diejenigen gewablet worden find, weldhe fich auf die verdorbene Goeterlehre
ber Egypter bejogen baben, von welcdhen befant ift, wie febr fie der Werebrung
ver(chiedener Thiere, und infonderfeit eines Odyfen, ergeben gewefen find,  Diefes
fonte jedod) die Griechen nicht Hindern, eben die Bilder, mit einiger Hin und Hee
angebrachter Verdnderung, auf ibre Fabel ju begieben, und aus derfelben bdie
Gelegenheic angugeben, bey weldyer jedes an den Himmel verfelst worden fepn folte,

§. 228, Der VBilder deg ThieePreifes find an der Jabl jrodlfe, weldhe
fonder Broeifel dienen folten, bdenfelben in jwdlf Theile ju theilen; riewol diefe
Theile, wie fie durd) die Bilber angegeben werden, fehr ungleich ausfallen mufa
ten, Da einige Diefer Bilder einen viel groffern Theil des Himmels einnehmen,
. alg andere. Audy liegen diefelbe nidyt gany jwifchen den Grdnzen des Thierfreis

fes, fonbern einige uberfdhreiten diefe Girdngen berrdadhelidh, indenr andere mie eia
nen viel engern Naume jufrieden find,  Die ubrigen Sternbilder, weldhe yum
heil in e mitternddhtigen, jum Theil an der mittdgichen Seite des Thierbreifes
fiegen, bejichen fidy noch viel deutlicher auf die durd) Fabeln verftelte alte Ges
fdyidyte dev Griechen, und einiger benachbarten Bdlfer, vornchmlich der PhHos
niiee, €8 Daben aber die Alten nicht alle Sterne, die fie fehen Fonten, in
DBilver gebracht, fondern einige derfelben ywifchen diefen Dildern gleichfam jera
ftreuet gelaffen, welche fie ©povades nenneten 5 aug welden mic der Rei¢
anbdere Bilder entftanden find, ober die bereits vorhandenen einen Jufak erbalters
baben,  lnd die um den Siudpol liegenden Sterne, welde fie von ihren Wohna
pldGen diffeits der Murtellinie niche feben fonten, mufiten fie famelich der Nacha
welt, und dem Fleiffe der Schiffer und Afironomen, weldye ibre Beobadytungen an
per andern Seite der Mrcellinie anftellen Fonten, uberlaffen.  Einige Sterne
Baben aud) befondere Habhmen befommen, entreder jeder fur fidh, infonderbeic
bey den Arabern, von welchen wir die Sternfunde unmittelbar empfangen Haben,
ober aud) in ihrer Berbindung mit andern; fo dag man fich gewiffe Sternbifder in an=

vern vorjiellen muf, ju welchen fie eigentlich niche gehoren,  Lnd wie Fonte es ben eis
nev
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T.HILF.40. ner fo wilthbrlichen Sache anders feyn, alg daf verfdhiedene Wi(fer , und in.eben
dem WVolfe, feute von verfdjiedener $ebensart, aus cben den ober verdhiedenen
Cternen fehr verfdyiedene Bilder jufammenfehten ?

§. 229, Man fan annehmen, daf die yodlf Bilder des Thierbreifes
felgendergeftalt von ibren erfien Erfindern an den Himmel gebradyt rworden
find, S fielten fich durd) die Puncte O, in weldhen die Seliptic CD von dem
Gleicher ZE durchfchnicten wird, und durd) die yween Pole der Seliptic A7, 1V,
den in MON entworfenen Cirfel vor, und gecfdhnitten dadurdy audh) den Thiers
Preis in joo Halften, deren eine, welde hier durd)y FRSH vorgeftellet wird,
groften Theils an der mitternddytigen Seite des Gleihers ZE ju liegen Fommen
mufte, und die andere GASA, an bder mittagichen.  ebe Halfte der Ecliptic
wurde ferner in yroeen gleidhe Theile getheile, und durd) diefe Theilungspuncte,
fame den Polen der Scliptic, ein Cirbel JCND befdrieben, welder aud) den
Thiertreis dergeftalt theilte, Endlid) wurde nody jedes dergeftalt berausgebradyce
Biertel der Ecliptic in drey gleidye Theile zerfallt, und mit diefen neuen heis
Tungspuncten eben fo verfahrens indem man nemlicd) durd) jeden Derfelben die
SHalfte des Umereifes eines Cirfels geben lief, mweldyer fich bey den Polen der
Ecliptic endigte, Die dadurd) berausgebradyten Theile des wineklich auf der Kugel
verjeichneten Thierbreifes wurden einander famtlich gleich, ob fie wohl der ortbo=
graphifdye Enewurf febr ungleid) vorfellet: man 3ablte fie aber dem faufe der Pla:
neten, und vornehmlich der Sonne, gemdf, wie in dem Entrourfe gefchehen ift,
von Abend gegen Morgen, indem man RS ju dem Anfang des Thierfreifes, und
O jum Anfang der Ecliptic felbft madyte,  Und nun war nichts mehr ibrig, als bag’
man diefe yrodlf Fdacher, Deren jeder einen Bogen der Ecliptic von 30 Graden ents
bielt, fo gut es fich wolte thun laffen, mit Sternbildern ausfiilte, welde find:
I. ver GRidder, 7. ver Stier, ZII die Jwillinge, 77 ver Krebd, V. ver
eowe, VI die Jungfrau, VI vie Wage, VLI der Scorpion, IX. der
Sdyuge, X ver Steinbocf, X7 der Waffermann, XIL die Fifche; nadh
Ben nid)t unbefanten Berfen: e

Sunt Aries, Tauvus, Gemini, Cancer, Leo, Virgo
Librague, Scorpius, Arcitenens, Caper, Amphora, Pifces,

§ 230,
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§. 230, Die Alten haben diefe unbd die ubrigen Sternbilber etwas anders T.I1.F.40.
entworfen, als fie von den euern gejeichnet werben, weldhe fidy febr nadh yo-
bann Bapern ridjten, einen Juriften, teldyer im Anfange des vorigen Jabhe-
bunbderts in Augsburg gelebt bat, Diefer hat nicht nur die Sternbilder forgfaltig
gejeichnet, fondern aud) die Sterne, aus welden fie befteben, durd) denfelben
Deigefeste Duchftaben von einander unterfhieden, und dadurd) gewiffermafien bes
nennet, welcdhe Denennungen, alg das ficherfte. Micttel Jur BVermeidung: aller
Broendeutigleif, in faft allgemeinen Gebraud) gefommen find,  Die Bilder ves -
Thiertreijes werden, auffer ihren wortlichen Venennungen, aud) durdy gefdyriebene
Seichen angegeben, mweldye von den Bildern felbft Hergenommen find, und mei:
ftens deutlid) genug einige Theile derfelben augdriicfen. Eben die Worte und ge:
fdriebene Reichen merden aud) gebraudht, die Abthelungen des Thierfreifes und der
@cliptic angudeuten, bep welden, als o vielen Fadyern, die Vilder bey ibrer
erften Cunridhtung geftanden find, Denn e8 befinden fich die Sternbilder nicht
mehel in eben den Abtheilungen, fondern bas Vild des Woidders ift feit demn aus
dem Fache 7 gany in das folgende /7 libergegangen, indbem der Stier in bdas
nadyfte 777 geriicket, und eine eben dergleichen Werdnderung audy bey den bris
gen dadurch verurfachet worden ift, daf der Anfang der Ecliptic O, und mie
vemfelben der Anfang des Thierfreifes LS, bepnahe um 30 Grade nad) der
Abenbdfeite jurickgewichen,  WBir Einnen ung aber diefer andern Vebeutung
nidyt bebienen, bevor wir von der Sadye felbft eine deutlidie Borfiellung wers
den erbalten baben; und Halten uns bis dabin blos an die erfte, nad) weldher die
SWorte fowol als die gefdhriebene Jeiden die wiicklich aus den Sternen jufamimena
gefeliten Bilber, wie fie aud) in ALficht auf den Anfang der” Eeliptic fehen mogen, -
angeigen,

Befchreibung der Bilder ded ThievFreifesd, S

§. 231, Der Widder, Aries V', wird mit feinem Vordertheile gegen
Abend auf den Fiffen liegend vorgeftellt, Febret aber den Kopf gegen Morgen, fo
baf der Stern, an dem finfen Obre deffelben, weldhen Baner mit vy 'beg,eicbnet,
pem urfpringlidyen Anfange des Thierfreifes am nadhiten fome: weldyer qus Diefer
Ucfache al8 Der erfte Stern diefes und aller iibrigen Bilver des Thierbreifes ange:
feben wird,

1. Dee@tier, Zaurus B, ecfheinet nur mit feinem Vordertheile: das
ubrige ift Dinter Dew WOidDder und fonft verborgen, Sein Kopf ifi ergeflale

P 2 nadh
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&dlLFq0.nad) Morgen gewendet, bdaf die Ecliptic jwifden den Sternen, welde
die SpiGen der Horner begeichnen, Dhindurchgehet.  Die Sterne bey den
Augen, und unter denfelben nady den Masldchern ju, Deiffen jufammen die Hya-
des und Suculae, unter weldyen der bey dem mebr mittdaigen Auge auch den De:
fonbern Nahinen Aldebaran befome, Auf der Schulter fteben fechs andeve Seer:

ne nabe bey einander, welche die Plejaden Deiffen.

1II.  Die willinge, Gemini IX, werden als joeen fiGende Jlinglinge
gejeichnet, Deren einer an dem Kopfe, Der andere in Dem Gefichte, mit einein
Detradhtlichen Sterne gejieret ift.  Jener, fo mebr geqen Abend liege, heiffer
Caftor , und viefer Pollux , weldyes audh die gewohnlichiten Nahmen der Jing:

linge find,

V. Dex Quebsd, Cancer B, wird von den Alten obne den Schwang
vorgeftellet, weldhen ibm die HNeuern geben ; Friecht aber, -wie diefer, gegen Mits
gernacht und Miorgen, Auf feinem Ricfen fiehen yween Sterne, weldye bdie

el genent merden, und ein neblichter, fo ihre Krivpe feyn fol.

Der €omwe, Leo L, lauft mit gefdhlungenem Schoanje nady dee
Strede der Ecliptic von Morgen gegen Abend,  An feiner Bruft gldnzet ein
Stern, weldjer das Hevy Ded Lotwen, oder Regulus genent wird,

VI Die Jungfrawr, Fzrgo mp, wird als eine gefliigeite und anftdn:
big Defleibete Weibsperfon, mit dem Kopfe gegen Abend, nad) der $ange des Thiers
freifes gegeidnet,  Sie DHdle in Der einen Hand eine untermwares gefehree Korna
a[)re, in welcher ein Sternt glanget, der deswegen Spica Firginis genennet
wird, und an dem gegennberfiehenden Flligel befindet fich ein andever, Der ben
befondern Nabmen Findemiatrix fubret,

Vil Die Wage, Libra &2, ift ein Fleines BVild in dem erften Fade
der yeiten Halfte des Thierfreifes,  Die alten Griechen fcheinen daffelbe nidye
gebabe, fondern an bdeffen Stelle die Scheeren des darauf folgenden Scorpions
bis bieer erfirectet yu haben: weldyes die %enennung Chelae , die fie diefen Bil:
e geben, beftarfer,

VIL  Dee Seorpiott, Scorpius m, liegt grdften Theils an der mig

tagichen Seite Dev Sliptic, und erftrecket DafelOft feinen Sehroany weit auffer
: oem
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dem Thierkreife.  Auf feinem Riicen gldnjen dren Sterne, unter weldyen der TILF .40
itclere Das ,@crs ved Scorpionsd oder Autaves feiffet,

VI  Der Schiige, Sagittavius %, ift halb Mann und Halb Pferd,
Der oben mit einem fliegenden Gerwande verfehene Mann halt einen Bogen, mie
Defjen Pfeile er gegen Abend jiclet , wobin aud) fein Sefiche gefehree ift.  Das
Plecd befindet fich groften Theils an der Mittagsieite auffer dem Thierfreife,

X, De« Steinbock, Capricornus F. Diefes Dild liege, mit dem
Kopfe und Hirnern gegen Abend gelehret, meift gany wifhen den Grdngen des
Thierbreifes; fein binterer nad) Morgen gebebreer Theil aber ift cin gefchlungenee
Filhfchmwang,

X7 Der FRaffermann, Aguarius ¥, wird Fniend, und mit dem Ges
fichte nach Morgen gefebre vorgeftellt, nady weldher Seire er auch das Tsaffer
aus feinem Gefaffe gefiee,  Er ift mic etwas fliegenden Gewande umgeben,

XII Die §ifche, Pifces K. Deren find yween, welche vermittelft eines
langen und verfchiedentlicdy gefchlungenen BDandes, Lzinum, mit einander vers
Pniipft find.  Beibe liegen an der mitterndchtigen Seite der Ecliptic, der eine
gany on ver Grdnge des Thierfreifes, Der anbdere aber in einer grofien Entfernung

yon Derfelben; resmegen aud) jener der Mittagiche, und diefer der mitternach-
tige Sifch genennet wird,

Defthreibung der mitternachtigen Sternbilder.

§. 232, Der mictterndchtigen Sternbilder, weldhe nepmlich meiftens
auffer dem Thierfreife an der mitterndchtigen. Seite der Ecliptic liegen, mwie fie
vom Hippardyus 160 Jabr vor Chrifti Geburth bevidytiget, und vom Ptolomaus
auf ung gebracht worden find, find an der Jabl 2 1, ju weldjen nody yren andere,
Dte ebenfalls alt find, bingugefehst werden mufen, fo daf der alten Bilber an diefer
©ritein allen 2 3 werben, welche hier fo befchrieben werden follen, wie fie von der Ci¢=
gend.deg Pols nady dem Lhierfreife, und von Abend nach Morgen jur, auf einans
der folgens weil ich boffe, daf diefes die Kentnifi derfelben in etwas erleicheern
werve. €3 mitffen ju dent Enbe einige Steene, als befant, vorausqefeht mer:
ben, unb diefes find gemeinialich diejenigen, weldye den fogenanten Heertyagen
ausmaden; obwol diefes Bild mehr bey dem gemeinen Bolfe, als bey den Afiros

nomen, gebrdudylid) iff
P 3 § 233
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F.011.F.40. §. 233, NGenn wir nehmlich die Augen nad) der Begend des Pols rwens
den, fo encdecten wic dorglglich ficben Sterne, Septemtriones, bdeven viere,
weldje ein {dnglidytes Wierect bilden, die Rader des Wiagens wortellen , die
1ibrigen aber die Deichfel deffelben, ober vietmehr, drey Hinter einander gefpann:
te Pferde bedeuten fullen: wie Denn Der bey dem. micelern deefelben einemy fofhe
fcharfen Auge fichtbare Eleine Stern Alcor, aud) der Reuter heiffer.  Lafee
man nun dued) die ywey Dincern Rader diefes Wagens eine gerade Sinie, oder
pielmehr Den Lmbreis cines Culels, deffen Mictelpunct in das Auge falt, Dina
durd geben, o ift in Diefer finie bee Pol o weit von dem nddyfien Nabde entfernet,
als diefes Dtad von dDem vorderfien Pfecde encfernet ift : und nabe bey bem dergeftalt:
Beftimmten Puncee befindet fidh ein Stern, welder, weil er junad)ft an dem Pole
Tieget, Der Polftern beiffet,  Diefer Stern ift der dufferfte in dem Sdhwan;e des

1. Bleinen Daven Frfu minor , cynofura, und bildet mit andecn Ster-
nen Deffelben einen TWagen , von der Geftalt desjenigen, der aus den Septemrio:
nen im Sdymange, und auf den Rirten des F

II. gvofien Daren, Fifa major, gebildet wicd, weldem jener aud
fonft in vielen Stiicfen ahnlich, aber viel Eleiner ift.  Die Korper ber yveen V-
-ten find wi¢ Dem Ricken gegen einander gefehret, und O weit von einander
entfernet, ‘DaB : : SGTerYong A

I vee Dradye, Draco, Binlanglidhen Plas findet, fein Hintertheil
stwifchen Diefelbe ju erftecten, v friimmet fich Davauf unter die Fuffe des Elei-
nen Biren, und umfhlingt, durd) einewiederholte Krimmung bey feinem Kopfe,
Den mitteenddhtigen Pol der Seliptic.

TV, Cipbeus, wird als ein fortihreitender Ronrig vorgeftellet, jwifdhen
Deffen. Juffolilen der Pol “Tieget, dev Corper aber, junddft an Hem Dradyen,
fid) nad) dem Lhieckreife erftrectet,

V. Cuffiopeay fit auf cinem Throne in einer Stellung die dem Eepheus
«an Der Morgenfeite beynahe parallel ifi, und febree alfo den Kovf ebenfalls gegen
‘Den Thierbreis, Sie erhebe dieeine Hand lber ibren Kopf, und trdge in der andern
einen Palmyweig.  Jn -einer nody leinern Enefernung von dem Thierfreife ers
fdyeinet, etwas mehr gegen Torgen,, die

Vi
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VL Andromedn, in Seftale einer mit ibren auggefiredten Avmen an 7.711.F40.
Keeten gebundenen Feibsperfon , deren Corper E;brigems} Den vorigen parallel und
nad) eben der Scite gefebret ift.  Bwifchen diefem Bilde und dem IWidder, wels
chem es it den Fiffen febr nabe Fome, (iege

Pl vas Ovenect , Tiiangulus, deltoton.

. O b

fes Drenects ju den Fuffen der Andromeda {dywebet

FIUL  der Perfeus.  Crift mit cinem Scdywerde bemafnet, mwelches er
iiber den Kopf Halr, und trdgt an dem andern Arme das Haupt der Medufa nady
Dem Tbierfreife hangend, gegen weldyen aud) feine Firffe getebret find, @'{.6’7,{’ 1°¢)

VIIL Auriga, Eniet gleihfam auf den Thierfreis, faft jwifchen dem
Stiern und ben Jillingen.  Er trdge in der einen auf dem NRiicken gelegten Hand
ey junge Siegen, und auf der Sdulter eine alte, in rocldher ein Heller Stern
prangt, weldyer dabero Ciapellu beiffet; in der andern Hand Halt ex eine Peitfche
ober etrvas dergleichen.

X.  Bootes fiebet an der Morgenfeite des grofien Bdre, alg ob er ihn jagen
wolte, mit dem Kopfe gegen den Kopf des Drachen gefehret, und trdge in beiz
den Handen etwas, fo von verfdhiedenen verfhiedentlich gezeichnet wird,  An
dem Saume feines furjen Kleides, jwifchen den Beinen, {ftehet dev Stern Ar-
: &uru.r.(l‘?“bie Juffe ecfirecten fidy bis an die Fungfrau.  Jwifchen demfelben
aber und den Hinterfiiffen des groffen Badrs fiegt ein neueres Bild ‘

X7, bas Haar der Berenice, aug weldem die Alten einen Biifchel Korn
gemadyt baben follen,  An der Morgenfeite Des Soozes aber erfdheinet

XII.  bie mitternadtige Krone, deren hellfter Stern audy Gemma beiffet,

X/II.  Hercules wird Eniend vorgeftellet, wit den Fiffen gegen den Dras
den, und mit dem Kopfe gegen den Thierfreis gefehrer.  Er halt in der einen
Hand feine Keule, in bie andeve aber geben ihm die FMeuern eine drentdpfidyte
©dylange, die den Cerderus vorftellen fol, anflate des Sweiges mit Aepfeln,
ober etwas dergleichen , fo ibm die Alten gaben,

XII. Der Schlangenmant, Serpentarius, Ophiuchus, fieet dem Hers
cules Kopf an Kovf entgegen, und erftrectt feine Fiffe durch den qanzen Ihiers
Preis, big an den Scorpion,  Ev trdge in beiden Handen eine grofe ©dylange,
deren Kopf fich) der Krone nabev,

XV.

und an der Morgenfeite bies:
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T.HILE 40, XV. Serpens, ift viefe Sehfange, beven Shwany fich an der andern
Seite des Mannes gegen Morgen erfivecfet,  Luter Dem Kopfe des Dradhen, an
der Miorgenfeite Des Hercules, {dmebet feener

- XV1 Die Leper, eine Art einer Harpfe, fo an einen Genyer gebunden zﬂ,
und Seswegen audy Puitur cadens genennet witd,  Lucida lyraejieret die nach
Abend gefehree sbere Seite diefer Harpfe, (Wese 5 4)

XVIIL Dee Avler obee Pultur volans fliegt dem Gleicher pavaflel , und
in einer gevingen Enefernung von demfetben, geaen Morgen, Vey dem Ynfange
feines Dalfes ftehet die Lucida aguilae. “Die Alten hieffen viefen Abdler den Glurzy-
medes tragen, aus weldyem nadpher ~ (Ahaer 1390

XVUIIL.  Antinous gemadht worden ift, welder mit Bogen und Pleil nach
Morgen jiclend, bey dem Sduigen, bis an den Thierfreis veichet, meldhen er
wmit feinen gébogenen Knien berfibret,  Meber bem nnttemad)ttgeu Jlugel des
Adlers erfdheinet ;

XVIIL Sugitta, ¢in Bloffer mit Der Spike nach der Morgenfeite gerehreer

Bfeil oder Aucffpief.

XX, Der 6d)man jeigt fich fliegend, mit audgebreiteten Filigeln, und den
Kopf ywifhen der teper und dem Adler; fcm Hincectheil aber iff nadh) dew
HKopfe des Cepbeus gebebret,

XXI Der @clpf)m,_ﬂéfget an der Morvgenfeite deg Adlers mit dem

© Sdmange gegen feinen eigenen Kopf gefhlungen, und nod) etwas weiter

nad) diefer Sgife '

XXII. Eguuleus, ein B(oﬂ'ec nach Mitcernache fehender PferdeFopf,
ﬂ}eben pemfetben erfdseinet Der RKopf des

XXII. Pegafus, beffen balber Kbrper fame ben Fligeln fid) von dannen
meiter gegen Morgen erfivecet, indem fein Rucen gegen den Thierfreis, und
insbefondere gegen Die Bilder bes Taffermanns und der Fifche, geFebret it

?Befcbre'isitng der mittagichen Sternbilder,

§ 234, An der mittdgidien Seite des Tpieobreifes fieben, auffer de
neuen, funfiebn alte Seernbilder, weldye, wenn wir fie von diefent Hreife werrer
gegen
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geaen Mittag, und von Abend gegen Morgen jdblen, in bie nachfolgende Drv: 7.11.F 4o
nung” gebrad)t werden Ednnen.

1. Orion, beffen Kopf jwifdhen dem Stiere und den Jwillingen bis an die
mittdgiche Grdnge des Thierfreifes reidy, pranget mit fehr hellen Sternen, untee
welchen die, fo feinen Giirtel ausmachen, audh gebraudye werden den fogenans
ten Yacobsftab jubilden. Unter andern befome der Stern, an dem gegen Abend
getebreen Fuffe des Orions den befondern TMahmen Nigel.

II. Der Hoafe fist ju den Fiffen des Drions mit dem Riden gegen den
Gleicher gewendet, diefem parallel, und mit dem Kopf nad) der Abendieite.

1. Der grifleve Hund exfcheinet Hincer dbem Haafen, mit dem Kopfe gegen
Den Thiecfreis, und dem Hintereheile gegen Suben gefehret, mit der Bruft aber nach
Abend. . Der Stern an feinem Maule ift der bellfte unter allen Firfternen, und
befomt den befondern Nabhmen Sirius ober Cunicula.

HII. Dex Eleinere Hund, Procyon, ftebet an der Morgenfeite beg vori-
gen, und an der mitterndchtigen des Gleichers auf diefem, mit dem Kopfe geger
Abend gefebret.

V. Das Siff, Argo, ift der Hinterheil einer alten Galeere, welde
Deiden Hunden gegen Morgen liegt, und fid) faft bis an den {lidlichen Pol der
Ccliptic erftrecet, indem ihr Borbertheil von Klippen gedect witd, An dem
Sreuerrubder ftehet der Stern Canopus. ,

VI Die Wafjerfchlange, Hydra, trdgt ihren Kopf unter dem Krebfe, und
beuget den Korper mit verfchiedenen Krimmungen gegen Morgen und Mittag 5ig
an die WWage.  Jn diefem Bilde ift Cor bydrae ein fehr betradytlicher Sterne
Auf demfelben aber fiehen an der Seite des ThievPreifes

VI Das Gefdfi, Crater, an der weftlichen Seice ‘,unter den SHincers
fuffen des dwens, und

VIL Der Rabe unter der Jungfrau, mit dem Kopfe nad) Abend gefehree,

VIIL Centaurus.  Diefer wird, wie gewdhnlich, Hald Mann und balb
Pferd, unter der Wafferfchlange und dem Naben, fo gebildet, daf er ben Kopf
gegen pen Thierfreis, und fein Werdertheil gegen Morgen Fehrec, mie beiden
Hianden aber einen Syief hdlt, welchen er nach dem nadyfifolgenden Bilde vicheet. Aus
vier Sternen bey den Hinterfiffen deffelben Haben die Teuern ein Kreus gemacye.

N
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. TIILF.40. X Der YRolf fliegt vor dem Centaur gegen Morgen, in einer Stellung,
bie fidh) nicht wobl befchreiben affet, und wird von demfelben in die Keple geftodyens
An der Morgenferte diefes TGolfs befindet fid)

XI. Ara, ein Eleiner Altar, auf welhem das Feuer gegen den fudlichen
Pol der Ecliptic brennet 5 und nod) weiter gegen Morgen, liege

XII. Die fidliche Krone, ben der Bruft des Schigen,

XIII. Pifcis notius, fiehet unter dem Faffermanne dem Ihierfreife
garallel, mit Dem Kopfe gegen Morgen, und empfingt mit feinem durd) den
Stern Fomahant geyierten Maule das Waffer, weldies jener ausgieffet,

X, e Wallfifh,  Diefes Meermvunder {hwimmer, mic dem
Kopfe unter dDem LWidder faft bis an dieEcliptic reidhend, gegen Morgen, und er:
ftrectet feinen Korper gegen Abend bis an das von dem Waffermanne ausgegof:
fene Gaffer,

XV, Evidanus.  Das Bild eines Fluffed, welder von dem gegen
Abend gefehreen Fuffe des Orion bis an den Wallfifch, und von dannen gegen
Morgen [duft, darauf aber fid) wieder gegen Abend und Mittag lenfet, bis an
einen groffen Stern weldyer den Nahmen Asharnar fibree,

FReuere Sternbilder und die Milchitvaffe.

§. 235, Der Bilber, weldje bald nach Enedectung des fudlichen America
aus Den Sternen gemadyt worben find, bdie fo nabe an dem dafelbft fidytbaren
Pole liegen, Daf fie Den Alten immer verdectt bleiben mufiten, find eilfe, nemlidh:
I Indus, ein aufredht ftehender Americaner, 7. Pavo, einPfau mit ausgebrei:
tetem Sdyweife. JZZ Grus ein aufgevichtet ftehender Kranidh, 1227 Phoenix, wel
dher fich verbrennet, F. Zoucan, ein americanifther Waffervogel, /77 Hydrus,
eine LWafferfchlange, ' fo mit der Hydra nidyt ju verwedyfeln ift, ~ F7L - Dovado
ein §ifdy. FII. €in fliegender Fifch. FZUL Coamacleon. X. Apus, ber
fogenante Paradiesvogel. XZ die Bieneoder Fliege. X Das mitrdgige
DOrenecE: mwoju nod) jwo Eleine Toolfen gu feben find, die in diefer Gegend bes
ftandig an dem Sternbimmel erfdheinen. Die Neuern Haben diefen nody die Fats
be bes Noa, die Eidhe Konig Carls, und das Kreus bengefiiget, deflen bey
ber Defdyreibung des Centaurus Crwebnung gefdhehen ift,

§ 236,
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_ §. 236,  SHieryu fommen nody vierzebn andere Sternbilder, mit welden T.117,F 40,
per berlibmte Lo Cuille bey feiner Anmwefenbeic an dem BVorgebiirge der guten
$Hoffaung die um den Sitdpol leer gebliebene Pldase des Himmels gefirllet Hae;

wobey er jugleich die nidyt genau genug angefelsten Sterne diefer Gegend beridh

tete, und odadurch bewogen rourde in einigen Vildern Pleine Werdnbderungen ju

machen.  Aber wir, Ddie wir fo weit nad) Mitternacht wohnen, bdaf wir nid)e

einmabl die fudlichen Bilber der Alten villig iiberfehen Fonnen, mdgen diefe neuen

DBilder, fo ver(dyiedene Werfreuge der Naturforfther und Kunftler vorftellen,

bier vollig bey Skite fefsen,

§. 237. Un Der mitternadhtigen Seite des ThierPreifes Haben ebenfalls
viele, und vornehmlich Heveliusd aus den Sternen, weldhe die Alten jerfireut
gelaffen, verfhiedene Bilder yufammen gefelst, deren einige auf diefen und andere
auf andern Himmelefigeln erfcheinen,  Auf den unfrigen fteben gemeiniglid)
L Cumelopardalus, an der Ubendfeite des groffen Bdrs mit dem Kopfe nahe an
pem Pole. /7 Der Cuchsd, unter dem groffen Bdre an der Abendfeite, 77/ [rwes
en Jagdpunde Afterion und Ehara, weldye Bootes auf diefen Bdren hehe.  An:
pere fesen das Hery K. Carld, und den Fluf Fordan obngefehr in diefe Stelle.
I Der Fleine £éwe, jwifthen eben dem Bdren und dem groffen towen,
V. Sextans vraniae, yoifdyen dem dwen und der WWafferfhlange,  FL Cor-
berus, deffen bereits bepm Hercules gedacht worden ift. FZL Der Fuchs mit
Der Gans, aus weldyen, andere den Fluf Tygrid maden, ywifdyen dem Schwane
und dem Adler. FZIL Die Eideye, an der Morgenfeite des Schwans, /X,

Das Fleinere Dreyect unter dem groffen, und X, Die Fliege oder Biene,
nabe dabey , liber dem Wivder, X7 Das fobiesFijche Schild, nabe an dems
Lhierfreife, pwoifhen dem Adler und dem Sdyugen. X/I Das Einhorn, an
der YMorgenfeite des Orion ywifchen den beiden Hunden, X/IL Der Scepter
mit der Qilie, ywifhen dem TGidder und dem Kopfe der Medufe, XZZZL Ve
Rerg Menalus, auf weldem Bootes flehet, jwifhen der Jungfer und der
Sdylange. €8 rerden aber Diefe Bilder wenig gebraudye,

§. 238. Diein allen eryabiten Bildern enthaltene Sterne, weldhen wes
nigftens von einigen die erfte Groffe jugefdhrieben wird, find die folgenden, deven
Sielien fowel in Dem vorfergehenden angemerfet worden find, als audy griften:

Q2 theils
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T.JH.F 40, theil8 felbft durd) die MNahmen angegeben werden. 1. Siriug, Canicula;
2. Die Schulter ded Oriond; 3. defen Fuf, Nigely 4. das Oibjen:
auge; 5. Aebaran; 6. Capella; 7. dieLeper; 8. Avcturusim Vootesd s
9. bdas Hery desd @lmpions 10. bie Kornarve der Jungfer; rz, das
Hevyver Wafferfchlange; 12. baﬁbefﬁ bes Eowen, NRegulus; 1 3. deeSchmany
ved Comen; 14. Fomabant, in dem Maule des fidlichen Fijhes; 15. (Sa.
nopus, an dem Sidnfie; 16. Acharnar, amEndedes Erpdanus; 17. Pro-
cpon; 18. der Adler; x9. der Schmang ded Schtwand,  Da die Eins
theilung der Sterne nac) iprer Srdffe blos von dem frdrfern oder {hwddyern
Sichte hergenommen wird, mit weldyem fie ung erfheinens fo ift es Eein Wunbder,
wenn einige diefer Sterne von gewiffen Aftronomen Dier ausgelaffen, und jn
den Sternen der yeiten Grifle gevedynet werden find, - €s betrift aber diefes
vornehmlicy) die juleGet gefefsen, j

§. 239, Nodyift an dem Sternhimmel die MilchfFraffe u bemerten, mets
e denfelben in Geftalt eines weilidyten bald fhmdlern bald breitern, und bin
und Der, faft in der Geftalt eines Stroms, gefriunten Sereifens umgiebt,  Sie
gebet durch die Cafiopea, den Perfeus, Auriga, und den nach Morgen gefehreen
Kheil des Ovions, ywifdhen dem groffen und Eleinen Hund nad) dem Schiffe, in
weldyer Gegend fie am Delljten erfheinet, und erfivecfet fich, nadydem fie bas
©diff durdifreutset bat, durd) die Fiffe des Centaurus, und das bey demfelben
liegende Kreuts, bis an das fudlihe Dreyet, von dannen fie fich wieder nad
Der Nordfeite wendef, indem fie den Altar, den Schwany des Seorpions, und
ben Bogen des Schiien berdecker,  Hier theilet fie fich in yween Arme, weldye
burd) den Sdhlangenmann, den Adler und den Shwan gehen, fidh bey dem Kopfe
des Cepbeus wieder vereinigen, und alfo bey dem Stubl der Cafiopea an den
Anfang diefer Straffe anfhheffen,

§. 240, * Wir wiffen nidhe juverfidhelihy movon diefe Weiffe fgerrubm.
@cmemlqhdy wird fie emer groffen Menge von Sternen jugefchrieben, die wes
gen threr Kleinigbert eingeln unfidhtbar find; und andere in ftarfer Ynzabhl bey eina
ander ftehende dergleichen Fleine Seerne foflen die von der Mulchitraffe gleichfam
abgertffene Eleine belle Flecfgen ausmachen, die hin und her an dem Himmel ers
fcheinen, und, wenn fie fepr flein find, neblichte Stevne beiffen, find fie
: aber
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aber grdffer, wie die bey dem Siidpole, den Nahmen der TSIEHen befom: 7.111.F 4.
sen, in deren Geftale fie fich jeigen. €s verfidyern uns aber diejenigen, weldpe
die Milchftraffe, ober die eben befchriebenen YBOIEchen , bey Deitever Suft und reche
finftern Nachten durd) gute Fernrdhre betradytet baben, daf fie in denfelben niche
mefreve von etnander witrflich abgefonderte Sterne entdecfen Eonnen, als an ans
dern vbllig dunfeln Stellen des Himmels,  Dabdurd) wir jene Mutbmaffung
jwar nicht vollig widerlege: denn warum folten die Sterne, weldye die Mildyftraffe
ausmadchen, nicht fo Blein, und deren fo vieke feyn, daf audy die beften Fernrdhre
jur volligen Abfonderung derfetben nicht hinfangen? aber fie verlicret dody vieles
von ibrer Glaubwirdigfeit.  Und wie Fonnen wir uns einbilden, daf wir im Stan:
De find, uns von allen 9Mannigfaltigleiten, welche der unendliche Schdpfer in
feinee Derlichen oele angebrad) hat, deutliche Degriffe ju madyen?

Beryeichniffe dev Firfterne,

§. 241, Die Sternbifoer, die Himmelstugeln, und die auf eine Tafel
in Gieftalt einer Himmelscharte entoorfenen Theile derfelben , find bequense Muceel
Die grobern Werdnderungen ju entdecken, Ddie fich bey den Firfternen jutragen;
fie beftwnmen aber die Stellen derfelben nidyt fo genau, dag fie audh fehr Fieine
Abmweichungen von denfeiben mit einer volligen Juverldfigkeit anqeben Ednten.  Ein
fdriftlidhes BVerjeihmf, in weldyem die Stelle eines jeden Firfterns in Abfidye

auf gemiffe unbeweghche Cirfelfreife, die man fich an dem Hunme! vorftellet,
burd) Bablen angegeben werden, ift daju viel fncklicher : wesmwegen bereits die dl=
tefien Sternforfcher bedacht gewefen find, den Machbommen dergleichen BVevyeichs
niffe g, binterlaffen, und thnen die bimlifhen Kovper gleihfam jupugablen, €s
wird durd) jeden Stern ein Cutelbogen, deffen Mutcelpunct die Erde 1ft, auf die
€cliprie perpendicular gejogen, fo daf der gange Umfreis, von weldyem diefer
Bogen ein Theil ff, durd) die beiden Pole der Ecliptic geben muf, und forol
der Punct der Cclivtic, durd) weldyen derfelbe hindurch gebet, als audy die
Griffe Des gwifchen drefem Puncte und dem Srerne enthaltenen Vogens, durd) die
gewvbnlidyen Girade und deren Theife angegeben,  Ein dergleidien BVeryeichnif
von mebr oder weniger Seernen heift ein Catalogus derfelben.

§. 242, €8 ift bier der Ore nidht ju jeigen, mie dicfe Zablen der Grade
und deven Theile gefunden werden, warum die befchricbene Sinridyeung ves Cata:
: 3 logus
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T.IILF.40. fogug voriuglidy beliebt worden ift, und wasg biefelbe bequemes ober unbequemes
an {ih hat. Der febr mangelhafte Begriff von der Ecliptic, welchen uns die
bigherigen Anmerfungen bet)bringgn fonten , wird erft durd die ‘Bttrad)tung des
$aufs der Sonne aufgetldret, und-alsdann wird fid) ein Theil diefer und anderer
Sragen von felbft auflofen, die Aufldtung der Ubrigen aber fafilich werden. Ins
fonderheit werden mwir einfeben, in weldyem Verftande Lein Wereidynif diefer Ave
fiie alle Beiten gelten Eonne, fondern ein jeder aud) Ubrigens nodh fo ridytiger alter
Catalogus einiger WVerdnderung bedarf, wenn er ung die fage eimes Sterns in
Abficht auf die Ecliptic fo vorftellen fol, wie wir fie gegenwdrrig finden, s Eons
nen aber audy bey der Unvolfommenfeit der Fnftrumente der vorigen Jeiten,
und der Art ju obferviven, weldye dadurdh veranlaffet wurde, die febr alten Bes
obadytungen Feinesmwegs als volfommen rid)tig angefehen werden, = Der Firfterne, ins
fonderbeit deverjenigen, weldhe durch gute Fernrdhre gejehen mwerden, find fo viele,
baf die Menfhen fie fhwerlich jemals alle werden ausforfhen Esnnen: und ob
fchon fiberbaupt gefagt wird, daf dieOrdnung derfelben immer diefelbe bleibe, fo
find dod) ben verfihiedenen einige Werdnderungen vergegangen,  fowol in UYns
febung des Orts, als audh in dem Glange, mit weldyem fie erfdyeinen: tweldhes
feinen Ruoeifel (4G, daf auch gegenwartig fich dergleichen BVerdnderungen jutras
gen , und funftig juteagen werden. Alles Diefes madyte die Erneuerung cines
Wergeichniffes der Firfterne von Jeit ju Jei¢ nothwendig, und wird fie aud) im
Bubiinftigen nothwendig madhen, ‘ '

§. 243. Derdltefte Catalogus, weldhen wir Haben, ift uns vom Peolos
wmdus Hinteclaffen worden , wiewol er bis auf etwas weniges, nidt aus den eiges
nen Beobadhtungen diefes Mannes, fondern aus den viel dltern des Hippardhus,

perfertiget feyn-fol. v enthalt m den befhriebenen Sternbildern 1022 Sterne,
Deren 15 von ihm ju Der erfien Groffe geredynet werden, 45 ju der jeiten; 208
3u Der Dritten; 474 ju der vierten, 217 ju der finften, und 49 ju der fechften,
u weldhen nod) 14 neblidyte und duntle Pommen, weldye die Jahl vollmaden,
Diefes Weryeidynif ift bis yu den Jeiten gebraudt worden, in weldyen die Wiffens
fthaften fidy iwieder bep uns auffldveen. Die Araber, weldye fich unter anbern
auch mit der Aftronomie befdydftigten , al8 in Curopa nidhts als Aberglauben und
SinfterniB Devefihte, Haben demfelben wenig juverlafiges bengefiget.

§. 244.
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§. 244. Ipcho von Brahe war der ecfte unter den Neuern, welche T111F 40.
fich bemiibet Daben diejes alte Werjeichnifi yu verbeffern, ju welchem Ende er die
Firiterne mit allem moglidien Fleiffe beobachtete, und i) dagu der beften Weres
jeuge bediente, die er ju Der Beit qusdenfen fonte,  Denn er [ebee in Dem fechs:
jebnten Yaprpunderte, vov Erfindung der Pendelubren und der Fernrdhre, Sein
Bergeichnif der von ibm Dergeftale bevidhtigten Firfterne enthdle deren 777, welche
Repler auf 1000 vermehret, und diefen Satalogus feinen Rudolphifhen Ta-
feln einverleibet bat.

§ 245, Gegen das Ende des fiebenjehnten Fahrhunderts gab der be:
rifimte Hevelind, ober mie fein eigenilicher Gefchlechesnabme lautet, Hevelfe,
ein BVerjeidynip von 1888 Sirfternen peraus, bdeven 603 er felbfi beobadyret
batte,  Die fbrigen find aus andern, und bie fidlichen insbefondere aus den
auf der Infel Hefena angeftelten Beobadytungen des Halley genommen,

§. 246¢  Eudlidy ift bald nady bem Anfange des gegenwdrtigen Fahrhun:
derts Flamifteedsd Vrittifcher Catalogud ans tidye getreten, weldper mdyt re:
wiger als 3000 Firfterne enthdlt, deven Steflen diefer Aftronom felbft vermittelft der
beften, mit allem moglichen Fleiffe gebrauchren erfieugen entdecfet Har, weldhe
Arbeit noch immer alg die volfommenite in ihrer Are angefehen wird.

§. 247. Dennes wird die Beobadytung der Firfterne nody immer fort:
gefefst, und es hat der unermudete /o Cuille allein, auffer 397 der fcheinbareften
in allen Gjegenden des Himmels, deren Stellen er mit einem aufferordentlicien
Gleiffe aufs genaufte berichtiget Hat, deren gegen 10000 um den Sidpol beobs
adhtet , und nod) 600 in dem Thierfreife : was andere gethan haben ju gefdywei:
gen.  Bey dem allen (afe uns die groffe Jabt aller, audy durdy die Fernehre,
fidytbaven Firfterne, welcdhe allem Anfehen nach tief in die Millionen lanfe, fdywers
lich jemals einen volftandigen Catalogus derfelben erwarten: jumalen da die oben
(242) angefithreen Urfacdien von Jeit gu Jeit eine vdllige Srneuerung der bereits
gefchebenen Arbeit erfodern. :

Berdnderungen, die fich Ben Den Fipfternen ereignen,

§. 248. Denn s find rourblich die WVerdnderungen, die fich ben den
Sirfternen jutragen, an fich viel und mannigfaltig. . Aufferdem, dag bey einigen
derfelben eine befondere Bewegung angemerfet worden ift, mit weldyer fie, wies
ool febr langfam, fic) andern ndhern oder von denfelben entfernen: fo find audy

cinige
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T.IILF.q0. cinige, weldje vor Alters gefehen worden find, verfhwunden, und jumweilen ers
fdyeinen anbere, bdie vorher nid)t da mwaren, deven einige bleiben, anvere aber
ebenfalls wicder verfdhwinden.  Unter den lefitern ift der merEmhrbngﬁe, fo im
November des Jabrs 1572 fich an dem Seuble der Cafiopea mit einemalle {1brigen
Gixfterne, und felbft bie meiften Planeten fibertreffenden Gilange gegeiget hat, wel:
cher aber mit der eit immer abnabm, fo daf er nad) 18 Monathen feif feinee
erfien Crefcheinung, gar nicdht mebr ju feben war.  n dem Sdjlangenmanne
erfhien im October des JFabrs 1604 ein ebenfalg febe Deller Stern, weldyer aber
nicht langer als ein Jabr fidytbar blieb, - Andere verdndern ifren Glany, und -
werden aus Sternen der dritten ober vierten Griffe, Sterne der fimfren obee:
fedbften, und umgefehre: und es follen derer, bey weldyen eine dergleichen BVers
anberung gemerft morden ift, gegen bundert fepn, a8 giebt einige wenige,
weldye in einer beftimeen Beit beftandig abyunehuten ftheinen, und in einer andern
wieder madyfen.  Unter diefen flebet ein Stern in dewn Wallfifche, welcher bey feis
nem Delften Sicdiee, bis jur dritten Grdffe und daviiber fieiget, alsbann aber nach
und nad) abnime, bis er endlid) eine Seitlang gar verfhwindet, fo daf ywifdhen
jeden jween Beitpuncten, in welchen er das meifte Liche hat, bennabe 334 Tage
verflieflen : wiewol es das Anfehen hat, bdaf fich hiebey verfchiedene Abmweidyun:
gen ereignew,  In dem Schwane find drey dergleichen verdnderliche Sterne, un:
ter weldyen dev betradytlichite in 405 Tagen abnime, verfhwmbdet und mieder s,

nime, {odaf er am Anfange und am Ende diefer Jeit bennalhe mi¢ eben dem Gslanye
erfheinet: roiewol aud) diefes nicht obne Abweidyungen,  Audy erfceinen einige
Sirftecne, telche den bloffen Augen als einfach) vorfommen, durd) ein gutes

‘Seenvohr gedoppelt ober bm)fad) , und bcefes entweber beftanbls, obet nue ju
gewiffen Seicen,

Wier-
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§. 249, , .
% lonnea ung mmmebro an bie eigentlidye Geftale und @tof& ber Erde

machen ; miiffen aber ju dem Enbde einige geometrifthe Betrachtungen
vorausfegen, die fih flirnebmlich auf die befanten Eigenfchaften des Ausfdynittes
eines Cirfels grimden. €8 Fan nehmlich eine jede ju unferm gegenrdrtigen BVor::
baben dienfame Erwmfinichte Figur, aus dergleichen Ansfdnitten mit einer Hinldngs
lichen RichtigPeit jufammengefelst werden, Dtue. miffen die FBinfel diefer Augs
fchnitte Blein feyn, und defto Fleiner , je mebr die Figur, die Qemusgeﬁmd)t roers
den fol, von einem Cirfel abmweicht. Die Ausfchnitte werden fo an einander 8¢ TILE 4
fefst, wie fie in der ‘4 1ften Jeidynung erfcheinen, da C der Mittelpunct des Wus-
fihnittes ACB ift, E der Mittelpunce des folgenden BED | G der Mittelpunct
bes dritten DGF, und A der Mittelpunce des vierten FKH 305 f. baburd}
entfiehet allerdings die aug den Bogen diefer Ausfchnitee AB, BD DE, FH etc
;ufammengefegte ungetade Sinie 7P, und man fiehet !etd)t > ba& wenn nur bte
Halbmeffer der Ausfdinitte gehdrig genommen terden, man  diefer P ois
rie jede Geftalt geben Ehnune, bey weldjer ihre Hohlung durdhaus nad), eben bcr%
Seite gewendet ift: fo daf diefe.ZP von einer jeden Deveits befdyriebenen Sinie dies
fer Art, welde nehmlid) durchaug nad)y eben e Seite HoOIfE, . Defto weniger
abweidhen wicd, je Cleiner die Winkel ACH, BED DGF, FKH wnb die
folgenden, genommen werden, . .
; X §. 250.



TJILF 4.
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§. 250,  Man fan fich alfovon einer jeden Erummen finie einen Begriff ma:
dhen, ber von der Wabrheit febr mwenig abgebet, wenn man fich nur die Aus:
fdnitte A/CB, BED, DGF, FKH, etc befant madye, Ourd) deren Sufams
menfefung die von berfelben fo menig abmeud)enoe AP berauggebrad)t wird :_das
ift, die Winfel diefer Ausfdhnitte, und ibre Halbmeffer,  E8 wird aber der
gweite Halbmeffer LE befant, wenn der erfte AZC jufame der CE gegeben wird,
weil BE — BCH CE, und BC —= AC. &ben fo ift audy DG = DE +
EG = BE+ EG, und FK = FG + GK= DG+ GKu.{.f. Das
durd) wird endlich aﬂes auf bden erfien J}aﬂm’xemr AC, und auf den librigen
Zheil der gebrodhenen finie ACEGAR yuriicf gebradyt,  ft diefe ACEG KR
gegeben, das ift: find ibre Seiten und Linfel befant, fo, daf man fie in einer
Ebene befdyreiben Pan, fo werden durd) die Werldngerung diefer Seiten, obder
einjelnen Theile derfelben, £C, GE, G, &c. die IWwmfel der Ausfchnicte
erbalten; und man darf ,6¢rnad) nur um C mit der Qeffaung C4, und um E
mit der Oeffnung EL, die Bogen 4B, BD befdhreiben, und fo big ans Snde
fortfabren,  Die Halbmefjer bieten fich von felbft dar , und e8 wird BE = 4C
+ CE, und DG = AC+ CE + EG, und FK = AC+H CE 4 EG 4+
GH = HHK, wie diefes vermbge des eben gejeigten fepn muf.  [n fo ferne fan
man bie frumme finie 4P als vollig befant anfeben , fobald AC gegeben unb
CEGKR i einer ebenen JFladye befdyrieben ift. .

§. 251. Wenn AHP ein Cirfelbogen ift, fo f&[tvber gange Theil dee
gebrodhenen Sinie CEGAR in bdag Punct C jufammen, und die Halbmeffer
AC, BE, DG, FK, PR werden einander famtlich) gleid).  Alsdenn verbdlt
fich audy em )eber %ogen B ju einem andern DF’, wie der Winfel 4CE ju
weldhem jener geboret, ju dem FBinfel diefes anbern DGF Stie alle ubrige Frums

e Sinien fallen die Puncte C, E, G, K, R mebr oder weniger aus einanber,
und die Halbmefler der I(usfd)nitte befommm verfchicdené Groffen, 8 Fonnen
alfo audy ibre Bogen nidyt mebr gleih fepn, obfchon die ABinfel gleich find,
nod) fidy mwie bie %mtel gegen einanber »erbaltm, wenn Diefe verfd)iedene
Ordffen Baben, :

§ 252,  WWas aber bie mum Ded, I{'gA HE A antangt, toelchen

- jeber Halbmeffer mic dem erfen AC einfd»heﬂ‘et wenn diefer geborig verldngere
witd , fo ift, wenn wan quf die Ovevecte CEe, ¢Gg, gk und die Berlinges

tungen



Bon det Geftalt und Groffe der Erde, der Refraction . 13t

tungen der Seiten derfelben adyt bat, gar leidyt ju fchlieflen, daf der Winfel Do T.IILE 41
den beiven DEB -+ BCA gleidh fey, ber Winkel Fz4 aber den jroeen FGD
+ DeA, und folgends den Ddrenen FGD + DEB + BCA, und HkA ben
jrocen HAEF A FzA, bas ift den vieren HAF + FGD + DEB + BCA,
u. . f.  Spieraus aber folget ferner, daf fo viele Halbmeffer man audh annehmen
mag, immer ber Winfel , weldjen Der lefste unter denfelben mit dem-nad) Noths
purft verldngerten erften madyt, der Summe aller derjenigen gleid) feyn foerde,
weldhen jeder nachfolgende Halbmeffer mie dem unmittelbar vorhergehenden

einfchlieffet,

Anwendung diefer Sdge.

§. 253, SBerden nun fo lang Ausfdynitte von gehoriger Grdffe an ein-
anber gefeGet, big der Wintel POA, weldyen der Halbmeffer des leGten PR mie
dem verldngerten Halbmeffer des erften A4Q  einfflieffer, gerade wird: fo fan
AP bden Zheil cines Mitcagsbreifes, von dem Punct des Gleidyers 7 bis an den
Pol der Erde P, vorftellen, was diefer Mittagstreis audh fire eine Kriimmung Haben
mag.  Alsdenn aber mug QO als der Mittelpunct der Erde angefeben, und affo
genant werbden , weil er da lieget, w0 die Are erfelben von der Fldche des Gleis
ders durdhfdnicten wird,  Die Breite des Puncts der Erde B aber ift der Wins
el BCA, weldyen die $inien BC, und AC mic einander cinfhlieffen, deven
letere in Der Fldche des Gleichers liege, indem beibe auf dem IMittagsPeeife pers
penbicular fteben,  Eben fo wird die Breite des Orts D durch den Winkel
DeA angegeben, die Breite des Orts L durd) den Winfel Fr4 und fo weiter:
weldpe Winkel, {o lang fie fpikig ausfallen, immer groffer find alg Diejenigen,
toeldye die von eben den Puncten B, D, F nad) dem Mictelpuncre Q gejogene
finien mit der AZQ_ einfchlieffen wiirden,

§. 254. ol alfo die Geftalt bes ganyen Theils bes Mittagsreifes AP,
von dem Gleicher 7 bis an dem Pol P nady diefen Srimbden beftimmet werden,
“fo ift nid)ts ndthig, als Daf wman ju der befanten AC die gebrodyene §inie
CEGKR in den rechyten Wintel AQR yu verjeichnen wiffe ( 250), St diefes
gefdyehen , und vadurc) CQ_ gefunden worden, o ift A2, = AC+ CQ der
Durdyneffer des Gleichers der Erde, und die jugleich gefundene Q2 gicbe, von
PR abgeyogen, Den jwifchen dem Pol und dems Miccelpuncte enchalcenen Theil 2t}et:

R 2 re
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TILF40Aee PQ. ~ €gift abet PR — ACH CE + EGw. . fibisan £  Man
fan aud) aus: einer foldyen Beidynung die Enefernungen der Puncte £, G, K
bon den geraden finien .72  und PR genau genug vermittelit des IMMaofitabes
nehmen, nad) welden fie berfemget worden 1ft: und was Dergleidhen 'Z(usmef-
fungen mehr find, die etiva vorformmen dirften,

Den Winfel swoer in eben der Mittagdfidcde liegenden
: Berticallinien ju finden,
§. 255. Diefes alles nun auf einen Mittagsbreis der Srde murl’ﬂd}
anguwenden , und dadurch die eigentliche Seftalt deffelben Herausyubr ingen ift vov
T.11. F.37.allen Dingen ndtbig, daf mwan enen jeden Winkel LCD (Tt 1L Fig. 37.) ju
finden wiffe, welchen ywo auf drefern Mttagsreife fenfrecht gejogene tinien /5, 4D
mit einander einfd/lieflen , es mag nun die Erde Eugelrund ; und das %unct C,
ben welchem defe $inien gufammen laufen, ibr Mittelpunce feyn, oder nide,
€s wird aber diefer Winfel audh alsdenn, wenn die Erde nidye vdllig Fugelrund
ift, durdy die Polhihen der beiden Lerter B und D gegeben.  Denn es ft Flar,
dap ben einer jeden (eftalt Des Mittagsbreifes bey 5 die Ubweichung des Pols
vom Senit dem Winbel LBLP, und folgends aud) vem LEP, gleidy fey; bey D
aber dem Winkel ZDP oder EDC. Nun ift immer JEP = EDC + ECD,
weil affe PO _einander parallel laufen, und alfo ECD ober BCD = bEP —
EDC = b8P — dDP. :

§. 256, Die Alten haben fich diefer Unter{dhiede der fpo(pb@gn bebienet,
und, indem fie jugleich die $ange bes ywifdjen den beiden angenommenen Oreen
Buanem{)a(tenen Mictagbogens 5D bald nur gefhdet, bald mit mehrern oder
toenigern Fleiffe gemeffen, be {ange: eines Durdymeffers der Eroe, weldye fie fugelrund -
annahmen, Beraus ju bringen gefudyt, ~ Gemeiniglich wird, diefen S)J}emmgen jus
folge, bie tdnge eines Girads des Gileichers oder emes Mictagstreifes, auf 15 teut:
fhe Meilen gefelt, woraus folgt, dag der halbe Durchmeffer derfeiben bennabe
860, und der gange Durdymefjer beynabe 1720 dergleichen Meilen haben werde.
€8 wird aber dadurd) die Griffe der Erde nur ohngefehr beflimme, fo lang die
eigentliche $dnge einer foldyen Meile nicht genau angegeben wird , yogu viel forg:
faltigere Meffungen erfordere: merden,  ben weldyen der Bogen BL nidht viel
grifler, al8 ein-@rad, oder 15 bis 20 gemeine teutfhe Meilen, angenommen
werden Fan, _

§. 257,
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: § 257, &g ift fywer Die Polhdhen roeener Oerter B-und D fo ge: T.ILF.37
nau ju meffen, afs jur Deftimmung eines fo Eleinen Winkels LCD ndebig if:

ba ein gar geringer bey Diefen Hoben begangener Febler denfelben wm fo viel ver:
fiehren ober permindern fan, daf die Berhdltnif des Bogens £.D 3u dem Halbs

mefjer BC; welche Der feblerbafte Winkel angiebt, weit genug von der Waprheit ab:
meichet. Vel bequemer und jugleich viel richriger ift der nadyfolgende TWeq ju
piefern Winfel ju gelangen; infonderbeit wenn jween Beobadyter einander bepilfs

JMid find, Deren einer fich in B, der andere aber in Din eben dem Mittagsbreife
aufpale, welche Oerter ohngefehr ywanyig teutfche Meilen, von einander entfernt

feyn Ednnen,  Diefe Beobadpter vergleichen fich um einen- Firftern, weldyer, in

einer geringen @ntfernung von dem Jenit eines jeden, durdh die ihnen gemeinfchaftliche
Mittagefidche geber, und indem diefes gefchiehet, muffet jeder an feinem Oree den
Abftand diefes Sterns von feinem Jenit, fo genau alg es ihm moglid) ift. TWenn

nun (77 1L Fig. 42. 43.) 0B bie Berticallinie des einen biefer Oerter, und T.111.F.4a,
dD die Verticallinie des andern worftellet, weldye verldngert einanber bey Can: 43
treffen, und es werden von B, C und D, die tinien BS, CS, DS nad) dem
Ripfterne gesogen, fo find diefe drey finten einander parallel(142), und 25 ift die Ents
fernung bes Sterns von dem Jenit des Ores B, dDS aber die bey 2.  Nun

aber it HCS = 4BS wnd DCS = dDS. €38 werden alfo diefe Winkel

bey C durd) die Beobachtungen entdectt, und man fan, indem man fie jufams

men {6y oder Den Eleinern von dems groffern abjiebet, den gefuchten ABinfel

DCEB pevausbringen. ¥ Nodre]

§. 258. Die Strablenbredhung Pat in diefe Arbeit Peinen ober einen
gar geringen Cinflug; und defo rvidytiger Eonnen die Febler Dderfelben gebef:
fert werden, wenn: ja eine WVerbefferung ndchng ift.  Alsdenn aber ift aud) die
$dnge des in der Oberflache der Eede lieaenden Bogens B durdy die Miteel, welche
pie mir der Auelibung befchaftiqte Ciecmetrie darbiethet, aufs genaufte gu meffen,
Guqentlud folte diefer Bogen 5D in dre Dberflache der See fallen, oder von
perfelben wenig entfernet fepn,  SIGIll alfo deefes die Befchaffenbeit des Bobdens
niche julafin, o 1t noch ausyumaden, um wieviel der witrtlich gemeffene tiber
bie Oberfliche der See erhofte Bogen BD qriffer fen, als der in der Oberflache
detfelben , ymifchen den Bertweallinien /C, dC um € befdhriecbene, fepn wiirde:
weld)es gefchehen fan, toenn befant 1ff, um wieviel jener Dogen Lber die ,;?b;;:

, xR 3 ade
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T.IILF.42. flache ber See exhaben feyy, und diefer Ueberfdyuf ift von dem gefunbdenen Maaffe

43

bes Bogens BD abyujiehen. €8s wdre ju weitlduftig, alle diefe Kleinigleiten ums
ftandlidy aus einanber yu fefen; und ift Defto weniger ndhig, da es eben fo gar
{chroer niche ift, dergleichen Nedynungen ju Uberfehen, bey weldhen die Sepler, die
fid) unfern Sinnen Deftdndig entjiehen , in Leine Betracdhrung Comumen,

Cangen der Grade eined MittagPreifes.

§ 259. DMun ift e8 leicht aus dem Winfel FCD und bem dagugehoris
gen Bogen BD yu finben, wie {ang der Bogen genommen werden miffe, wenn
der Winkel BCD bis ju einen Grad vermehret oder vermindert werden fol, wenn
man fi) nur erinnert, daf der Winfel mit feinem BDogen jugleich um gleiche
Lheile anwachfe. €8 verbdle ficy nehmlid) das gefundene Maaf des Linkels
BCD, yu cinem Grade, oder 3600 Secunden: wie fid) die durd) befante Ruo
then, €llen, Schube oder etwas dergleihen, ausgedructe Sdnge Des Bogens
DB, yu der tange eines ®rades diefes um den Mittelpuncet € mic bem Radius
CB befdyriebenen Bogens verhale, Diefes Heift einen Srad Ded Mittagdbrei-
fed meffer, welche Acbeit von verfdyiedenen unternonumen, und mit verfdhiedes
nem Crfolge ausgefirhret worden ift. AWir wollen ung vornehmficd) an die Mef> «
fungen ber Franyofen Dalten, welde fid) Dabey ibrer Toife von feche parifer Schus
Hen bedienet und gefunden Daben, daf unter dem Aequator in der Breite o, ein Grad
Des Mittaglreifes 5 67 50 Toifen Halte 5 in einer Byreite von 4.5 Graden abers 7023,
in ber Breite von 491 Graden, 57072, in ber Vreite 667 Graden, 57422,
und denfelben nur noch eine andere in ber Breite von drey und viergig Graden augge:
fubrte Meffung befiigen, weldhe den Grad auf 56979 Toifen fefet, Diefe
Maaffe jeigen augenfdyeintich, daf die Mitcagstreife feine Cirtel feyn, weil fonft
in einer jeden Dreite die Grade cinander gleid) feyn mirften : fondern daf fie, fo
wie cine Ellipfe, bey ibrer grofiern Are mehr gefritmmet und einwdres gebogen iff,
alg bey Der Fleinerns Dbep Dem Gleicher der Erde mehr, und bey den Polen der-
felben roeniger gefriummet fenpn: woraus folgé, Dof Der Durchueffer des Gleic
Mers (dnger ey, als die Are der Erde,

§. 260, Wil aber aud) die Winfel dee Husichnitee, ju welden die bers
geftalt gemeffenen Bogen gehoren, einander gleidy und alfo die Ausfhnitte dhniich
find, fo verbalten fich die Halbmeffer derfelben wie die Bogen, unbd Lonnen durdy

eben
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¢ben die Sablen ausgedriicfe werden, welche die Bogen angeben, obmwol bdie 7.1/LF 42,
@inpeiten Diefer Saplen nothwendig viel groffer werden, alé die bey der Ausmefz 43
fung der Bogen gebraudre Toife.  Hieraus folgt, daff wenn der Halbmefjer

Dep dem Gileicher, mit welchem nehmlich dafelbt ein Theil des MittagEreifes befchrieben

werden muf, in 56750 gleiche Tbeile gecheilet, und diefe Jabl der Kiwge halben

4 genennet wird, der anftate deffelben in der Vreite 43° ju gebraudhende Halbs

meffer feyon werde @2 4 2295 in der Wreite 45° @ -+ 278; in der Breite

49°5 @+ 3225 und endli) in der Breite 66°5, 2 -+ 672.

§ 261, €8 miffen aber aud), wenn die gebrochene Sinie CR (7. III. TIILF.4%

Fig. 41.) wirklich befdyrieben werden fol, die Halbmefler ju den brigen Breis
ten von jepn ju gehn Graden, ober etwas Ddergleichen, befant fepn. Diefe
mi¢ aller der NRicheigleit ju erbalten, die fo wenige Mefjungen geben Eonnen, fan
nachfolgendes Mittel gebraudyt werden, weldyes weder viefe Geometrie, nody eine
fchoere Rechnung erfordert, Es wird eine gerade Sinie von hinldnglidher Grdffe
AB (1" [Il. Fig. 44.) in neun gleidje Theile getbeilt, deren jeder jehn Grade T.1ILFgq.
vorftetlen fol, und nad) Befinden in einjelne Grade und deren Theile jerfalle
werden fan, Um nun einen der durd) die Mefjung gefundenen Halbmeffer, als
gum Deyfpiel, den ju der Breite 45° gehorigen, 2 < 278 riditig aufjutragen,
wird durch F; alwo fid) der 45fte Grad endiget, FD der 4B perpendicular ges
madyt, und es werden aus einem (dhicklidyen Maafftabe S7° auf diefe Sinie von
F nadh D, 278 Tbeile gefelst. Auf eben die Are werden audy die Puncte L,
M, N aus den Beobachtungen beftime, ju weldyen 7 mif gehoree, weil bey dem
Gleidher der Ueberfthuf des Halbmeffers uber 2 Nidhes ift. Durdy alle diefe
Puncte A, L, D, M, N ober dody durc) die meiften derfelben, wird big
an die HB, weldye dex .48 burd) den neunyigften Grad perpendicular ift, die
frumme Sinie AZH gejeichnet, und nach der grofiten Fabricheinlichfeit immer
mebr ausgearbeitet, welche die Grifle bes Grades fiir jedes Punce der Breite, und
jugleich die Berhaltnif des in diefer Breite ju gebraudyenden Halbmeffers ju einens
jeden andern, mit einer Richtigleit angeben wird, die uns in Ermangelung einer
groffern befriedigen mug,

§ 262, TWenn nehmlich, jum Beyfoiel, durdy den viersigften der auf

A1 vorgeftelten Grade eine Sinie ber .75 perpendicular gejogen, und der Theil
verfelben gwifhen A5 und AH gemeffen wird: fo wird die Sahl der Tpeile des
gebraudys
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T.ILF.44-gebraudyten Maafiftabs “205 anjeigen, daf in der Breite 400 die {Ange bes
Grades tiber 2 = 56750 nod) 205, und alfo in allen §6955 Toifen betrage,’
und daf dafelbft die {ange des Halbmeffers ju dem bey dem Sleicher, fich) wie « 4
305 ju @ verhalte.  Die Uibrigen dergeflalt gejogenen Sinien, geben, wenn' fie
famtlich nach dem angenommenen Maafiftabe S7° gemeffen werden, die Wers
baleniffe der Halbmefler und Grioffen der Grade, weldhe hier, neben jedem
jebnten Grade der Breite, angejeiget fteben; und e8 ift am Ende der Ueberfhuf
jeder Diefer ahlen liber die yunddyft vorhergehende angefliget worden, beffen it
ung fogleich werben bedienen miiffen. Wil genauer aber merden diefe Jahlen
‘perausgebracht, wenn man fidy eines griffern. Maafftabs bediener, und {ibevs-
aupt die Seichnung fo grof madyet, als es das Papier leiden will,
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Verhaltnip des Durchmefferd ded Gleichers su der Erdaye.

_§. 263. Nach diefen Maaffen, und ingbefondere. nad) den julett gefebten
Differengen, ift die gebrodyene finie CEGKR befdyricben worden,  Syeder Der
Wintel QCY, bEd, dGf, fKb, u. {. w. balt jebn Grade: die Seite CE aber
ift gleich 1o Fheilen des gebrauchten Maafftabs S77, die folgende EG halt de:
ten 35, die bavan fiehende GA hdlt 67, und o bis an R, von welchem Puncte
RQ_auf die AZQ_perpendicular fallt,  Und nun Haben wir alles, fo jur Be:

{chrei- -
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(hreibung einer aus Cirfelbogen jufammengefeliten Sinie erfordere wird, welde TAILF44.
bem von der Mittellinie der Erde bis an den JNordpol derfelben veichenden Theil
eines Mittagstreifes obne fonderliche Abweichung dbnlid) ift, und alfo diefen
Tpheil genau genug vorfielets und es fonte diefe Sinie wivklid) ju der geid)nuh.g
CQOR befchricben werden, wenn nidye die 7 aljugrof ware, indem fie 56750
Theile bes Maafiftabes ST enthalten milfte,  Jn der That wird die gebrodyene
sinie CEGAR genauer, wenn man dem erften MBinfel QCh nidht 3ebn, fondern
nur finf Grade giebt, jedem der folgenden aber, wie vorber, die Griffe von jebn
Graden (aft, Dbis gu dem lefiten, fur weldhen cbenfals nur 5 Grade ubrig blei:
ben, mit weldyen die gebrodyene Sinie an die QR anlauft,  Die ju der alfo vers
fertigten CEGHR befchriebene ungerade finie, in welder der erfte Bogen nur
funf Grade, jeder der folgenden 10, und der lehte wieder nur 5 Grade Halten
wiirde, und bey welcher aud) die lefite Differeny 400 gebraudye werden mufee,
wiirde in der That richtiger fepn, €8 beftehet aber, diefe grofiere Ridhtigkeit Hlos
in ber Borftellung, und rolirde, enn die Ldnge der A eine winkliche Ausfiihs
rung julieffe, in diefelbe Eeinen merflichen Cinfluf Haben, Und warum folten wir
es Dier {o gar genau nebnien, da die ibrigen Griinde unferer Yrbeit ohnfehibar einer
ftarfen Verbefferung bediirfen? Wir Eonnen uns obne Bebdenfen an die Jeich-
nung COZR Dalten, und ung den angejeigten Theil des Mittagstreifes, nad)
Maafigebung derfelben, durdhgdngig aus Bogen von jebn Graden ufammen
gefetst vorftellen: da denn O den Mittelpunct der Erde, und die von diefem

Puncte bis an den Mittagsbreis verlangerte OC, den balben Durchmeffer des
Gleichers derfelben vorfiellen, die nad) der Seite O , ebenfals big an den IMit-

tagsfreis verldngevte £Q aber diefen Kreis in dem micternddhtigen Pole der Sede
erveichen wird,

§. 264, Dtun giebt die Meffung CQ = 487 und OR = 895,

die €ntfernung bes mitterndditigen Pols von dem Puncte & aber, ift = 7 4
CEGKR=a+ 1070, Alfo ift der halbe Durdymeffer des Gleichers 2 -
CQ = 56750+ 487 = 572375 ber Theil der Are ywifthen dem Pole und
Q aber witd a4 1070 — QR —a 4 175 = 56925, €5 verhdlt fidh
alfo ver Dalbe Durchmeffer des Gleidhers ju dem angejeigten ThHeile ver Are, wie
57237 ju $§6925 5 und wenn angenommen wird , daf der andere Theil Derfels
ben diefem gleidh fen, fo Dat auch der gange ?D@urd)meﬁ'et 0es Gleichers gu der Are
der
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TJH.F.q4.9er €rbe eben die Verhaltnif,  Die Fleinere diefer Jablen von der griffern abs
gesogen laffee 312, weldhe in 57237 etwas Niber 183mal enthalten ift: woraus
folget, dbaf Der Ueberfdyuf des halben Durchmefjers des Gleichers der Sroe fiber
Die Halfte ibrer Are etiwas weniger als den xg3ften Theil jenes Hatbmeffors

Detrage, - Verfhiedene einfidytsvolle Manner evhdhen diefen Unterfchied big auf
den 178ften Theil, da ihn im Gegentheil andere faft doppele fo Elein madien, in-
bem fie ihn bis gu den 335ften, odec etwas dergleichen, wermindern: und es
fan wpl fepn, daf die leftern mehr Neche haben, alg die erfiern, weldhe bey
ipren Sdtiiffen der neuften in Ungarn, Oeftereeich und ealien angeftelten Mef
fungen entbehren muften, Sndeffen find auf den 17 8ften Fheil, um welden
der Halbmeffer des Gleichers die Halbe e der Crde nbertreffen fol, die meifien
Recynungen gegrinbdet; weldyes uns einigermaaffen nithiget, denfelben Dier
bepjubebalten, und alfo die balbe Are der Erde, oder die Entfernung des Nord-
pols von irem Mittelpuncte, auf 56917 foldyer Theile ju fehen, beren in dewms
Halbmefler des Gleichers 57237 enthalten find,

Grdfje der Erde.

§. 26 ‘5. Die dergeftale gefundenen Sablen driicen den Durchimeffer bes
Sleichers, die Are der Crde, und andere folche Sinien aus einer Einbeit aus,
ume deren Grdffe wir uns niche gu beblimmern batten, fo lang wir blos auf die

Berhaltniffe einiger diefer Sinien gegen andere faben,  YWird diefe @m@ext, die
wir groffecer DeutlichEeit wegen » nennen wollen, durch ein befantes Maaki angeges
ben, fo Ednnen alsdenn alle diefe tinien dburch eben dag Maaf augqedrirct werden,

Dun ift aber ( 260) die Grdffe der Einfeit # bdurch niches anders beftimme wov
den, als Daf fie in dem Nadius eines Cirfels fo oft enthalten feyn folle, als oft

eine Toife in-einem Grade des Umereifes deffelben enchalten ift. €3 verhdlt fich
alfo diefe Einbeit  ju der Foife, mwie der Radius eines Cirfels ju cinem Grabde
beflelben,  Diefe Werhdlenif ift wie 206264,8 yu 3600 (80).  Denn bie
leGtere Diefer Sablen jeige die Penge der in einem Grade enthaltenen Secunden
an, und die erftee ift die abl der Theife von eben der Groffe in dem NRadiug,
€8 fan alfo die Groffe der z gefunben werden, mwenn gemacht witd 3600
2£06264,8 = 1 ; u . Diefe Redynung giebt » —= 5-7,29578, und bie
fes ift Die Sabl dex in ey Einbeit  enthaltenen Toifen,

' | §, 266,
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§. 266. Wird nun die gefundene abl 57237, welde ben Halben TULF.44.

Durdimefier bes Gleichers der Erde vermittelft der Cinbeit # ausbriicer, durd)
bie eben ferauggebrachte Babl 57,29578 vervielfaltiget, fo fome 3279438,
weldye ahl die Gubffe diefes Halben Durdymeffers in Toifen angiebt,  Auf eben
die Are wird durdy die Vervielfdltigung der Jahl 69177, weldje die Halbe Are
durdy » ausdrinctet, Die abl der in derfelben enthaltenen Toifen 3261104 ge-
funben,  Die Summe diefer gwo Jablen ift 6540542, deren Hdlfte 3270271
fie den mittlern Halbmeffer ber Trde angenommen werden fan.  Eben die
Groffe wird aud) dem Halben Durchmefier Dev Srde yugefdyricben, wenn diefe als
tine vOllig runde Kugel betracheet wird,

§. 267. €in Grad des mit biefernt mittlern Halbmeffer befhriebenen Cir-
Pelfreifes betrdgt 57077 Toifen, wie aus der oben gebrauditen Verbaltnif des
Grades ju feinem Rabdius, oder aud) aus diefer 0,0174533 ¢ 1 (78)
Devechnet werden fan,-  1nd fo grof ift aud)y ein Grad des Mittagslueifes
in ber Breite von obngefdbr 49% Graden.  Tenigftens folge diefes aus der jur
DWeftimmung diefer GSrade gebraudyten Frummen finie,  Wird nun diefer mift-
feve G5rad in funfiebn gleiche Theile getheilt, fo Fome die fdnge einer centfihen
eife, deven funfyehn auf einen olden Grad gevedhnet werden, &5 ift alfo
biefe ¢dnge febr genau von 3805 Toifens und foldher Meilen find in dem mite:
fern Halbmeffer der Erde 859,47 enthalten, wofur ofne Bedenfen 60 ge-
fefst werben Ednnen, und affo flic Den gawgen mittlern Durchmeffer 1720, Der
cberfdhuf Des Dalben Durchmeffers des Gleichers ber die Halfte deg mittlern
Durchmeffers dee Sede, weldjer 9 1677 Toifen beerdge, wird alsdenn etiwvas wes
niger afs 2,5 Meilen geben, und um eben o viel wird diefer balbe Durchmeffer
bie Halfte der Are ubertreffens  MNach dem rheinl@ndifhen Maafle Hale eine
teutfche Meile von der berechneten {ange, 23630 Schube. :

Maafie einiger andern Cinien und Iinfel. ,
§. 268. Diefes find die Maafle, auf welche die Veriditigung der eiv
gentlichen Oeflale der Eede flienebmlich ju grinden ift,  Sie find nidye vollig
vichtig, und Eonnen alfo die gefuchte Geftalt nicht fo genau geben, vaf wir bep
ber Beredhrnung der hbrigen Grbffen, weldye bey der Erde in Betradytung foms
men, mie vblliger uverficht davauf baven Eontens  BVey o gefalten Sachen
S 2 fan
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T.AH.F.44 fan gar wol angenommen werden, Daf jeder Mittagefreis der Srbe cine genaue
Cllipfe fey. Denn da diefe Kreife fo wenig vor Cirfeln abreichen, af bey Jeich:
nungen von gewdhnlicdher Grdffe Caum einiger Unterfdhied ju merken ift: fo Eons
nen diefelben fich von einer Ellipfe, deven grdffere Are dem Durchmeffer des Wes
quators, Die Eleinere aber der Are der Erde gleic) ift, nody viel weniger entfers
nen: und wir fonnen die Maaffe der finien und Winfel, deren Kdntnif in
der Ajtronomie von Nuben ift, aus diefer angenommenen elliptifdyen Geftalt ohne
SGurdt eines fonderlichen Srebums Herleiten, :

T.IILF.45. §. 269. €s fen (7. Il Fig. 45.) PAQ _ die Halfte einer foldhen
Ellipfe, und in derfelben PO bie Are der Crde, welche durd) den Mittelpunce
derfelben C'gebet, und.4C der halbe Durchmefer des Gleichers. Diefe AC, wel:
he die Halfte der langern Are der Ellipfe iff, wollen wir, wie bisher 7, und
PC, vie Halfte der Eurgern Are devfelben, ¢ nennen: anflatt des BDruchs

£ aber, deffen Groffe durdh die Verhaltnif der Halben Are der Srdec ju vem Halb-
an —

mefjer ibres Gleichers a beftimme wird, der Kiirge wegen 722 feben, TWird nun von dem
in dem Umereife der Ellipfe nad) Belieben angenommenen Puncte D die DA der

C.A pecpendicular gejogen, und y genennet, indem audy nunmebro die durd)
Diefelbe von der CA abgefchnitene CA durd) x angedeutet wird 5 fo wird die Gleis
cdhung (38.), weldye wir fur die Ellipfe immer batten, sayy = cc(aa—xx),

ober y = f(.? (an— xx), in biefe etwas furgere, ¥y = m(aa — xx)
a

verwandelt,  TMan jiehe die DE, weldye die Ellipfe ben dem angenommenen
Puncte D berlibre, fo einen gewiffen in dem Mirtagsreife P4Q  angenomume:
nen Ort der Erde vorftellet, und verlangere den Halben Durdymeffer des Gleis
dhers CA; bis er diefe DE in E evveichet.  an mache audy DA der DE
perpendicular, und verldngere fie, an der cinen Seite bis an4C, an der andern
aber nach Belieben bis in V.  So falt DE in die Horigoneflache des angenommenen
Orts D, und NM wird die Scheitellinie deffelben,  Ja, da DE jugleich in
die durdy die Flddye der Beidhnung vorgeftelte Mictagsflache des Ores D fale,
fo ift diefe DE eigentlich die Mitcagslinie deffelben Orts D) welche den verlin:
gecten Halbmeffer des Gleichers in E fneidet,  Demnadh ift der Winfel E pie
Neigung  des Oleichers gegen den Horigont diefes Oves, oder fury, die

— 5 $Hibe
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Hobe des Sleichers fhe L, und das Complement des Winfels E, bdas ift, TJIILF.45.
der SBinfel D14, ift bie Dreite bes Ortg L, obder die in demfelben erfcheinens
pePolhHdbe. qBic fonnen, weil hier Ffeine andere Tangente vorfommen wird,

die ju dbem Wintel E geborige durch den eingelnen Budyftaben # andeuten: aqus

welchem 2 und fiz E oder cos E demnac) die Dier verlangten Grdffen ju be:

ftimmen fepn werden, :

§. 270, Die erfte diefer Griffen it die Sinie AC, ober die derfelben
bis an PQ paraliel geyogene DF, weldye den Rabius des durcdh 2 in der Obers
fladye der Crde ju befdhreibenden Cirbelfreifes angiebt, auf deffen Flddye die Aye
PO fenfredyt fiebet.  Diefe Sinie ift jede x der Gleichung yy = m (aa — xx),

oy

QBir haben aber audh gleich Anfangs (61) gebabt AL = {-;-;;, und  Edns

nen alfo vermitelft ber gegenwdrtigen Berblirsung fchreiben, KE = 22 Sum

X,

i

aber ift in dem vechtmwinlichten Drenecfe EX: KD =1 : ¢, und alfo %JL:
wmx

y=1:¢, folgends z = .-";f, und y = ”-z_x; LBird nun diefer Ausdbruck

der y in ber Gleidyung yy = m (ae — xx) an die gehirige Stelle gefetst, fo

minxx :
fom¢ = m(aa — xx), woraus fogleich folgt, max = ttaa —

ttaa
m-+tt

ttxx , ober mxx - ttxx = ttaa. Diefes aber giebt xx — , und

, fiie ben gefuchten Halbmeffer,

ta
V(m+tt)
§. 271, Wil man die finie DA = y eben fo beffimmmen, fo darf man
nur aus y = ”—;f madyen % = x, und diefen Werth des %ucf)ffaben X in
eben der Gleichung an die gehorige Stelle fefen.  Dadurd) entftebet yy = sm
ity

(aa — ——), ober, wenn durchaug mit mmr multiplicivet wird, myy —
i s

mimaa — ttyy, woraus folget myy -+ ttyy = mmaa, ober yy = 7727-7,2-/112’ b

: m-tt

S 3 Jy=
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ma : ' .
T Beive Werthe jufammen geben DC, bie Enefernung bes
Orts D von dem Mitcelpuncee der Sede.  Denn e ift DO == x* 4 y2 und
affo Diefes Duadrat ber DC = S i = o i
: "ttt m - tt
bie Entfernung DO flbft = ”‘/(’.ﬂm +.tf).
y(n 1 #)

§. 272,  Nun ift nod) der Winkel CDM ju fuchen Ubrig, welden M1V,
pie Scheirellinie des Dres L), mit ber nad) demfelben aus dem Miccelpuncee der
Grde gegogenen CD einfdlieffec, €8 fan aber diefer TWinfel aus dem befanten
DME ofsbald gefunden weeden, twenn nur in dewm Drepefe DAC, Ddeffen
Geite DC als befant angefeben werden muf, nad) dew wir gefehen aben, wie
fie gu finden {en', nod) eine Seite gegeben wird,  Nun Hatten wir unter den ers
fen geomsetrifthen Bagen (62) aud diefen CIM = a—{'—;-;—-f-{x, weldjer durch

m aud) alfo ausgedrife wid: CM = (1 — m) x. Tird nuw

TILF.45.y ==

3 fc}[genbs |

i ‘ ta
anch) Dier fur :fl bi': siﬁ;nzine Werh Ddeffelben, e gefetst, fo

fomt CM — NCETD) €s i{?t aber auch, weil der fpikige TGinfel bey
M it dem E cinen veciten Winlel ausmadyet, fin DMC = fin DME =

¢os E, und wenn Ser gefuchte Winfel CDM durc) @ bedeutet wird, DC: CM =

3 g , af(mm--1t) (1 —m)ta
fin DMC : fin 0 3 Demnadh aus dem em:e[enen‘ ST S s e +ﬂ)=_
cos E ¢ fin Q , ober wenn Das Ucberfliifiige weggelaffen wird, Y(imm 4 #£);

’ : . 1 — 1) t.cos E
(1 —m) t = cosE: fin Q. & iftalfo fin = e
(1 ) fin Q. oo fin Q. vimm 4 tt)’

and weil, toie immer, taz E. cos E = fin E, {o fan aud) gefelst werden
(1 =—=m) fin E ‘

g = yGnm 4 t2) °

§ 273, %n aflen diefen Bov{dyriften Hat m ihre Beftinbige ®rdffe,
welde durd) dle Verhalemif ¢ : @ gegeben witd 3 und renn wir nodh immer ans
nehs
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nebmen ¢ = 56917 und @ = 57237, (264) und badburd) beraus: T.UILE.45.
ce y
bringen -:—: 0,994409, fo witd 2= P '0,988849 wnd mm =

0,977822, bemnadh I— 72 = o,011150, Die Ubrige Nechnung fan fo
{dhwer niche fepn, wenn man fich dabey der fogarithmen bedienet. €8 wird aber
der WWinfel QO immer fleiner gefunden, als 20 Minuten: und daf DC von dem
mittlern RNadiug der Erde (266) nie fehr abweidhen tonne, ift vor fidy Elar,

WiweFung der Cuft auf vie Lichtfirablen.

§. 274. Die mit ciner fo geringen Abweichung Fugelformige Srde nun
ft vingsherun mit fuft bedecker, weldhe die Sidyeftrablen, vermitrelft weldher wir bie
bimlifhen Kdeper feben, dergeftale briche, wie gleich anfangs (12 6) angejeiget werden
mufte.  Nunmehro aber find wir im Stande diefe Strablenbrechung wmfidnd:
licher u betrachten, €8 wird in der Naturlehre (*) gejeigt, daf die Hohe der tuft
nber Der rde ywifdyen jehen unbd ywanyig Meilen ju 20000 rheinl. Scdyuhen betrage,
ABird alfo diefe Hohe nady den groffern Meilen von 23630 Schuben gefchdse,
fo fan Diefelbe auf die runde Jabl von 1o Meilen gefeht werden, weldre fafk
jobife der vovigen ausmadhen, Elenigftens fan die fuft Uber diefer Hohe die
Sidptfivablen nidye merflich Orechen, und darum ift es uns Diev eigenthich ju thun,
Die $uft, weldye die Cede in diefer Hihe ringsherum umgiebet, bitdet mit e
felben einen Kovper, der mit eben e Nedyte fir eine Kugel gebalten werden fan,
als die Crde felbft.  Da alfo der Halbe Durdymeffer der Erde allein §60 Meilen
Balt (267) fo wird der halbe Durdymeffer derfelben bis an die Grdnge des Sufts
Freifes gevechnet, Deven 870 ausmadyen,

§ 275, Hieraus fan die {dnge des FWeges berechnet werben, Hen ein
Sidytfteabl, vermittelft welcdhes wir einen bimlifchen Korper felbff in dem Horijonte
feben, in der fuft nejmen muf. Wenn AC (7] IIL F. 46.") den balben T1ILF48.
Durdymefier der Crde, und BC den halben Durdymeffer des Lufifreifes vorftellee,
A aber ift ber Ove bev Beobadytung , bey welchem D4 die Erde berlibret: (o ift
viefe DA bdie Ridytung, nady welcher der angenommene Strahl bey 4 in das
Auge falt,  Itun wird gefelst, daf fich CB oder €D ju C.4 wie 8+ ju 86 vers
Balte, und diefe ift bie Verhdltnif des Radius ju dem Eofinus des Bogens BD.
€s wird alfo diefer Dogen BD begnale 85 Grade halten,  Sft nun EF der ein:

; ' alfentre
® I meiner Einleitung in diefelbe vom Jabr 1770 im 259. §, !
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T.II1. F46 fallenbe Serahl, welcher in der fuft dergeftalt gebrodhen wivd, daf er bey 4
bie Nidytung DA befome, und man verldngert diefen Strabl, bis er die DA
in G antrift: fo iR DGF der Winkel, um weldyen diefer Strabl in der fuft gebro:
chen wird, und betrdge alfo beynabe 33 Minuten (130). Wird aber D4 in Hyvers
tangert, und FH gejogen: fo fiehet man feidyt, daf der Winfel DHE fleiner
ausfallen mitffe, afs die Halfte des Winfels DGF, und vag alfo 2 DHE tleia
ner fepn werde, als DGE. Nun it 2DHEF = DCF, weil “diefe Winkel
beide auf bem Bogen FD fteben, indemn die Spike des einen H in den Umbreis,
die Spife Deg andern C aber in den Mittelpunce des Cictels file, Es wird alfo
audy DCF fleiner fepn als DGF, und alfo der Bogen FB nodh nidyt volle 9
®rade betragen,  LUnter Diefen Bogen muf der Strahlin der fuft Hinfieeichen,
weldyer dem Auge bey 7 ¢inen Himlifdyen Kovper in dem Horijonte fichtbar madye,
und bdiefer Toeg ift der (dngfte unter allen, weldhen ein Serabl in der fuft bis an
bie Oberfiache der Erde ju madhen bat.

§. 276, @sift alfo die Oberfladye, bey weldher nach unferer Borftellung
bie Suft aufhoret, in Der Die von den Himlifchen Korpern nad) A4 gehenden Liche
fraflen gebrochen werden, gar nidyt febr gefriimmet, und defto geringer ift die

Berfhiedenheit, weldhe in diefer Krimmung davon Herviibret, daf weder
die Gcbe, nod) die diefelbe umgebende fuft, bdie Geftalt einer genauen
Kugel hat,  Man fan dem ohngeadheet einen jeden Theil der fuft, in welchem
alle Strablen fo gebrochen werden, daf fie famelich) nach eben dem Puncte der
Qberflache der Eroe lauffen, als den Abfchmite einer Kugel anfehen, und annehs
men, daf alle diefe Abfhnitte einander gleid) und dhnlich find,  Hieraus aber
folgt, dafi, fo lang die inneve Defchaffenbeit der Suft iiberal einerlen bleibt, aud)
alle Straplen, welde nach irgend einem Puncte der Oberflache der Erde dergefale
su laufen, Daf fie mit Der Berticallinie deffelben gleiche Woinlel einfchlicfjen, aud)
gle\d) ftarf gebrochen werben: und daf die Berfhiebenbeic, die fid) fgtebet) ereig:
net, faft ganylich davon perriibre, daf die Suft bald dichter, Dald dinner; bald
wodrmer oder Fdifer, und mebr oder reniger mit Diinften befhmeret ift.

; Die Groffe der NRefraction su finden,

§. 277, Dun fan an einem Deobadytungsplake, von weldernt die Him.
mel8fugel gerabeftehend erfcheinet: Die Geofje der Nefraction bey einer jeden Hohe
gines Sterns Lidye genug gefunden werden, Denn da bey Diefers Sande der

' ©phare
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Spbire bie Flade des Gleichers jugleich eine Vexticalflache ift (208): wnd TULES,
alfo ein jeder Sixftern, der fich in diefer Fldche befindet, in einer Sternftunpe
feine Hobe um 15 Grade verandern mufi: fo darf nur der Augenblict der Yeie
.angemerfe werben, in weldent ein foldyer Stern diefe oder jene Hihe gehabe Hat,
‘Denn renn diefer mit dem Jeitpuncte verglichen wird, in welder eben der Stern,
Dep eben Dem Umlaufe durch die Mitcagsflache gegangen ift: fo fan aus der j1is
fchen Diefen jween Puncten verfloffenen Jeit, die wabre Hdhe des Sterns, weldhe
er-in bem Beitpuncte der Beobadytung hatte, gar leicht beredhnet werden,  Diefe
walre Hie wird Eleiner fenn alg die beobadytete, weil der Stern durdy die Ne:
fraction gehoben vird, und der Unterfchied Der beyden Hifen wird die Grdffe
berfelben rid)tig angeben, ‘ 55005

§. 278. Die genau beobaditete Amplitudo oreiva ober occidua eines
Sterns fan ju eben den Jmweckt fihren,  Denn da biefelbe bey dem geraden
Stande der Himmelsfugel der Strablenbrechung nidht unterworfen, und der
Abweichung eines jeden Sterns gleich ift: fo fan durd) Diefe Amplicudo die wabre
Mittagshobe deffelben immer gefunden werden. IWird nun aud) die fHeinbare
Mittagehdhe eben Ddiefes nadh) WVelieben gewadblten Sterns vermittelft eines Wins
felmeflers genommen, fo giebt der Ueberfchuf diefer HObe uber die wahre, den
QBinfel, um welchen der Stern durd) die Strablenbredyung gehoben worden ift,

; §. 279, . Bey vinem fchiefen Stande der Himmelstugel aber ift es nidye
fo leicht, bie Griffe der Refeaction fite eine jede Hihe ausyumachen,  Jwar ift
(197) qewiefen torden;, wie aus der Polhiohe eines Orts, und der Enefernung
eines Sterns von dem Pole, feine toahre Hobe fitr jeden Jeitpunce gefunden roees
den fonne,. menn man aud) den Beitpunct Hat, in welhem er das ndachftemadl
durdh) die Mirtagsflache gegangen ift: und die dergeftalt beredhnete wabre Hibe,
pon der durd) die Beobadytung gefundenen fdheinbaren abgejogen, muf Bier die
Groffe der Nefraction ebenfals geben. €8 Fan aber die Polhdhe eines Ores niche
i vidytig angenomuen werben,, bevor fie von den Feblern befrenet mwird, tweldpe
die Strahlenbredyung nothrendig davein bringen mwf: ~obwol, wenn diefe
Hohe mit einer volfommenen Richeigleic Deftimmet ift, ein never Febler ben der
Ubmweichung eines Sterns, und der daraus beredneten €ntfernung Deffalben von
pem Pole, gar wol vermieden werden Fan,  Denn man barf nur ¢inen von denjes
nigen
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Z.ULE.46.0igen Sternen annehmen , weldye in gar feiner, oder it einer fehr geringen Ene:
fernung von dem Jenit, durd) die Mittagsflache gebens ‘weil die Mittagshibe
gines folden Sterns von der Strablenbrechung frey ift, und alfo bey vollig
berichtigeer: Polhohe, -auch die Abweidyung deffelben richtiq angeben wird (127),
®a alfo endlich alles auf die Ridytiabert der Polhdhe antdbme: {o ift Eein Miceel
~aibrig, als daf man bie aus den Beobachtungen gefhloffene, und nach alfer
~SIBa[)rfcf)einlid)l’cit von den Fehlern der Strablenbredyung befreite Polfdhe, als
vollig ridhtig annehme , und nachdem man einen Stern gewdblet, deflen Stand

Die eben angejeigten Wortheile Hat, bdie Hihe veffelben flir den Augenblict der Beit,
in weldyem diefelbe vermittelft eines gufen TWinbelmeffers genommen worden-ift,

aus den angejeigten Bogen und LWinfeln berechne: alsdenn aber mit der dergeftale
gefundenen Hibe, als ob fie vollig ridytig ware, verfabre, Die dadurdy hers
qusgebrachte Gudffe der Nefraction Lan war nicht fir villig genau gehalten wers

den; fie ift aber gar wobl ju einer weitern Werbeflerung diefer Hohe yu gebraudyen,
und es fan uberbaupt, durd) eine wiederholte Arbeit, alles der Waprhert imner

ndber gebrad)t werden, bis endlid) eine Dinlangliche Ueberemftummung dep
©dluffe eiget, daf man Urfadye habe gufrieden ju feyn,

§. 280, it einmal die Polbohe yuverlifig ausgemacht, fo wird jwar
die Arbeit viel leichter: fie bleibe aber dem obngeachret weirlduftiq genug, weil
faft firr jeden Grad bder Hihe die Nefraction befonders gefunden mwerden muf,
wenn etwas volftandiges herausCommen foll, BViel gefdymnder Ean eine auf die Gyes
fee Der Strablenbrechung gegrimdete Regel, welche aus einer einzigen oder etlis
chen wenigen Refractionen die tibrigen ju finden lehret, ju den Jwect fithren, und
dergleichen Negeln find von ver(chiedenen gegeben worden,  YBir wollen uns an
_Diejenige balten, die unter allen am meiften gefdhdfe wird, und diefelbe, fo wei
¢ fich bier thun (ag¢,” aus vollig ausgemadyten Grundfdgen Herleiten,

Algemeined Cefes der Strahlenbrechung.
T.IIIF.43. § 281. €8 ey A (7L I F. 47.) ein Punct in der Oberfliche der
~ @&cbe, B ein anbderes in der duferfien Grdnge der Sufe, C aber der SNiteelpunct
ber Erde, nad) weldem durd) 7 und B gerade Sinien laufen, die gany in die
durdhy 4, C, B gelegte Jladye fallen werden.  Komt nun in eben diefer Blache
¢in 6trabl nach ber geraden Sinie S5 an B, weldher erfilidy bey B, und fodann
in feinem gangen Ubrigen Wege burd) Die tuft Dergefialt gebrochen With, bdaf er

endlich
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endlich bey A anlanget, und dafelbft in fin'?(uge w.f:rfer: fo liegt der gange Woesy T'111.F, 47
diefes Strahls von B bis in A, feiner 95"8“‘ Krummung obngeadhtet, gany in
chen der Fldche ACB, ¢ fannin Diefer Flddhe eine gerade finie BE gejoa
gen werben, weldye denfetben bey B beriibret, und diefe BE ift nidyts anders, afs die
verldngerte Nicheung des Strahls SB.  Jn eben der Flddye an auch durch 4
¢ine gerade finie gejogen werden, weldye den gePriimten Strahl bey diefern Puncee
Beritbree, und die Ridytung angiebt, nad) weldyer er dafelbft in das Auge fare,
Diefe A/E wird die vorige SE bey irgend einem Puncte E antreffen, und mit ders
felben einen Winfel BEA einfdlicfen, deflen Oeffnung gegen die Eroe gebebret
ift.  9Bird aber die gerade finie SBE in H verlangert, fo ftellet HE.A dben:
Winlel vor, um welden der Strabl in der fuft von feinem TWege abgebradye’
worden ift: und EAZ ift ber Winfel, weldyen der nac) EZ in bas Auge bey
A einfallende Strabl mit der Berticallinie ZA4 einfd)lieffet, und alfo die fheinbare
Entfernung Des vermittelft Diefes Strabls gefehenen Sterns von dem Ienit,
Wird nun' audy durdy4 die AD der HS parallel gesogen, fo'ift DA der Strabl,
in deffen RNichtung das Auge 7 eben den Stern fehen roiirbe, ‘tvenn webder die
Suft- noch fonft etwas da rodre, fo die Strablen bredhen Eonte, und alfo D47,
die @rgdnjung Der mwabren Hobe diefes Sterns, und fein wabrer Abftand von
pem Jenit.  Demnad) ift EAD der Unterfchied beider Hilhen, der wahren undy
ber fdheinbaren, oder der Ueberfthufs der mahren Abweidyung des Sterns vone
Qenit tber die (cheinbare: und bdiefer WWintel £AD, odber der ibm gleidhe HE A
ift 3u dem inkel EAZ ju beftimmen.

"§. 282. Su dem Ende wird EC gejogen, und in derfelben das Punee

D bemertet, in welchem fie von dee A7) gefdynitten wird; der Winfel .4CX abep
dem Winkel AEH gleidh gemacht, und XA verbunden,  Weil nun audy der
WBintel EHC den beiden Dreyecken EAH, CXH gemeinfdaftlich ift, fo werden
diefe Drenecte einander dhnlich, und AE : HE = XC': HC.  Demnach
find die vier nachfiehenden Proportionen richtig: %,

fin EBC '+ fin. EHC =+HC : BC ‘

fm EHC: fin EAC = XC + HC = (AE :+ HE)

fin EAC: fin AEC = EC : AC

fin BEC : fin EBC = BC : EC, woraus burd) die Sufams
menfesung der gleidhen Werbaltniffe gefhloffen wird, : )

fin BECQ : fin AEC = XC : AC.

X2 Nun
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TJILF.47. Nun ift aber oudy ADE = DEB, und alfo in dem Drenecte ALD, fim
BEC : fin. AEC = AE : AD, bemnad) AE : AD = XC : AC.
Dadurd) werden die Dreecke AED, CXA, in welchen die gleichen Wdintel
bey. C und 4 von diefen Seiten eingefchlofien werden, ebenfals dbhnlich, und die
Seiten derfelben AE, CX werden von den finien DF, 4), welde aus den

©pifsen der gleichen mmfel D und A fenfredyt darauf fa[len, in einerleyy BWer:
baltni getheilet; fo nebmlich, dag wird CV : ¥X = AF : FE. Wird
nun aber 4G bdex EC pavallel gemacht, und DF, weldye mit der AE emen

rechten. WBinteleinfdyliefier, bis an diefelbe foregesoqen, fo wird audy AF: FE=FG :
FD und: demmnady: CF + X — FG : FD. Stm- ~verbdle fich FG ; FD

wie tan GAE yu tan EAD.” €4ift vemnady CF ¢ FX = tan GAE ¢

tan EAD, weldye ‘Droportwn ju ermeqen war, und nun etwas umfidndlicher
M betradyteu lft.

 § 283. Da ber Winkel FCX bemm EAD. gleich gemache werben mufi,
fo fan er die grofte Nefraction , weldre auf 33 Minucen gefelst wird ,” nie fibers
treffen, und ift, wenn Z.ZE febr fpiGig ift, viel Fleiner (130), €8 iftalfo and) XA~
immer dem Puncte 4 fehr nahe, und FC taum Eleiner als A4C, obwol, bey
jedem Wadysehume des Winkels ACH, diefe /T abnimt,  TBuwd nun der Winfel
ZAE vergrifiert, sum Beyfpiel, um einen Grad, indem vors ervfie HE.A feis
ne Groffe bebdle, und XC in ibrer $age bleibe; fo wird X7 nothrendig Bleiner,
aber, megen ibrer geringen €ntfernung von .4, nur um etwas geringes, Nun
wird aber, indem ZAZE vergroffert wird, aud) dber daju geborige Refractions:
winfel HE. A veegroflert; und obmol bey der angenommenen Bergrdfferung des.
SBintels. ZZE, der Suwadys des Winfels HEA gar gering ift: fo bat derfelbe
doch auf die Wergrdfferung der XF” einen defto groffern Einfluf, je weiter £ von
X entfernet ift,  Auffer dem aber wird eben dadurd), daf HEA junime, audh
der Winfel ACX vergrdffert, wodurch CX nody griffer, und CF Eleiner wird,
“Der Sdylug aus diefen allen ift, daf bey diefer, und fo bep jeder andern Vers:
duderung des ABinfels ZAE, dod) die BVerhdltniff CF : X obngefehr die 0o
rige bleiben werde, und daf man, -ofne alyumweit von der flrengen TBabrbeit ab:
jumeichen, diefe CF : FX ciner gewiffen beftdndigen LVerhdltrif # ¢ 7 werde
gleich feBen €dnnen: woraus folaet, daf aud) die BVerbdlenif ver Tangente eis
nes ;eben Winfels GAE, 5u Der Tangente Des dagu_ gedrigen Refractionsminkels
EAD,
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EAD, immet diefelbe Gleiben, und der Berbaltnif 2 : v gleid) fenn werde; fo T.JILF.47-
dafi, wenn diefe Verpdleniff durdh genaue Beobachtungen flir eine cinige HOhe
ausgemad)t wird, fie audy fitr eine jede andere gelten fan,.

§. 284. €8 fan aber die Verbdltnif 7 : » aus Peiner Veobachtung "ges
{dhloffen werben, bevor der Winfel GLZE, deffen Zangente das dritte Glied der
Provortion 72 : ¥ = tan GAE : tan EAD ausmadyt, ju bem IWinkel Z_JE
vichtig Deftimmet ift, &8s ift aber diefer Winkel GLAE der Unterfchied der beiven
ZAE und ZAG, wnd da ZAG = ACE, fo ift audy GAE = 7AE —
ACE, und es wird GAE ju einem jeden Z.4G' gegeben, fobald ACE gegeben
wird, Nun ift diefer LACE in dem Falle, wenn Z.7E ffein genug ift, fo Flein,
baf er obne Vedenfen weggelaffen, und gefebe werden fan GAE — Z.AE.
GBird alfo diefe Eleine fdeinbare Entfernung des Sterns vom Jenic 7 genant,
indem D eine jede andere dergleichen Enefernung bedeutet, und ¢ den ju der Eleinen
d geborigen Nefractionswintel, E aber den ju der grifieen D gebbdrigen EAD,
und F7ven ACE, inbem der jur Eleinern 4 gehdrige Winfel diefer Are als Nidhts
Betrachtet wird: fo witd 7: 7 = tand : tane, wnd n: vy = tan (D — F)
stan E, alfo tan d : tan e = tan (D — F): tan E, ober tan e:tan E
= tan d:tan (D — F). &ind nun ju ywo verfchiedenen Hihen’, derer ers
ftece grofi, und die jweite Elein genug ift, die Winfel D, E, 4. ¢ gefunden
worden, fo find die drey erftern Glieder diefer Proportion befant, und man fan
bas vierte finden, wodurch der Winkel D — 7~ gegeben witd, weldyer von D
abgezogen, Den gefuchten Z~ librig (dft.

§. 285. Die forgfaltigften der Heutigen Sternforfdyer feen = 3E,
und maden alfo: z : v =tan(D — 3E) : tan E, und folgends audy  :
= tan(d — 3¢) : tan ¢; woraus flefot: tan (D— 3E) : tan E = tan
(d=—3¢):om e, ober tan (D — 3E): tan(d — ge)=E:e. Denn
weil Diefe Winfel immer febr Flein find, fo fan anftare der Berbdltnif tan E 2
tan e die BVerhalmif der Winkel felbft gebraucht merden,  Hiedurch wird eg gar
leicht Die BVerbaimify 7 :  ju finden, reldye immer eben diefelbe bleibe, AWenn
¢in Stern im Horionte erfcheinet, fo ift D = 90°% und E =33, alfo 3E=
1°, 391, und .D — 3E =— 88°, 21, che ‘zanqente ju 880, 21’ "t
347151,15, und die ju 33 Minuten 95,996, alfo die Verhalenif 7 ; » ==
34715115 : 95,996 =3616,3 : 1.

2 3 §0 286,
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§. 286,  Soll alfo ju einer {heinbaren Entfernung vom[enic, als 50,
der Febler der Refraction gefunden werden, fo iff nur ju maden, 3616,3 : ¢
= tan(§50° — 3E ) :tan E. /&8 ift andem, daf das Oritte Gjlied diefer
Proportion dem gefudhten Winfel E bereis in fich faffec, weldyer dadurdy als bes
gant vorausgefest wird, €8 ift aber aud) diefer Winfel £ aus. den dltern Tafeln
imamer opngefebr befant, und ein Eleiner bey demfelben begangener Fepler Hat i
Das vierte ®lied der Proportion einen fo geringen Einflug, daf diefes dem obna
geadytet, febr genau beftimmet witd,  a es fan, wenn L Eleiner ift als 45°,
E aus bem Dritten Gliebe gar weggelaffen und gefefye wetden, # : r —
tan D : tan E; wie aud), weil alsdenn J voch Bleiner ift, zan D : fom

d=E:c '

Abweihungen von der Negel.

§. 287. @8 fan aber die nach einer algemeinen Dtegel berechnese Hes
fFrastion nie bey jeder Befihaffenfeit der fuft gelten, roeil-die Serablen in einer
dichtern Suft ftdrber gebrochen werden, als in einer dinnern.  Da uns nun vors
nehmlich yroo Mrfachen befant find, fo Die fuft uber einem Orte des Erdbodens
didyter ober bimner machen, nehmlich Der vermeDete oder verminderte Druct,
welden bas Darometer anjeiget, und Dder veranderte Grad der IWdrme, bden
bas Thermometer fidytbar madt: fo werben Diefe ywen Jnftrumente billig bey
ten Beobachtungen mit ju Rathe geyogen: und es wird vermitreljt derfelben bie
NRefraction beredhnet, weldye die Strahlen bey einer gewiffen Befdhaffenbeit der
‘$uft haben miirden; woju diejenige , ben weldyer dag Duectfilber im Barometer
28 oll hoch, und dag im ThHermormeter auf dem Frierungspunceeftehet, bie bequems
ften feheinet. €s verbalten fich aber bey eben dem Abftande des Sterns vom Jenif,
und bey einerfen TWirme, die Sriffen der Refractionswinkel wie die BVarometers
gopen: unbd fiie jede jebn Grade, um weldhe dag Quectfilber indem farenpeis
tifdhen Thermometer fale, wird dieDRefraction um den fedysigften THeil vermebret.
Nach diefen jwo Negeln, die groftentheils auf der Erfabrung beruhen, fan die
Redynung leicht genug verridhtet werden,  Und €8 Hat das Anfehen, dafi eine ders
geftale verfertigte Refractionstafel, in weldyer nebmlich ju jeder {heinbaren Hofe
cines Sterng die Griffe des Refractionswinbels angegeben wirh, unt den i die
Suft bey der angenommenen Defdjaffendeit heber, fur alle Orte des Erdbovens
gelten werde: auffec dag in einer groffern Hohe Uiber demfelben, oder der Hbers

fladye
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flache des Meeres, die Refraction immer geringer fepn muf, alg in einer Pleinern, T JILF.47,
sweil diefes aus der Kriimmung der Strablen nothwendig folget, Die angenom:

miene Defhaffenpeic der fuft fan bie oben angejeigte fepn, bey weldser das Duect:

filber im Barometee 28 Jol hody, wnd as in dem Tpermometer an dewm

- Srierungspuncee flebet, " ;

§. 288. By dem allen bleibe die Refraction in einer geringen Hibe,
wnter 10 bis 12 Graden, febr ungewif: weil in dem langen Wege, welder alss
Dann ein Strahl in der fuft, gar nabe an der Oberfliche der Erde, ju machen
Bat (275), er nothwendig viele Diinfte antreffen muf, bdie febr verdnbderlid) find,
und die Strablen bald fo bald anders brechen, obne daf diefe BVerdnverungen dex
Refraction unter gewiffe Gefele gebracht werden Eonten,

Bou der Parallaye,

§. 289. Durd) die Werbefferung der von der Strablenbredhung veruts
fadhten Febler, werden die Strablen, vermittelft welcher wir die bimlifchen
Korper fepen, gu volfommen geraben finien; und fo werden wir fie nunmebro
anfepen, inbem wir die fuftfugel, weldhe diefelbe von den geraden Fegen ab:
bringt, Die fie auffer Diefer Kuqel befchreiben , in unfern Gedanten gdnyhich ver:
nihten.  Alsdenn aber it bey den Hohen, in weldyen 1ns die Firfterne ju jeder
et erfdheinen , Eeine weitere Werbefferung nbehig.  Denn da die Sinien .4,
SB (T 11l Fig. 48. 49.) welde nach eben dem Firfierne von gween verfchie: 7.111.F.48.
‘Denen Puncten der Erde Z und 5 laufen, als vollig parallel angefeben werden  49-
miffen (142), fo ift, wean CD durdy diefe Puncee A, B bindurd gebet,
bey den Winteln CAS, CBHS, obver DBS; DAS nicht der geringfte Unterfdyicd
3t merfen: und wir werden bernad) foben, daf die Sache fid) eben fo verhalten
wirde, wenn audy 45 oiclinal grofler wdre, alg ver gange Durchmefler der
€rde. « Jft aber CD bie ju irgend einem Orte der Erde gehdrige Lierticallinie,
ober nur derfelben parallel, fo-find die Winfet C.4S, CBS bie aus den verfhiea
penert Puncten 7 und B genommene Abweadhungen des Sterns von Hem Qenit
deflelben Ores, weldye demnady imimer einerlen bleiben , man mag das Auge in
einer folchen dinie feBen wobin man wifl.  Demnach erfcheinen ung, bdie wir ung
von der Oberflidhe der Erde fehr wenig encfernen tonnen, alle biefe Wbmweichuns
gen midhe gudffer obev Fleiner, als fie cinem Ange evfheinen widen, vas fidh in
\ dem
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T F.43 bem Mittelpuncte derfelben befdnde; wenn nur diedurd) den Mistelpunct der Sede
49- gelegte Sinie, von welder die Abmweichungen gemmmen werden, immer Dev BVers
ticallinie Des %eobad)tungsplages para[(el ift.

§. 290, it andern Gimlifhen Kdrpeen’ aber - bie uns -ungemein
ndber find als die Firfterne, verhale fidh) die Sache gany anders, Wenn L ein
Punct eines diefer Korper vorfiellet,  von weldiem nad) .7 und B die Strablen
LA, LB laufen, fo ift der Winkel .4LB nicht immer unbecedehelich 5 und da
btel'zr Winfel Dem Ueber{dhuffe des auffern Winkels C.4L 4ber den innern CB L,
ober DEL hber DAL, gleidh ift, fo Ednnen Ddiefe Wdinkel Eeineswegs als foldhe
angefeben twerden, die emer!en Groffebaben.  Diefes ift bey eben der Enefernung
bes Puncts L von A ober. S nod) vielmebr richtig, wenn eing diefer Puncte
aunfler der Erde genommen nmb, fo baﬁ A’B gwﬁ'er wird alg der Durdys
meﬂ'er berfe(ben.

o § 291, SBemn AS BS nacf) eben dem Snxﬁerne ober fonft inbee
Glade ALE einander paraﬂe[ gejogen mwerden, und man ftelfet fich audh dureh
L die LM vor, die in eben der Fladpe der A4S oder BS parallel lauft: {o wird
der Winbel ALM gleidy. demy ;S ALy und BLM gleidy dem SEL, alfo ALM
— BLM = SAL — SBL; wad ALM + BLM = S AL+ SBL. . RNua
ift in dem Fafle, welchen die adht und viersigfte Figur vorfiellet, ALM — BLM
=— ALB, in dem alle det neun und vievgigften aber ift, ALM + BLM =
ALB ; demnad) in jenem ALE = SAL — SBL, und in diefem ALB =
SAL 4 SBEL. @8 witd alfo dued) yween dex drey Winkel ALB, SAL, SBL,
Der Drisee i beiden Fdllen gegeben, und s ift, wenn die Sinien S und BS beide
nady eben dem Fixfierne geyogen find, SA7L die Entfernung des Korpers L von
Diefem Fipfierne , wie fie einem Augein A exfdheinet; und SBL diejenige, wels
ehe ein Auge in B demfelben jufdyreibe; alfo ALE der Unterfhied coer die Sums
me Diefer f{heinbaven Enefernungen, it aber A4S die ju dem Ore A4 geborige
Sdeitellinie, weldyer durch 5, fo-den Mittelpunce der Erde porftellen mag, die
BS parallel lauft : o ift SAL die Abweichung des Kdrpees L von dem Jenit
Des Ores 7 ober die Ergdngung feiner Hobe, wie fie-qus .7 gefehen wird , und
SBL feine '&bmud)ung von eben Dem Jenit, als nach weldhem 5S eben fowol
gulauft, wie fie bem Auge in B exfdeinet, oder erftheinen wiirde,  Dem:
‘ nad)
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nady ALB bder Unterfhied der beiden Abmeichungen von eben dem [enit, TIILE48.

ober der Unterfchied der beiven aus 7 und B beobachteten Hihen,

§. 292, Der auf biefe oder eine andere Art beftimee Abftand des Ores
an dem Steenbimmel, in weldyem ein Korper L von dem Auge 7 gefehen wird,
" pon demjenigen, welden ibm das Auge B jufchreibe, wie. febr und nady weldher
Gite audy B von A entfernet fepn mag, wird die Parallape diefes Korpers
L genant.  Sie ift mandperleny nachdem 4 da oder dort lieget, und 2 fo
ober anders genommen wird, und nacdhdem man den Ot des Korpers L an
bem Sternbimmel auf diefe ober jene Wheife beftmmet; und es werden die ver=
fchicdene Arten der Parallapen durd) Benworte von einander unferfhieden, die
gus der Sadye felbft flieflen. Janaise

§. 293. Der leidytefte Fall ift der, weldyen wir vor uns haben, da bdie
Wintel S AL, SBL in eben die Fladye fallen, in weldher fich die drey Puncte
A, B und L befinden; oder, wenn anftatt der Parallelen A4S, BS, welde
audy auffer der Flide 4BL gejogen werden Ednnen, bie CD gebraudyt wird,
bie nothiwendig in diefe Fldache fallen muf, Alsdenn erfdheinet L immer in eben
der Fladhe, und die Parallare wurfec nidht mehr, als was wir gefeben haben,
Gie wird aud) durd) die Winfel CAL, CBL immer auf einerlen At beftim=
met, weil ZLB immer dem Unterfhiede diefer Winkel C./L — CBL gleid) ift.

§. 294, Und da in dem Drenecte LAB, wie in einem jeden anbdeen; die
Proportion fin CAL : fin ALB = LB : AB ftatt bat, fo fan,wenn die Berhaltni§
BL : AB, famt bem Winfel CAL oder LAB gegoben ift, bdie Parallaye
ALB immer gefunden werden: und es wird diefelbe defto groffer, je Eleiner KL
in Anfehung der A5 ift, und j¢ weniger C4L von einem rechten IWinfel abroeichet,
weil der Sinug eines rechten Winfels unter allen der grofie ift, WWenn ALB
febr Elein ift, fo fan bier, wie beral, anftate des Sinus, der Bogen felbf ges
nommen werden , ju weldhem der Sinus gebhorer, ‘ \

Pavallaye der HiHest

§. 295+ Siegt nun A (T.JIL F. 50.) in der Oberfladie der Erbe, TIILE50.

wnd ift DB die Scheicellinie diefes Orts , weldye ben dem Mittelpuncte der Sroe
G vorbengeher, wie Diefes, da Hie Srde Peine volfommene Kugel ift, allerdings -
u gefdheDen

49-
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T.IIL Fzo. gefdhefen fan: und man jiehet von 4 und C nadh dem Puncte L gerade i
hien, Deren leGtere die DB fdhneiden wird, wenn L in der durch DB und
Cgehenden Fladhe liegt, roeldhes wir bier annehmen: fo it DAL bdie Srgans
jung der {dyeinbaren Hihe des Koepers L, oder feine Abweichung von dem Jes
nit, wie fie bey 4 durd) die Beobachtung gefunden wird, Soll aber die Abmwei:
dung eben des Puncts L von dem Senit des Orts vorgeftellet werden, wie fie
einem Yuge in dem Mittelpuncte der Erde erfcheinen wiede, fo muf CE der
DB yparaflel gejogen werden, weldye nach eben dem enit laufen, und Hbers
Daupt von dec: DB febr wenig encfernet fepn witd.  Atgvenn ift ECL bdie ver-
langte Abweihung: und da der Wintel DBL dem ECL gleidh ift, fo wird
audy DBL biefe Abmweichung, oder die Crgdnjung der Hdhe des Korpers L
angeben,  Die durd) DB und C gelegte Flade ift die Mittagsflache des Ores
A, welde die Erde durd) ifre Are PO fdneidet, fo daf Ddie verldngerte
DB ebenfalls an diefe PQ anlaufen muff.  Dadurd) entftehet der IWins
tel PFA, weldher die Hohe des Aequators fiir den Ore .4 angicbr, Es
fan alfo fir diefen Ort 4 bdie tange des Radius 4C, fame der GSriffe des
Winfels C. AL, welchen die von 4 nach dem Mittelpuncte der Crde gejogene
AC mit AB ver Sdheitellinie des Orts A, einfdhlieffet, wie (271.272) gewies
fen worden ift, aus der Geftalt der Erde gefdjloffen werden. Dadurd) wicd der
SEBinfel CAZL ebenfals befant, fobald der DAL durd) die Beobadhrung gefun-
benift; CL aber ift die Entfernung des Puncts L von C. Tt demnad) audy
diefe gegeben, fowitd aus CL : CA = fin CAL: fin ALC bie Parallaye
ALC, won roelcher hier die Rede ift, fir jede fheinbare Mitcagshobe gefunden,
-aber flr feine andere, ¥

§. 296. €s ift aber nur alsdenn ndthig mit der angegeigten Strenge ju
verfabren, wenn CL in Anfehung dev C.4 etmas Elein ift, und alles fehr ge:
nau genommen weden muf,  Aufferdem fan erfilicy fir C.4 der mittlere Halbs
meffec der Erde (266) angenommen werden, von weldem diefe verdnderliche
C.A niemals vielmehr, alg um feinen 360ften Theil abmweidhet, weldyes Feinen
gedffern Jebler in die Parallaye bringen fan, afg der Den eben fo vielften Theif
bes Ganyen betrdget: und gweitens fan man aud) den Mittelpunet C (elbft in
bdie Verticallinie 75 fehen, dadurd) der Winfel CAB vernidhret, und C.477,
vem BAL gleich gemadyt wird,  Denn der Winbel CABift nie febr betrachelich
(2773 ), wiewol der von der BVernichtung deffelben herrliprende Fehler griffer fenn

ag
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nag, alé der vorige, Es eiffec aber, der AC' eine beftandige Griffe geben, und 7111, Fgo
pen Mittelpunce C in die Berticallinie DB bringen, in der That nids an-

ders, als der Crde die Geftalt einer vollig runden Kugel jufdyreiben, denn es

werden dadurd) alle Mittagskueife derfelben ju Cirfeln gemadye,

§. 297, Wird nun, wie bey den angejeigten Umftdnden immer gefdyes
ben fan, die €rbe al8 eine ridytige Kugel becradytet, fo tan (7. ZL -F. 51.) LACT.IILE 5t
cine jede Werticalflache vorftellen, in weldyer fid) der Punce L befinder, und der
qBinfel AZLC bdie Parallare einer jeden Hohe, in weldher Verticalflache diefe
aud) genommen feyn mag, Demnadh wird nunmehro vermittelft der Propottion
CL : AC = fin DAL : jin ALC bi¢ Parallare der HOhe genau ge:
nug gefunden, und befio genauer, je grdffer CL in Anfebung der AC ift,
€3 bleibe aber in diefer Proportion die BVerhdltnif CL 3 AC einerley, fo lange
der Abftand des Korpers L von C nidyt gedndert wird, Und alsdenn Come
e8 bey Der Beftimmung der Groffe der Parallare blog auf den Winkel DAL an,
mit weldyem Ddiejelbe jugleich mwadhfec und abnime (294). Befindet fid) der Korper
in der WVereticallinie D7, fo verfhwindet der Winfel D 7L gany und gar. Ts
fan alfo fein Korper, der fich irgendio in diefer D47 aufpdle, einige Parallare
baben, wie aud) vor fidh) leicht ju fehen ift. Entferner fid) der Kodrper von D),
nad) L, H; fo wird feine Parallare immer grofier, indem, toenn fie Elein ges
nug ift, die Pavallape der Hobe felbft, fonft aber ibr Sinug, in eben der Vees
Dalenif gunime, in welcher Der Sinug des Winkels DAL wadyfet, i
Die Horigontparallaye.,
§. 298. &3 tan aber diefer Winfel D.ZL nid)t grofier werden, alg der
recyte Wintel DAH : weil AH in die Horiyontflache des Ots 4 falle, die
ben fichtbaren Fheil Des Himmels von dem unfidytbaren abfondere, Befindet
fih alfo ein Korper in AH, o ift die Parallare feiner Hibe die grofite unter
allen, Die er Haben Ban, und weil algdenn fiz DAH —1,foift CH : AC = 1:
fin AHC.  Diefe grdfte Paraflare wird die Hovigontparallare des Korpers
ober Puncts H genennet,  €ben diefe Horizontparallare des Puncts I ift audh
der SWBinfel, unter weldyen der Haibe Durdymeffer der Trde AC aus H gejehen
witd, fo Daf Diefer fcheinbare Haibmefjer, wie die Horigontparallare, aus der
@ntfernung CH, und aus dem Halbmeffer AC felbft, gefunden werden fan,
and tenn. CH nidht §u Llein ift, durch die Verdoppelung derfelben Her Pintel
' 1 2 in
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@IL Fsuin weldem eben das Huge den gangen Durdimefier der Erde fehen witrde, obre
merklichen Jehler herausgebradyt wird,  Man fiehet leiht, Daf diefes audy bey
einemn jeben andern Fugelrunden Korper gelten mifle, deffen Mittelpunt in C (ies
get.  Die Horigontparallope des Puncts H aus 4 betradtet, giebe immer

gugleich den Winfel, in weldhem der Dalbe Durdymeffer AC emem Yuge
in H erfdyeinet,

§. 299, SWenn wir der Klirge wegen den Winfel LAH, welder die
feheinbare Hdbe des Punces' L {iber den Hovizont angebe, 7 nennen, die daju
geborige Parallare ALC abermit P, dieCntfernung CH, it D, und AC
mit R bejeidynens o wird die Proportion CH : AC = fin DAL : fin ALC
audy alfo ausgedruct : 2D : R=vcos A: fin P. Denn e ift fin DAL = cos
LAH = cos A. Dimt man aber anftact der Erde eined andern Korper, def
fen Halbmeffer v grdffer oder Elener ift als &, und anftatt der Enefernung D,
eine andere d, indem a bie ftheinbare Hibe diefes andern Kirpers, und
p feme Parallape in Diefer Hohe bedeutet, fo wivd audh 4 : r —
cos a: fin p. Wus diefen yoo Proportionen folgen, nadydem einige Glieder
Der einen Diefen oder jenen (liedern der andern gleid) find, oder fonft durd) dies
felbe Deftimme werden, verfhiedene nicht unerhebliche Schlirfle, bey weldyen wir
uns defto weniger aufjubalten Hhaben, je leichter es ift, fie berausgubringen., Das
eingige wollen wir anmerfen, daf wenn die Werhdltnif D : R immer einerley
bleibt, und alfo der 47 glech ift, die Parallaren aber nicht viel fber einen
Grad betragen, feyn werde cos 4 s cosa =P :p. St nun P die Parallaye
im Horizonte, o ift cos 4 = 1, und e wird eine jede andere Parallare aus ders
felben nady der leidyten Worfihrift p =2L. cos a beredynet,

§. 300. ach diefer BVorfdhrift wird immer ju der fheinbaren $Hobe 2
die Parallare p gefunden, weldye von der a abgejogen, die wabre Hibe 2 — p
geben wird,  Jft aber diefe wahre Hibe @ — p gegeben, und man
fol .aus derfelben die Paraflare , und vermictelft Dderfelben die {dheinbare Hds
Be « finden; fo Fan immer gu der J,’)Mee a —p, alg ob fie die fdyeinbare
Wdre, die Parallape dgenommen werden,  Diefe wird von der P 8ar’ wenig
verfhieden fepn, und wenn man fie ju a — P bingufelsee, 2 fo genau eren, baff
bie ju Diefer Hihe, ale ob fie i der That die fheinbare wdre, gebiriaeParallaye
als velfommen vidug angefehen werden Fany -~ TBM man aber vdllig genau vers

fabren,
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fa[)rm fo fan innmer ju der purdy die erfte Rechnung entdectten 7, afs ob fie
polfommen ridhtig ware, und die fdyeinbare Hibe ohne Febler angdbe, die Pas
rallage p nody einmal gefudht, und, anflace Der vorigen, diefe letere p ju Der wahs
ren Jpo[)e 4= pgefegt merben.

301. ',Durcf) bte ‘pxwa[(a):en der .ﬁo[)en merben bey den Dimlifchen
gorpem, die devfelben untevworfen fi nb, die G.)Jhttqq:sbuben , bie Abweichungen
won dem Gleicher, die Eutfernungen von der Mutagsflache, und {tberbaupe alle
€r{cheinungen geandert, - in weldye die Hihe einen. Einfluf hat, und ju deren
Bejtunmung fie etwas bentrdgt, . Und Ddiefe Abmeichungen betragen be jedem
diefer Korper mebr ober weniger, nachdem feine Parallare in einer gemifjen Hobe
grofjer oder. flemner ift. Sie bat aber aud in der Srernfunde einen gar grofjen
Nugen, und bdienet vornehmlidh gu finden, wie weit ein Korper, deffen Parals
lare nidyt alzu Elein iff, von dem Mittelpuncte der Srde entfernet feyy, Man ges
braudhet daju vorjuglich die Horgontparallaxen, als die groften, die en Kor:
per baben Ban,  WBenn aud) bier 2 diefe Parallare, 2 die Enifernung des Kors
pers, und £ den halben Durchmefjer der Erde bedeutet, fo giebt die Proportion D ¢
R = 1 : fin P, bie Berbalnig D : R, fo bald nur P gefunden ift, und
" man Dat ble @ntfemung D weil £ als befant angefeben wird,

§. 302, €8 ift anbem, daf diefes nur in dem Falle ridhtig feyy, wenn die
@rde als volfommen rund betradytet mwerden Fan, und es verhdlt fich die Sadhe
etwas anders, wenn auf die Abweichung derfelben von der Gieftalt einer Kugel
mit gefeben wird, Wenn bier (70 LZL F. 50.) der Wintel DAL gerade ift,

und alfo L im Horijonte erfheinet » fo it CAL — LAB + CAB —
99° + CAB, wad alfo fin C'AL = cos CAE; wodurd) aus der Propots
fion CL : CA‘— Jin. CAL : fin ALC biefe anbere wird, CL »Ci=
¢os CAB : fin P, i welder T die SHovigoncparallare in ber Mittagefldche
bedeutet; oie nehmlich) der Korper L Haben wirde, wenn er aus 4 genau in
pem Puncte des Hovigonts erfhiene, weldres die Sdhiffer Siud nennen,  Es wirp
aber, fobald” P befant ift, ‘durd) diefe Proportion die Verhdlenig CL . ¢
ebenfals’ qegeben, weil man-den Winfel CAB, fir den Ort' A4, deffon Breite
betane ift, aus Der’ @M’ta!t der Eroe Herleiten Pan (2%72)+ und es fan alsdann
audh die BVerhdltnif ver Eutfernung CL: gueimem jeden andern Radius ver Groe
gefunden werpen, naddem (271.) silmwfen worden ift, wie jede ywo bergleiz

2 den

T.ILF31.

T.IL Fso.



-~

T.I1LES2.

158 O Ugtronomifhen BVorlefungen vierter Abfdynitt.

T.HIF.so.hen gu jroeen in der Oberflidhe der Erde angenommenen ertern gehorige Enea

fecnungen durd) die Breicen Diefer Oeveer beftimme, wnd alfo mit einander vers
glichen roerden Ednnen,

§. 303, €8 werben aber aud), wenn afles fo genau genommen, unb
die Abweidung der Geftale der Erde von einer Kugel mit in Betradjtung gejo-
gen wird, felbft die in den Mittagsfladien genommene Horijontparallaren ei:
nes Korpers, an Oertern von verfdjiedener Polhdhe oder Vreite, von einander
ver{hicden.  Denn wenn wir wieder CL durd) D, den Radiug der ESrde fir

oen Ot A durd) R, und feine Horizontparalare in der Mistagsfiddhe dird) P aues
drucfen, und die Budftaben 4, 7, p, fur einen andern Ore des Crbbodens eben Diefe
Dinge bedeuten laffen, anftate cos CAB aber, ober eines jeden anbdern dergleidyen
HWinfels, die Einbeit feen, weldies, da diefe Winkel fehr Elein find, inuner ges
fheben fan, fo witd D + R = x : fin P, b d : v = 1 : finp.
Da nun D =d, fo flieflet bieraus R:vr ==fin P : finp =P :p. Estan
aber vermittelft diefer Proportion aus einer der P, p die andere gefchloffen werbden,
menn nue die Verhdltniff der gu den beiden Oertern geborigen £,  beane ift,

Die Horigontpavallare eines himlijhen Kdvpers su finden.

§. 304. Bu der wirbliden Beridtigung der Horijoneparallare eines
bimlifchen Korpers aber giebe es verfdyiedene Tege, deren jeder feine Schywierig:
feit Dat, weldye vornehmlich davon Derrlifren, daf diefe Parallaren Uberhaupe
flein, und mwenn wir den Mond ausnehmen, gar {ehr Elein find, und alfo mit

- Der dufjerfien Sorgfalt beftimmet feyn wollen, &3 fan aber Dier nur ein einjiger

Diefer Wege erfldret werden, weil die {ibrigen verfdhiedenes vorausfesen, fo erft
in bem nachfolgenden beygebracht werden 1itd.  Die Erde wird genommen, wie
fie ift, und nidit als fugeleund beteadter, ob ol die meiftew Himlifchen Korper
Diefes gar wobl erlauben. ;

§. 305. @sfen( 7.1 F. 52.) PAEQ einer der Mittagsreife ber Crde,
undindemfelben 7, E jroeen Beobachtungsplake, einee an diefer Seite der finie, dep
anbere an der andern, - Denn diefes ift beffer, als wenn fie beide an eben pep
Seite des Gleichers genommen werden's und uberhaupe wicd die Parallare defte
juverlafiger Devausgebracht, je weiter Diefe Plige 4, E von einander entfernes

find,
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find, TBerden nun, indem fich der Punce L, beflen Parallare gefuche wird, 'in T.1ILF.5.
der Mittagsflddye eben diefer Derter 7 und E befindet, nach denfelben die jwo Si-
nien 4L und EL aegogen, fo ift (291) gewiefen worden , wie der Winkel ALE
31 finden fey, und wir fonnen alfo diefen Winkel hier alé bebant annehmen, Die
von L nady dem Mittelpuncte der Erde C gejogene L theilet diefen Finfel in
jroeen Theile, fo bag ALC + CLE = ALE; und weil diefe IGinfel
fepr tlein find, fo fan audh gefest werden fiz ALC + fin CLE = f[in ALE,
$Berden nun aud) ju den Stellen 4 und E, deven Breiten befant feyn miffen,
bdie Sdyeitellinien DB, GF, unbd nach dem Mittelpuncte der Erde C die AC,
EC geyogen: fo find die FBinfel CAB, CEF famt den Entfernungen .4C und
EC aus ber Geftalt der Erbe befant: die Winfel DL aber und GEL Eon-
nen gemeffen werden, worauf BAL und FEL, wie audy CAL = CAB -
+ BAL und CEL = CEF 4~ FEL fid) ebenfals darbicten Nun ift 4C:
CL=fin ALC: fin CAL, wd EC:CL = fin CLE: fin CEL; folgends
AC. fin CAL = CL. fir ALC, wnd EC. fir CEL = CL. fir CLE. %Bird
nun gleidyes yu gleichen gefesst, fo tomt AC. fin CAL + EC. fin CEL = CL. fin
ALCHCL. fin CLE=CL(fin ALC-fin CLE)= CL. fin ALE; unb rwenn beis
perfeits durch /i P multiplicivet wird (AC. fin CAL + EC. fin CEL) fin P=
CL. fin P. fin ALE. €8 fol bier P wieder die in der Mittagsfldche genoms
mene Horizontpavaflare des Ovts 4 bedeuten, wodurd)y wird CL: AC = 1:
fin P, wibalfo CL. fin P = AC, weldes an den gehdrigen Ot gefekst, giebt :
(AC. fin CAL ¥ EC. fin CEL) fin P — AC. fin ALE, ober (AC. fin
CAL+ EC. fin CEL) ; AC = fin ALE ; fin P'= ALE : P.

§. 306. Diefe Proportion befiime allerdings die Parallare P aus dem
Winfel ALE durdy hinldnglidy befante Dinge, &8 muf aber in derfelben in
dem Falle, da E an eben der Seite bes Gleichers liegt, an weldher fich 4 bes
findet, gum erften Giliede, anftatt der Summe, dev Unter(dhied AC. fin CAL —
EC. fin CEL genonmen werben, wie gar leiche ju feben iff.  Jft CE = CA,
weldhes immer gefelt mwerden muf, wenn man der Erbe die ridytige Geftalt einee
Kugel jufdreibet, fo Edme fir den erften Jall iw CAL + fin CEE: 1 =
ALE: P unbd fite den yweiten fin CAL — fin CLE: 1 = ALE : P weldhes
fich fogleich jeiget, wenn in dem erfien Glicde der Proportion 4C anflate EC
gefchrieben wird,

Sufom:
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Sufammengefeste Pavallare.
§. 307. Die bigher betradytete Parallare Eonnen wie die Einfache nens

fien, weil fie burd) den cingigen Winfel ALC gegeben wird, Sie pacin dems

Galle ftatt, wenn Die dren Puncte A, C und L famthd) in eben ber Fladhe
liegen , in weldyer alfo Z fowol aus 4 als aus C gefehen wird, fodag von
ber fage diefer Flache Leine Frage ift.  Nun fan givar durd) die dren Puncte 4,
C und L immer eine Flache gelegt mwerden; es befome aber diefe Fldche niche
immer cine fhickliche fage, mwelche in der Aftronomie mit Bequemlichfeit Eonce ge-
[)raud)f werden, ,‘3n foldnn%&({en wird ( 8§ 2 ,F'zg_ 5 3.) nur durch bden
einen Standpunct 4, und durdy den Gegenftand L eine Jiache DAL gelegf,
weldye fich ju ben Ubrigen Abfichten fchickes, durd) den Punce C und L aber
eine andere von eben der Are EM, weldye die vorige {dneiden wird,  Gefchies
Bet Diefes in LA, fo wird erfilich die Groffe Des Winfels CMN ausgemadyt,
weldyen die Fladyen DM und EM mit einander einfdylieflen ; und jweitens der
Unterfdyied der beiden Winel ALM und CLM erforfdhet, welchen die in dies
fen Fladhen gejogene AL und CL wit der ©dneibungslinie LAL einfdliefs
fen.  Diefes giebt eine sufammengefeste Pavallare, weil dabey jroeen YWinkel
gebraudye werden, deven jeder feine Defondere Denennung befommen Fan,

§.. 308, Sie Eomt-ﬁmebni('gd) bey ber Crde vor, twenn diefe niche als
eine polfommen runde Kugel betradytet werden fan. €s fey (77 77 Es 4.5 50)
A ein Punce in der Oberfliche der Erde, und DAG fey die Berticallinie des
felben, L der aus 4 betradytete Gegenftand, und durdy diefen LM der DG
parallel, weldye folgends in eine der Werticalflachen des Orts A fallen, und
ALM vem intel DAL gleidy machen wird, €8 wird nun nidhe angenom:=
wen, Daf diefe Berficalfladye AGML die Mittagsfladie des Oves A foy,  Sie
wirde e aber feyn, wenn fie jugleich durch den Mhttelpuncet der Erde C bins
ourdy gienge, weldyen man fid) demnadh aufferalb derfelben AGIL, an die:
fer ober jener Seite vorftellen muf. €8s fep aber durd) diefen Mittelpunce C
eine andere Fladye CME dergeftalt gelegt, daf DG auf diefelbe perpendicular
falle, welche Fldche CMG bemnach dem Horizonte des Orts 4 parallel fenn,
und Oie Flache AGML vergeftale fchneiden wird, daf aud)y 4G und GA/L,
vechte SBintel werden,  FBird aber audh von dem Mittelpunce ver Erde €' pad)
L oie GL gepogen, und CM verbniipft, fo wird das Drenedt CI/L ebens
' | fallg
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fallg bey M rvedytwinflicht, und in bemfe(.Bm der Winfel LCM bie wabre HY: T.IV. P54
Be, in welcher L cinem Augein Cerfdyeinen wirde, folgends CLA vie Ergdngung dies 55

fer HOGe. Der FWinel CMG aber ift derjenige, weldyen die durdy C gelegte Flddye

CML wmit der durdy 2 gelegten DGML cinfdlieffet, und wird juerft gefucht,

§. 309, Bu dem Ende wird in der Fldde CMG, aus dem Mittels
puncte dex Erde C durd) dag Punce G, in weldyem die verldngerte Werticallinie
D.4 biefe Fladye erreidhet, die CG' gejogen, und nady Belieben-in F verldngere,
weldpe CG'H eben diedinie fenn wird, fo in der soften Figur mit den nehmlichen
Budbftaben begeichnet ift. €8 wird alfo diefe CGH der Mittagslinie des Ores
< parallel laufen : und weil .C' uns, die wir die imitternadtige Halfte des Srd-
bodens bemohnen; von dem Puncte ‘G gegen Norden liegt, fo wird der Wins
tel HGM bas Uzimuth des Korpers L, wie diefes einem Beobadyter in 7 er-
fiheinet,  und einem Auge in G erfcheinen winde, vorftellen, s ift nehmlich
die durdy JCH ju legende Fldche die Mittagsfldche des Ores 4, weldhe mie
dec durd) L gebenden Berticalfldche den Winket HGM einfelieflee, ver im:
mer von Der Sudfeite, durd) Oft ober Weft, nach ver Nordfeite ju geredynet
witd, und alfo, wie in der 54ften Jeichnung, Eleiner, oder wie in der § 5flen,
groffer feyn fan, al8 ein vechter WWinfel.  Wird nun diefes Wzimueh Z ges
nennet, ber Winfel CLAL aber B, indbem CL nody immer durdy D, die
€ntfernung des Puncts 4 von dem Mitcelpuncte der Erde, ober der Nabdiug
AC bdurdy R, und der Winkel CAG durd) 2, bdie in der Mittagsfidche
ACH genommene Hovigontparallare aber duvch 2 bedeutet wird, o ift

OG- Reomafifio o8 % g 13 &
Wy O ome ity
i -G = 1 finB :

: CM:CG =fin L : fin CMG. " .
Alfo fin B. fin. CMG = fin a. fin P. fin ., und fin B = fin a. fin L =
fin P : fin CMG = P : CMG. Der vermittclft diefer Proportion ju findenbde
SBinfel CMG ; fan die Pavallaye desd Aximuthd genennet werden,

§. 310, " Um nun audy die Parallare ver Hobe, oder dDen“Unterfchich
der MBintel AZLM unb CLM 3 finden, drebe man die Flade CLM fo lange
um LM, bis fie durd) DG Hindurdy gehet.  Bey diefer’ Bewegung befchreibet
CM pen Girfelbogen CE um den Mittelpunct M, und e8 wird EN/ = CM,
" indem audy EL bder CL, und der Winkel ELM dem CLM gleich bleiber.
. S Alfe
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TVE54- Alfo-ift ALE, der Unterfdhied dev beiben ABinfel AL und ' ELM, bie e
53 fangte ‘pwa[[axe. Nun ift aber der Bogen CE fo Elein, daf er fir eine gevade
Sinie angenommen werden fan, weldhe auf EAM perpendicular falle, und das
bey E vehtwinflichte: Deenect CEG (dlieffe, u weldhem HGM = 7,
wndalfo fin CGE = fin HGM = fin 'Z, folgends fin GCE = cos Z. @s
ift. demnad) GG GE = 15 ¢0s CGE = 1 teos’Zy wnd alfo GE = GC.
cos 2, . STGird nun aud) AE geyogen, fo fan aus biefer GE, und ber ebens
falls befanten 4G Der WBinfel EAG gefunden werden, weldyer ju dem aus der
Beobadytung - befanten LAG Dinjugefelst, oder davon abgeaogen, nady dem
" HGM fviiq oder flumpf ift, den. aBinfel EAZL giebet. = Afsdenn beftimmet
“Die Propostion EL ¢+ EA ober audy D2 R = fin EAL 1 fin ALE dieaes
fudite Parallage. €8 wird aber die Sinie 4G als befane angefehen, weil fie
qus dem befanten WBinfel CAG; weldyen die WBerticallinie DG mit dem NRa:
Dius AC einfdylieffet, und aqus bufem Rabdiug 4C letd)t ju_ finden ift, menn
wan fie alg eine Seite bes Drenecs AGC anfi tebet,  Eben fo leicht wird audh
Die dritte Seite GO diefes bey G vechewinklicheen ‘IDm)ecf"s AGEC gefunden, aus
weldher G'C und dem TWinfel CG'E algdenn auch bte GE, mte eben gefagt w0t
ben ‘ft, 3y bered)nen ftebet,

§ guw @&m biefe Pavallare Can auch gefunden werden, wenn ian
GL peget , und; annime dag fie der EL gleid) fen, weldes wegen b@s geringen
untertd)lebes diefer, Sinien gar wol gefcheben fan,  Alsdenn ift “ZLG bdie Parals
lare su den Standpuncten .7 und G, deven lebteres in ben Mittelpunst dev
€rbe falt, wenn man diefe als Eugelrund anfiehet, und 4G fiw ibren Halhs
meffer nimt,  Diefe Parallare ALG wird alfo, wie (297) gewiefen worden
ift, gefunben, unbd vermitcelft Qerfelben der Winfel LLHGL; fanit deffen Trgans
qung LGM. Aus Diefein TWinfel vourd ferner vermiteelit ber Proportion EL':
EG = fin LGM : fir ELG, ber Wkl ELG gefthloffen, weldyer, mwenn
HGM i ift, von ALG abqeaogen, ift e aber ftumpf, ju ALG’ Dingus
gefelit, Die; oer!angte ‘})ataﬂa;:e ALE gcben nmb. st
@.‘1: ] of SR
§.. 3& bgt,erﬁen blefer ‘peoportwnen _/’ n B /‘w a. fin Z =P:
CJWG ba AJG die Parallaye des Ajimuehs vorfteller, ift « inmmer fbe Elein, wodurdh
aud) 0as goeite Stied devfelben /i a. fin Z viel Eleiner wixd afs 0a8 erfie,  Alfo

Hile ta ‘“
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ift immer CMG' biel Fleiner, alg die in ber Mittagsflache gerommene Horijont: TIy. Fsy.
paralfare P, und betrdget auch bep der allergedften P, Dbie wir an dem 55
Himmel ma()rnebmen, efwas gar  geringes, i‘)aburd) witd unndthig,
s mit den Winfeln B ound Z.fo genau gu nebmen, weil Digfer TWinkel
weit  genug 9O der/ Balrheit abmweichen Eomnen, . obne’ bdaf beswegen
CMG um eine Secunbde ju grof oder ju Elein Fomme, Eben diefes ift audy rid)s
tig, wenn gur €rfindung der Paraflare der Hife G'E gefucht wird.  Da der
aGintel EAG immer febr Elein ift, {o fan ein- gevinger Seblee~ben diefer finie,
welcher davon Derriibret, daf in GE ="GE. cos 'L, a8 Wyitneth Z etwas ju
grof ober ju Elein genommen worden, - den Iinkel EAG‘ nicht fo febe andern,
Daf dadurd) des vermittelft ber‘proportzon D:R= fin EAL : fin ALE gefud)
ten WBinfels ZLE Abweidung von der firengfien Wabrheit becrachelich rirde,
Und fiberal fan ~ZG dem ju dem Oree A gehovigen Nadiug der Trde AC gleich ge-
nommen werden,  Aber voryiglich Elein ift der Linfel GLE, und ¢s fan faji
gar nidyts betvagen,  toenk bey ber  Beredhnung deffelbert anftatt EG' die CG
genommen wird,  Diefe und andere dergleidhen Kunfigriffe Eonnen die Berechs
nungen der Parallaren , bey weldhen auf die eigentliche Geftalt der Erde mit ges
feben werden muf, merflich evleidhcern, So lang aber diefe GSeflale, und vornehm=
lich: die BVerhaltniff des Durchmeffers der Gleichers der Srde Ju bev Ldnge ihree’
Are, nicht mit volliger Buverldigleic beftimmet wird, bleiben bdie Paralliopen
Des Mondes immer pweifelbaft ; - roiewol diefe Broeifel grﬁﬂent{)eﬂs nur faft un=
merbliche Kleinigleiten betreffen Bonnen, mwenn die Geftale der Eede von einer vols
fommen runben Kugel viel weniger abmweidiec, alg gemeiniglidh angenominen wird,
Die ubrigen bimlifdhen Korper find o weit von der Srde entferrtet, und ibre Pas
vallapen, fo Elein, Daf die Febler, weldye ben denfelben entfiehen, wenn man,
wieder die ftrengfie Mahrheit, der Erde die @eftalt viner genaugn Rugel jus
fdhreibe, Faum jemals in Detrachtung Pomumen, :

T e  ®er
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Lo Bon e Stacye dex: Sonnenbah,

$§ 5300

©rifle und Cntfernung der Sonne,

‘ v : § 313,

mad; ben Firfternen, welche die Sternforfdher auch aus der Urfache betrahe
‘ten und in Ordnung bringen muften, damit fie fid) in den Stand fekten,

auf eine leidyre Art von: den Stellen und Bewegungen der fibrigen himlifchen Kdes
per ridytige Begriffe ju erlangen, biethet fich unferer ndchfien Betradytung die
Sonne vorguglich dar.  Diefe erfeheinet uns nidyt als ein bHloffer Punct, iwie uns
die Firfterne ecfheinen, roenn wir fie durd) Feenrdbre anfehen (139); die fie von den
Nebenftrahlen befrenen, weldhe die von denfelben erleudhtete Sufeeheilchen in das
Auge bringen,  Denn diefe madyen , daf die mit den bloffen Augen berradyteten
Strfterne blinfen, und groffer erfcheinen, afs fie folten, teil wir die Nebenftrahlen
von denen, die unmittelbar von dem Kirper deg Sterns Fommen, nicht ju unters
fthewen miffen,  Die Sonne erfheinet uns als eine Scheibe won betrdchtticher
Giroffe, bderen Theile gemeiniglich gleid) frart leuchten, fie mdgen in der Mitte der
©dyeibe, oder bey ihrem Nande liegen, wenn fie nur einander gleid) genommen
werden,  Ben dem allen yweifele niemand, daf die Sonne die Geftalt einer Kus
gel Dabe; und wer diefes leugnen wolte, Ednte gar leid)t durc) die von Reit ju
Reit in derfelben jum Borfdhein Fommende dunkle Flecken Uberflihret werden,
Denn diefe jeigen durdh ibre Bemegung, daf die Sonne nidyt immer eben die
Seite geqen uns febre, fondern fich, mwiewol langfawm, um ibren Mittelpunce
herumbdrebe.  Eg fan aber fein fid) drehender Korper uns immer als eine Scyeibe
srfchyeinen, voenn er niche die Geftalt einer Kugel pat, £
23 " y 3 » 3 149
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8314, Der halbe Durchmefier der Sonnenfdyeibe jeiget fich uns mie T.V.F56.
unter einem Winkel, ber Fleiner rodre als 1§ Minuten und 47 Secunden, und
wadfet bis yu 16 Minuten und 19 Secunden, jifdhen weldyen ywo Jablen 16
Minuten und g Seeunden in der Mitte fiehen,  Bey cinem fo Eleinen TLWinkel
fan ber halbe Durdhmeffer Diefer Scheibe von dem Dalben Durdymeffer der Sonne
felbft, nicht merBlich verfchieden fepn, wie jederman leicht feben wird, Der nur die
2Hugen auf (7227 Fig.5 6.) witft, in weldjer S den Mitcelpunct der von der Srde
unter Dem Wintel 778 gefehenen Sonne, A4S oder SB ihren Halben Durchmeffer,
AP den Durdymeffer der: Scheibe, die it ju fehen vermeinen, und AC feine
Hilfte vorfrelle, Denn der Winkel SAC ift weber grdffer nody Eleiner als AT,
€s verhdlt fidy alfo der Halbe Durdymeffer der Sonne 28 ju AC dem Halbmeffer
ber Sdyeibe, mwie der Nadius ju dem Cofinus eines Winfels, weldher aufs Hochfte
161 Minucen ausmachet,  TWoraus folgt, daf der Unterfchied diefer jwo Siniew
AS, AC faum 112 foldher Theile betrage, Deven yehen Millionen die A4S augs
madyen.  Bey o geftalten Sadyen giebe jede Der angegebenen Jablen, wenn fie
perdoppelt wird, den fheinbaren Durchmeffer der Sonne, weldher demnad) vers
dnbderlich, und 3u einer Jeit grofler ift, als ju einer andern. Diefe Berdnderung
seige, baf die Sonne bald der Erde ndber fey, bald fi) mehr von derfelben ent:
ferne,  Denn wovon folte fie fonft Herviihren ?

“§ 315, Die Parallaye der Sonne, felbft diejenige, mit welcher fie ung
in bem Horizonte erfdheinet, ift fhwer ausyumadiens wenigftens wollen die erfldrs
ten Mictel nidye binlangen, diefelbe mit einer Juverldfigen Richrigleit ju beftimmen,
Dieles jeigt, daf fie febr geringe feyn muffe, und berfibret ung von einer gar
groffen Enefernung der Sonne von unferer Erde, Durd) andere Wege, welde
eine ndbere Kantniff des Himmels darbiethee, ift man endlich dabin Fommen, dah
diefe Horizontparallare mit einiger Juverldfigleit auf §I Secunden gefelit werden
fan : etmas dariiber ober Darunter, 1Ind vermittelft diefer Parallare ift es leiche
den Abftand der Sonne von ung, mit dbem Halben Durchmeffer der Erde ju ver:
glahen.  Denn wenn (T 7. Fig. 57.) T ben Mittelpunct der Eede und § TIV.F57.
der Muttelpunct der Sonne iff, und der Winfel 757", als die Horijontparallaye
bes Punces S, auf 8,6 Secunden gefelst wird: So muf 7 206264,8 Theildyen
entbalten, deren 8,6 auf 7°7 gehen (80): weil die erfte biefer Sablen die Menge
ber in 7 enchaltenen Secunden bes BDogens 74 gusdrifer, (299,294),und -

! X 3 alfe
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T.IV.Fs57.alfo T4 fidy yu 7S wie 86 1 2062648, ober wie 1 ju 25954 verhalten,
€3 ift alfo derMittelpuncet der Sonne beynahe um 23984 balbe Durdymeffer dev,
@rde von diefer -entfernet, weldhe Bahl 860 mal genouunen (267), die Jabl.
Der in diefer Entfernung enthaltenen Meilen 20626240 giebt,  Wir Eonnen 20
Stiiionen von Meilen feten, weldye Jabl von der wapren gar wenig abweidhet, |

§. 316, Was aber die Weehalenif d¢s halben Durdymefiers der Sonne:
SB u dem Halben Durchmefier devEede. 724 anlangt: {0 ift aud) obne Dephulfe,
ber cben beygebracheen Anmerfungen Blos aus. der gegenmwdrtigen Jeidhnung ju
{dhlieffere,- Daf diefe Werbdltniff S5 : T°A der Verhilmis des: Winfels LTS .
pem WWinbel 457, bas ift, der BVehdlenif bes fheinbaren Halbmeffers. dee;
Sonne, ju der Horigontparallage derfelben, gleid) fepn werde, = Da alfo die
mictleve Groffe von B7S, 16 Minuten und 3 Secunden oder 963 Secunden
betragt (314)feift S8 AL =963 :8,6 == 112 : 1,und der Halbe _’;Dufdp__

meffer Dev Sonne ift 112 wol fo .groﬁ,_ alg ber Halbmeffer der Sroe, -

§. 317, « Bey diejer Grifie der Sonne, weldye madhe, daf bey ihrer un:
gebeuren Enefernung fie uns dennoch unter einem Tinfel erfcheinet, defjen Bogen
groffer ift als die Halfte eines Grabdes, ift die von der Srde gejogene Sinie, weldye.
iren Ot an dem Himmel beftimmen foll, imumer durd) den Mitcelpunce derfelben
3u piehen, weidyes einige Sdymierigleit mache, da diefer Punct nicht befonders
begeidynet ift.  Dod) da eben die gerade Sinie, weldhe nach dem Mittelpuncte der
@onnenfdyeibe gebet, verldngert, auch durd) den Mittelpunct ibres Korpers geben
muf: o fan die. HOhe diefes Puncts aus der Hihe Des obern oder untern
Randes der Sdyeibe gefdhloflen werden, wenn man wvon jener, den durd) eine bea
fondere Beobadhtung oder fonft befanten {dyeinbaren Hatbmeffer der Sonne, ab
siehet, ober ju diefer jufetiet, b renn der eitpunct gefudyt wird, in weldhem

_ der Mitcelpunct der Sonne, durd) die Mittagsflache gehet: fo Eonnen bie jween
Qeitpuncte angemerfet werden, in deren erfien der vorhergehende,-und in dens
weiten der nachfolgende NRand der Sonne, biefe Fldche berlihrer, ~ Denn der
gefuchee Beitpunce fteee jwifdien Diefen yween genau in der Mitce, . Sefchickee
Deobadter wifen nodh andere Wege, gu Yiefem Jwecke ju gelangen,

Bon
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Bon derr Sehatten der Soiine.

§ 318, @8 fan gur Veftimmung Des Stanbes der Sonne aud) ber T.IV.F§7.
Sdatten gebraudhe werden, weldhen ein jeder von derfelben erleudhteter Korper
Binter . fich wieft,. ober ein_ vermittelft eines Soc)s von den Ubrigen abgefonberter
Strahl derfelben , wenn nur dabey it der gehirigen Borficht verfabren wird,
Denn es fomt auch bier auf die gerabe Sinie an, weldye von dem %eofaadytungsa
platie nad) dem Mittelpuncte der Sonne gehet,  Lenn nun die @onnenﬁraglm
fidh famtlid) von diefen Mittelpuncte nach allen Seiten erfivectten; fo ware es
gar leiche Diefe, finie 3u jieDen: und in der That | wiirde alsdenn der Mittelpunce
0as emsxge fepn, fo wic an der Sonne feben Eonten,  UBir wollen juerft fefen,
bag fich die Sadbe o nergaru.: Sie vechdlt fich and) murthcb fos nur ift der
Mittelpunce niche der einjige Punce der Sonne, von weldhem die Sicheftrablen
nac) allen Seiten foregeben: fondern e ift von einew jeden andern ‘puncte ibrec
Oberflache eben das gu fagen,

e 3190 St nun, S (T, 7. Fig. 58.) ber ‘punet, von welden die 7.0, 58
iud)tﬂraélen bergeﬁau ausflieffen, fo muf ein jeder Demfelben entgegengefe{,te Kivs
per einent Schatten werfen; der ing unendliche [duft, fonft aber eine abgeturste
Pyramide, einen abgefivyten Kegel ober andern dergleichen Kovper bildet, in
Defien Oberflache man gerabe Sinien jiehen ban, die famtlich nadh) S faufen; und
eine eben dergleighen Gefialt muf gud) der durch ein fod), erlenditete Ranm. emes
fouft. finftern Behdltniffes bebommen,  LWenn nebmlich in der Fliche 4S5 jvees
nee von.S' ausflieffenden Serablen A4 und S5, von einem devfelben bis an ben an-
dern, ein Korper reichet, in weldhem die Sinie CD gejogen werden fans fo (dufe
der von diefer CD befdattete Raum, jwifchen €4 und DB obne Enbe fore, ins
Dem ev.immier breiter .und breiter wivd: und: eben die %emqntmﬁ Dat es auch
mit dem von den Strablen jwifdhen S.7 und SB, ,er[puiztmn Raume, wenn CO
eine. MNige ift, die vag Licht burd)[aﬁ'er. Hieraus aber ift die Geftalt des Schata
tens , welchen der dafelbft anqebtad)te RKbeper. wirft, ober des Raums, weldyee
Durd) cin an eben dem Orte gebobrtes foch) erlenchtet mwb, feicht gu beurtheilen,

. 320, Der Winfel 4B, me(cben bie ;meen auﬁ'erften 6tra§[en AS,

BS einfhliefien, pwifchen meldyen die von der Sinie CD befd)attete, oder durdh dies
folbe evleuchrete cbene Slache CADB enthalten ift, iff beryemge y in meldhem ein
Auge
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T.1V.F.58 Auge in § die CD fehen wide; ober die Parallare Des aug den jween Puncten
Cund D beobadyteten Mittelpuncts der Sonne S (292).  FWird alfo CD bey
der Oberflache der Erde angenommen, o fan fie grof genug fepn, obne daf dies
fer Winfel ZSE im geringfien ju merfen wdre.  Alsdenn aber erftheinen uns
die Strablen C.7, DB fo, alg ob fie aufs genaufte parallel wdren ; und der Ore
der Sonne, welden einer diefer Strablen angiebt, ift von Dent durch den anbern
angegebenen , nid)t verfchicden, ~ Der Schatte eines nidye alljugroffen Korpers
aber, wie aud) Der durd) ein foh von magiger Groffe erleudhtete Raum, durdy
30 einanbder parallel liegende Flachen gefdynittern, geben Prifinen oder Cylinder,
Deven einander entgegengefete Grundfiddyen gleich find , und gleiche cinander pas
vallel laufende Seiten haben, die gleiche Winkel cinfchlieffen. Woraus die Gieftale
des Sdhattens, den eine Platte, deren UmEreis uberal gleichrweit von einer ebenen
Blddye entfernet ift, auf diefe Fladhe wirfe, und die Geftalt des, durdh ein auf
¢ben die Art gebobrees foch erleudhteten Theils derfelben, gar leiche ju fehlieffen ift,

§. 321. Da aber, was wir angenomtnen Haben, die Wabhrbeit niche ift s
inbem die Sonnenfirahlen nidyt von cinem Puncte decfelben allein ausflieflen, fons
bern ein jedes Punct ibrer Oberfldche uns die feinigen jufendet: fo fan aud alles

T.1v.F.59. biefes Den Eefdheinungen nidye vollig gemdf feyn, Wenn MN (7. 1V. Fig. 59.)
eine Flache vorftelle, weldyer die Edrperlicdhe Sinie C'D parallel ift, und auf diefe,
permitelft Dev fid) von dem Mittelpuncte der Sonne S nad) MV erftrecEenden
Straplen, den Schatten 45 wirft: fo ift e yroar, ben den angejeigten Umitina
ven, nidht mglich dag Bievet C.ABD von einem Parallelogram ju unterfcheiden,
Es erftrecten fich aber audh, von den an der Seite 2 liegenden Theilen der Sons
ne, Stralen nad) MV, deren aufferfier, welcher bey C nicht gebemmet wird, nad
E gebet, und burd) diefe Strablen wird dec Navm ZE evfeuchrer.” An der an:
peen Seite bes Sattens leiften die Theile Der Sonne bey 7™ eben diefes, Sie
erleudyten FB, und durdy beides wird der Raum EF, auf weldyen gar fein
Siche fallen Ean, Eleiner al8 A5, und defto Fleiner, je weiter CD von der Fldde
MN entfernet ift.  Jaes fan, wenn CD immer mehr und mebhr von der NV
encfernet wird, ber Naum EF endlich ju einem Puncte werden, und bey einer
nod) griffern Enefernung gar verfhminden,

§ 322, St aber CD cine Rife, durch weldhe die fich von dem Mietels
puncte Der Sonne nad) MV erftredende Strablen auf 4B fallen, und bdiefen
‘ Naum
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Raum erfeuchten : fo fallen von der Seite 7" noch andere Strablen auffer .4 nady 7.1V, Fgp-
M ju, und dev lefste berfe(ben ift 7G', weldyer dergeftalt durc) C' gebet, daf er

die Sonne bey 7 Beru{)ret. "Won der andern Seite L ift eben das ju fagen, allwo

RH ben duferfien der Strablen nad) IV vorflellt, diedurd) dieDeffnung CD Eommen

fonnen, @s wird alfo nunmehr der gange Raum GH erleudhter, welcher den vos

vigen 4B befto mebr ubererifft, 1e weiter man Due Rise CD von der Flade /N

entfernet,

§ 323, Die Winfel JCE, AC'G‘ find ben Winteln SCR, SCT gleich,
in weldyen die Halben Durchmeffer der Sonne aus € gefehen werden; und cben
bie Bewandnifi Hat es aud) mi¢ den Winkeln LDE, BDH, wenn das Auge in J)

gefet wird, St alfo CS = DS, und folgends aud) ..45' BS, fo find bie
Wintel ACE, ACG; BDF, BDH einander famtlich gleich, weldhes immer

ver Fall ift, wenn CD bey der Oberflache der Stde genommen wird.  Diefes
ofnet einen fehr leichten Beg, den IBinfel CAN, oder DBN, welchen der von
dem Mittelpuncte der Sonne § auf A~ oder B einfallende Strabl mit der MN
einfchlieffec, aus dent Winfeln CEN und DFN, oder CG'N und DHN ju fina
. den, - Denn es ift CAN = CEN — ACE, und DBN = DFN + BDF,
weldyes (elitere giebt CAN — DFN + ACE, alfo 2CAN — CEN + DFN:
uid fo aud) CAN = CGN + ACG, wd DBN= DHN — BDH, tasift:
CAN = DHN — ACG , dljo 2CAN = CGN + DHN.

§. 324. @3 Dvet aber ber Schatten des Kbrpers CD bey E oder
nicht mit einemmal auf, fondern er wird von diefen Puncten nach G und ju
immer {dhwddher und fdhwoddher, weil immer mehr Sonnenftrablen, bey C und D
porben, auf ein jebes Punct der EG und FH fallen, je mebe fich daffelbe vor
E gegen G, oder von F' gegen H entfernet und wenn CD eine Nige ift, fo
nime aus vben der Urfache das Sidht von G gegen £, und von H gegen £ immer
. €8 ift alfo niche mbglidy die Puncte E, I ober G, H mit der Rich
tigfeit angugeben, die ju einer recht genauen Q’)eﬂuumung der Wintel CEN,
DEN, odvee CGN, DHN exrfordect wird, Da aber, wenn man nuy auf b;e
Starfe Des Lidyes ad)t bat, dadurd), daf anftatt dex E, F, oder G| H Puncte
-angenpmmen werden, die den .7, B naber fiegen als die mabven, Der eine Der bei-
ben MBintel CEN, DEN, ober C'GN DHN, faft unt eben fo viel groffer wird,
016 Der andere abnimt, fo fonnen_bie babus;)d) in Die Summen CEN 4 DFN,

und
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T.IV.F59.und CGN -+ DHN gebradyten Febler fo groff nicht fevn, und es wird dermt obns
geadytet der Wsinkel C ANV gar ridytig gefunden,  Gemeiniglich wicd EF oder
G'H bey X, und CD bey 1, in gleiche Theile getheilet, und angenommen, daf
di¢ dburd) die Theilungspuncee gejogene A7 nady dem Mittelpuncte der Sonne S
gehen werde,  Diefes ift ebenfalls nidyt villig nchtig, weil AE der BF und G.A
der BH nidyt immer gleid) find, und alfo & die 4B nidye nothmendig in jwey
gleiche Theile theilet, weldhes dody gefhehen muf, wenn A7 der AC oder DB

parallel werden foll. €3 ift aber auch, wenn der Winkel DHNV nidyt gar fehr
fpitig ift, Diefer Febler febr gering. ,

Ein Mittagdmweifer.

§. 325. Diefe Sdse find tberhaupt von betrachelidhen Nuben: gegens
wartig aber follen fie nur dienen einen defto deutlichern Begriff von einem Gnomon
3u echalten, welchen wir einen Nittagsdiveifer nennen tonnen,  Diefer beftehet aus
einer in dDer Fldche des Horiyonts gejogenen in gleiche Theile getheilten Mitcagslinie,
und qus einem lber diefe Flade {chicklich erbabenen Korper, welcher feinen
©Sdatten auf die Mittagslinie wirfe, oder einen Sonnenftrahl durd) eine ju dem
€nde angebrachyte Oeffnung auf diefelbe fallen (aft. Er Ddienet fomol den Augens
blicE der Jeit angugeben, in welchem der Phttelpunct der Sonne durd) die Mic:
tagsflache gehet, ‘als audh ju diefem Beitpuncte die Hihe der Sonne ju finden,

T11.F.60. Die fechyigfte Jeichnung fiellet einen ju diefem Endywecke beftimten Weifer fo uns
gefinftel¢ vor, als er nur fan gemadyt werden, yn demfelben ift 45 die getheile
Muttagslinie, und CB auf duefe' perpendicular, alfo ABC die Puttagsfliche,
Man begreifet ohne Schwierigleit, wie der auf diefe Linie .45 geworfene Schats
tent Des Punces C den Jeitpunct angeben !om\e , in weldhem Dder Miuctelpunce

per Sonne durd) die Flache ABC gebet.  Fallt nun alsdenn der Schatten
Bicfes Puncts C in D, fo wird die HOhe der Sonne durdy die Berbdlss
nif der DB jur CB alsbald gegeben, weldhe CB alfo ein vor allemal durdh

die Theile der A5 genau gemeffen werden mug., Denn ¢ °¢rbait ficy DB jur
CB wie der Radus jur Tangente der probe CDB.

. oW,

% 326, Dey der ungebiintelten Einrichtung deg @nomon X melrf\e bn
Beidynung voeftellet, wird BLD immer ju fury, und alfo CDB u gref qefunden,
Dod) giebe e8 Fatle, in weldyen man mit der tdnge des Schatcens, wie fie quf 4B

evjd)eis
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erfcheinet, und mit der dadurdy beftimeen Hibe der Sonne, jufrieden feyn fan : T.1V.F.6o,

obwol diefe durd) die sdnge DB beftimte Hihe dadurch, daf man von derfelben
die Hdlfte deg fdheinbaren Ducdmeffers der Sonne (314) abjiehet, immer dee
WWabrheit ndper yu bringen ift. €8 wird aber, infonderheit bey ciner furjen CB,
Diefe Werbefferurg fir Giberfliifig gebalten, tweil alsdenn es ofnedem nidyt miglich
ift die $Hobe CDB fo genau ausjumachen.  Hat aber C2 eine betrddytliche tange
von jeben, pwanjig oder wehrern Schuben, fo ift wol das befte bey C eine von
pen Cinridhtungen anjubringen, deren Grimde in den (323, 324) angefiihreen
@adfen liegen, vermittelft weldher die Hohe des Mittelpuncts der Sonne mit einee
binlanglidhen Richtigleic gefunden werden fan,

Befondere BVetwvegung der Sonne,

§. 327. SBird nun nad einer guren UHr, von weldher nody immer ge:
felst wird, daf fie nady einem Jixfterne gevichtet fey, fo Daf in dev Beit, in welder
ber Stern aus dem fichtbaren Theile der Mittagsfladye bis wieder in denfelben fome,
genau vier und ywangig Stunden verflieffen: wird fage ich nach einer foldhen LUbr
taglich der Beitpuncet angemerfe, in weldyem der Mittelpunce der Sonne durd) die
oMitcagsfliche gebet, fo wird die Jeit ywifdhen jroeen dergleichen Puncten, die jus
nadyft auf einander folgen, immer grofer gefunden als vier und jwanyig Stunden,
Der Ueberfdhuf ift nidyt immer vdllig von einerley Ldnge: im Durd)fhnitte aber

betrdge devfelbe 3 Minuten 56,5 Secunden,  Hieraus folgt, daf der BVorfprung
eines jeden Firfterns vor ber Sonne, oder der gerade Aufgang der Sonne von

diefem Firjterne an gerechnet, rdglich yunebme; daf aber der Sumwad)s, weldyen er

in vier und ywanyig Sternftunden erbalt, nicht immer genau von eben der Grofje
fey, und wenn au<h bier dag Mittel genommen wird, auf §6 Minuten 8,3 Ses
cunden eines Grads gefelst werden miuffe. Denn weil ein Grad des Gleichers
vier Minuten Jeit braudht durd) die Mittagsfladie ju geben, fo gehen in 3 Minus
ten 56,5 Secunden bepnahe 56 Minuten und 8,3 Secunden deffelben durd)
diefe Jtadhe.

§. 328, Da alfo diefer Vorfprung bes Firfterns vor ber Sonne tdglich
ftave junime, 0 MuB er bald fo betrddyelich werden, daf wir ibn aud) ohne andere
Benbilfe mit den bloffen Augen merfen Lonnen,  Swar Ednnen wir nie einen
Sirftern mie der Sonne gugleih feben.  Diefe erleuchiet, {obald fie aufgeer, une

9 a2 feve
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T.IV.F6o. fere {uft viel jufehr, alg daf wir das {hwade Siche der Firfterne von dem, fo
ung die Theile dev fuft jufenden, folten unterfdeiden Eonnens alfo erfheinet uns
nidhts, als ein hbeval gleich ftarf erleuchteter Himmel, Halten wir ung aber
an eines der Sternbilder, die uns fury vor dem Aufgange der Sonne bey dems
Horvijonte im Morgen erfcheinen, fo finden wir nady wenigen Tagen, 0af daffelbe
um eben die Jeit merklich hHiher, und mebr gegen Abend ftehe, und von dannen
viicfet e immer weiter und weiter nac) diefer Seite fort, bis wir e endlich, indeny
die Sonne aufgebhen will, gany nahe an dem Horiyonte an der Abendfeite erblicken,
Diefes beweget ung, o lang wir blos auf die Erfdeiriungen acht haben, der Sonne
eine befondere Vewegung rings um uns Herum jugufchreiben, die Diefen Worfprung
verurfachet,  Diefe fiheinbare Bewegung der Sonne vermindere diejenige, mi¢
welcher fie fonft mie den Fixfiernen jugleich berumPommen wiirde, und madt, taf
bie Sonne etwas mebr als 24 Sternftunden Jeie braud)e, ibren Umlauf von
Morgen gegen Abend um die Ecde herum u vervichten,  Eine mitrelmdgige
Achefameeit Fonce jeigen, daf eben diefe fdyeinbare Bewegung der Sonne an den
Cieernbimmel, bey jedem Umlaufe, foft nach allen Umftanden immer einerley fep
und Daf insbefonbere die Beit, in weldher vermittelft derfelben ibr Mittelpunce
garty berumfome, ummer beynabe eben die fange babe.,” Diefe eit wird ein
ahr genennet, deffen eigentliche Tahrung in dem folgenden genau ju beftimmen
fepn wird, und davon beiffet die Bewegung der Sonne, von weldjer ier die Rebde
ift, die jabrliche BVetwegung, jum Unterfchiede der taglichen, welche, mic dem
1ibrigen Heere des Himmels jugleich, von Morgen gegen Abend gefchiehet, Es ift
nothroendig, daf wir diefe Dewegung nach alfen Umftanden betrachten,

: §. 329. Der Augenblicf des fihtbaren Durchgangs des Mittelpunces
der Sonne durd) die Mictagsflache ift die Jeit des wahren Mitcags,  Wird nun
in diefern Jeitpuncte, fo oft es fich) thun (dfe, auch die Mittagshihe der Sonne
genomumen , und davaus die Abweidyung derfelben von dem Gleicher berechner,
(181), fo geiget fich, Daf aud) diefe febr veranderlich fey.  Bald nad) des
Anfange unfers Frirblings ift fie mitterndchtig, aber febr Elein: fie wadft aber
tagliy, und diefes Wachsehum ift um diefe eit gar betrachelich, wird aber nach
und nady immer f{hrodadyer, bis endlid) gegen bas Enbde des Fraplings. die Yp.
weichung Faum mehr griffer wird, als fie den Tag vorher war.  Mit Dem Wn-
fange Des Sommers nime fie wicder ab, und die Sonne ndbere fich dem Gleicher

anfdangs
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anfanglich in dier'und ywanzig Stunden gar men;ig, bernach aber immer mebe 7.1V.F.6o.
und mebr , big fie am Enbe des Sommers, ihn vollig erreichet, oder doch dema

felben febr nape edme.  Had) diefer Reit wird bie Abweichung fudlidy, fie wad(k

im Hevbite, und nime int Winter wieder ab, wie an der nirdlichen Seite, bis fie

endlich beym Ende des Winters gar Elein, und bald darauf wieder ndrdlicy wird,

Die Jtede ift bier bl0s von dem, fo die Beobadhtungen unmiteelbar geben, weldhe,

da fie blos in der Jeit des wabren Mittags gemache werden, die Abweidyung der

©onne in den Jroifchengeiten niche entdecen Lonmen, |

_ Die BVahn der Sonne an dem Steenbhitmmel,

§. 330. DOurd) beides, ben von éiném beliebigen Puncte Hes Gleichers
gevechneten geraden Aufgang der Sonne, und ihre dayu gehorige Abweidhung,
wird eine Menge der Stellen, weldye diefelbe nach und nach an dem Himmel eins
genommen Dat, richtig angegeben,  Tolte man Hiefe Stellen auf eine Kugel tras
gen, an weldyer der Gleicher gejeichnet und richtig getbeilet ift, und alle diefe
Puncte vermiteelft einer in der Oberflache diefer Kugel befthriebenen Erummen {inie
it einander verfniipfen, o wirde daburd) die ganze Babn, weldhe die Sonne
in der Seit der Beobadytungen an dem Himmel befhrieben Hat, genau genug bea
flimmet werden: und es wird gefelst daf fie in diefer Jeit gany herum gefommen
fen.  @s wirde fich aber jeigen, Daf diefe fdheinbare Babn ein Civfel feyy, und
ar, weil er den Gleicher in ywo genaue Halften eheiler, einer der grofien Cirfel
ber Kugel: roraus ju fihliefen ift, daf fein Miccelpunct in den Mittelpunce der=
felben falfe, welcher it Dem Mictelpuncee der Srde einerlen ift: und daf die wirk:
liche Bahn der Sonne, was fie auch ubrigens fiie eine Geftalt Haben mag, gany
in ber Jldche diefes Civfels liegen muffe.  Alles diefes wird durdh unjdblige Ve-
obachtungen beftdtiger, welche jugleich darthun, dafi, eing in dag anbdere gerechs
net, die Sonne in diefem Cirfel in vier und jroanjig Sternftunden beynabe um
g9 Minuten, das ift: foft um einen Grad, foreriicte,

§ 331, €8 ift aber auch bas iibrige, fo cben gefagt torben ift, nidhe
nach der dufferfien Strenge ju erfldren,  Wird alles auf das genaufte genommen,
fo ift es nicht mdglich eine ebene Fldache anjugeben, und die fage derfelben vermits
telft gewiffer Fixfterne, durd) welche fie Hindureh gehet, ju beftimmen, von welcher
per Mittelpunce der Sonne niemals im geringfien abwidhe,  Man begniget fidh

: @' 3 alfG"
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T.1V.F.6o.

T.1V. .61

T.IV.F.62.

alfo diefe Flddhe fo ju legen, daf diefe Abweicdjungen geringeoerden, bald nady
diefer bald nad) der andern Seite gefdhehen, und erft nad) geraumer Jeit ju einer
Gridfie anwadbfen, die in Vetraditung geogen werden muff.. Alsdenn wird die
Sage diefer Flddye gedndert, und diefelbe in der Einbildbung etwas verriicket, damie
fie wicder eine Jeitlang mit eben fo geringen Feblern dienen Eonne.  In diefern
Berftande Gat die Flddhe der Sonnenbahn eine beftdandige Sage, und die Firfterne
liegen in AGfiche auf diefelbe noch eben fo, wie fie von den Alten beobachtet wors
pen find. Sie wird die Fldache der Ecliptic genennet, da der in diefer Flddye um
pen Mittelpunct der Erde befchricbene Cirtelbreis, welchen der Mittelpunct der
Sonne bey deren Bemwegung von Abend gegen Morgen an dem Sternhimmel ju
Defchreiben fcheinet, die Ecliptic oder die Sonnenbabhn beift,  Diefer Curkel, ift
berjenige, weldyer den Thierfreis in jween einanbder gleiche Streifen jer(dhneider,
und ey der Befdhreibung deflelben in‘einige Betrachtung Eommen mufite,

§. 332+ Die Flade der Ccliptic wird von der Flache des Gleichers
nothwendig - in einer geraden finie gefchnitten, die durd) den Mittelpunce der Seve.
gepet; Da diefer Mittelpunct fowol in Der einen als in der andern diefer Fiddjen
liegt. ©s fon (7. 4V Fig. 61.) ABC ein Theil ver Fladye des Gleichers,
und DBC ein Theil der Flache der Ecliptic, weldye beide durd) den Mictelpunce
der Crde C geben, und einander in der geraden Sinie BC {hneiden. Wird nun
nod) eine dritte Flade ACE dergeftalt dburd) C gelegt, dafi die Sdhneidungs-
finie BC perpendicular auf Diefelbe ju fieen fomme, fo wird diefe Fids
dhe ACF, audy den vorigen ABC und DBC beiden perpendicular: und
gleidywie die Are des Gleichers CP, weldhe durc) C feiner Flache 4CB
perpendicular ift, nothwendig in die JFlade ACF falt; fo fale audy die
purch eben das Punce C ber Slache der Ecliptic DBC  perpendicular
ju frellende CF in eben die Flade AZCE und man fan diefe CF pie
Are der Ecliptic, dag Punct F aber, in welder diefe die Himmelsbugel erreider,
den einen Pol derfelben nennen, gleidyrwie P cin Pol des Gleichers beiffec. Wird
nun, wie in der 62ften Jeidhnung wirklid) gefcheben ift, die Himmelsbugel, mie
der baran gejeichneten Ecliptic, in der Fldche ACF orthographifel) encrworfen : fo wird
diein B verldngerte Z/C der Enewurf des Gleichers, und die in £ vetlangerte DCdep
Entwurf der Scliptic,  Dev Winfel 4CD aber ift derjenige, weldyer dieNeigung
per Fladye der Sonnenbabhn gegen die Flache ves Gleichers angiebt; und man fie
bee leicht, Daf diefems ACD der Winkel PCE" gleid) feyn werde, weldyen die

i
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in die Fldde des Enerouefs fallende Are der Ecliptic FCG mit der Are des T.1V. F6a,
Gladers LCQ_einfd)lieffec.

§. 333. San fan fich aber aud) eine andere Fladye auf die PAQL pers
pendicular vorftellen,, weldye jene in der Are PO fhneidet,  Diefe yroo Fldchen
_ P.AQRB , und bie ibr durd) PO perpendicular gejetite, werden fowol-dem Gleicher

als die Ecliptic, und gwar jeden diefer Cirfel in vier gleiche Theile, theilen, Die
pimereife der Cirfel nun, in welchen eben die ywo Fldchen die Himmelstugel
fchneiden , Deten einer durdh die Pole P, F an der einen, und Q , G' an der
andern Seite gebet, der anbere aber durch die Pole des Gleichers P, O, und
durdh die Puncte, in welchen der Gleicher von der Sclipic am Himmel gefdhnié:
ten witd, Deiffen die beiden Coluver.

Wie fich die Sonne eigentlich yu Hemwegen {heine.

§ 334. Da die Sonne in einem Jabre die in ED entworfene Ecliptic
gany durchlaufe, fo muf fich ibe Mictelpunct nach und nady in jedem Puncte ders
felben befinden.  Stinbde fie bey einem Diefer Puncte, demjenigen yum Beyfviel,
das durch F vorgeftellet wird, fiille, fo mide fie, indem fich der Himmel um feine
Are PQ drehet, wie ein jeder anderer Punct deffelben, den UmEreis eines Civs
Pels befchreiben , der durdy die der 4B parallel gejogene LA vorgeftellet werden
fan, weil feine Flade der Fladye des Gleichers pavallel ift. s riicter aber die
Sonne in der Ecliptic befidndig forts und wenn HH den Theil diefes Cirfels vor=
ftellt, um welchen der Mircelpunce der Sonne, in der Jeit des rdglichen Umlaufs
des Himmels, fich nad diefer oder jener Seite von H entfernet hat: fo befchreibet
goar der Punct der Ecliptic 4 einen eben dergleidhen Cictel, als H befdyreibdet:
ber ABeq der Sonne-aber, - auf weldyem fie in diefer Jeit wiirklich fortgegangen u
feyn {dyeinet , ift weber der eine nodh der andere diefer Kreife, fondern eine Are
eines Sdyranbengangs , welder fih nach) und nady won dem durdy A befdriebes
nen Kreis gegen 4 entfernet, und fid) in diefem leftern Puncte endet, .

§. 335 Der Bogen AT mifie die Adreichung des Puncts H von Hem
Gleicher , e ein jeber anberer, Der, wenn wan ibn fortfeket, durdy den Pot. P
gebet: und eben fo mift 4D die Abweichung deg Puncts der Ecliptic D, vas
am allevmweiteften vor dem Oleicher entfernes 1ft,  €ben der Dogen AD 1ft audh

Das
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T.1V.F.62.ba8 Maaf des Winkels ACD,; welchen die Flache der Ecliptic: mie der Fade
bes Gleidhers einfchlicfiet, und alfo die Abmweidhung der Scliptis, oder die Sihicfe
berfelben, Tenn alfo Hb den Bogen vorftelle, um welhen die Sonne in vier
und jwangig Stunbden an dem Hinmel foreeiicket, fo wird /2 der Jumwads, wels
dhen ibre Abweichung von dem Gleicher in diefer Jeit bePommen , oder den Abs
gang, weldyen fie gelitten Hat: mit einem Worte, der Unter{chied der Abweidhung
bes vorhergehenben Tags, von der Abmweichung des gegenwartigen.  Wir Haben
(329) gefehen, daf diefer Unterfhied immier defto Eleiner twerde, je mebr fich die
Sonne von dem Gleidher gegen E oder D entfeenet: und eben die Beobadhtungen
seigen , baf decfelbe gany nabe an E oder D fo Eleint fey, daf er {dhmwetlich 3u mees
fen ift. €8 ift leiche ju feben, wovon alles Diefes Develipre. WSenn 7 einen
Grad der Scliptic vorftellt, fo wird, nad) den Gefeben des orehographifhen Snee
tourfs, diefe ) defio Eleiner, je ndher der vorjuftellende Grad bey D oder E
genommen witd: fo dafi die Worftellung des (ekten Grades an D oder E faft gar
feine Grdffe befome,  WBie grofi Fan alfo die /i fepn, weldhe ju ciner {o Eleinen
Hb gebbret , bejonders  da aud) der Minfel ACD fpikig genug ift?

; §. 336, Wenn alfo felbft durch die duferften Puncte der- Ecliptic 2 und
E, in welden fie den Colur LAQL [thneidet . die durd) DAL, EN vorgeftelte
Cickel Dem Gleicher pavallel befchrieben roerden, fo fan Der Weg der Sonne an
bem Tage, an-weldhyem ihe Mittelpunce durdy dasPumce D gebet, von dem Cirfel
DM Baum abweidhen, und ‘an demjenigen’, in: welchem ihr Mictelpunce das
Punce E erveicet, fich um nidye mebr von dem EN entfernen, Eigentlich erveicht
der Mittelpunce der Sonne jeden diefer Cirfel nur in einem Augenblice, und ent-
fernet fid) al8batd wieder von demfelben , aber fo iyenig, Daff diefe Wbweichung
in etlichen Stunden gar nid)t ju merfen iff,  Jn diefem Berftande wird dieSons
nenbabn von diefen Cickeln DM und EN einge(dhloffen; deven jeder ein FBende-
civfel, Tiopicus, genennt witd; weil die Sonne, fobald fie einen derfelben er=
reicht Hat . wieder anfingt fich dem Sleicher yu nabern, von weldhem fie fich vors
Der entfernete.  Aus eben der Urfacd)e bePonmmen die Puncte der Scliptic 2 und
‘E; veren Abweidyung von dem Gleicher unter alien die grofie ift, die BDenennung
ver Wendpunecte, ver Civbel PAQB aber, fo durdh diefe Puncee' 5 E und
durd) die Pole P, O Dindurd) gehee, beiffes der Solur der TSendpuicte,
Sehiefe

Lo b33
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CSchiefe der Sonnenbahn, A
§. 337. Die durd) den Bogen 4D gegebene Abmeicdhung bes Wenbes T.IV. F.bz-

freifes D/ von bem Gleicher 75, oder die durdy eben den Bogen AL gemefs
fene Siefe ver Sontienbabn ACD 3u finden, bdarf man nur die grofte Abweis
dhung ber Sotine aus ibrer griften Mitcagshobe fdlieffen, Denn bey diefer
groften’ Abweidyung befindet fich ibr Miccelpunce gewif in dem Aendecirfel DM,
1in0 wenn man verfidhere fenn Ednte, daf die Sonne in eben dem Jeitpuncte, in
weldyem ihre grofte Mittagshobe beobachtet worden ift, aud) die grofte Abmweichung
von dem Gleicher gehabt habe, fo witrde hiebey Eein weiterer Smeifel fatt finden,
Mun fan aber die grofe Abweichung fich aufs Hidyfte zwdif Stunden vor ober nady
Diefer Seit der Beobadhtung gugetragen Haben.  Alfo ift dbie Entfernung des
Sittelpunces der Sonne von dem Wendefreis DA unmertlid), Man fan fidh
der fudlichen Abmeidhung der Sonne von dem Gleicher BE ju eben dem Jmecte
Dedienen’, weldye aus ber Eleinften Mittagshibe derfelben gefhloffen witd,  Fie
as befte aber wird gebalten, daf man fowol Die grijte als die Eleinfte Mittags:
bobe auf das genaufte fudie, und diefe von jener abjiehe. Was iibrig bleibe, ift
der Bogen ND, unbd bdiefer ift doppelt fo grog als 47D oder AN — BE. €¢
‘barf alfo, wenn die Schiefe der Ecliptic auf diefem IWege gefucht witd, nicht eins
mal die Polhohe betant feyn,

§. 338 Loennes nicht ndehig ift dieSadhe fo genau ju nehmen, wird die
‘Sdiefe der Ecliptic auf drey und jwanyig und einen Palben @jrqb"gefegt. Sie
wird aber gegenwadrtig efivas Eleiner gefunden, indem die mittlere Groffe derfelben
die 23 Grade nur um 28 Minuten und 20 Secunden {ibertrift, Und tberhaupe
Tafjet die Wergleichung der- dltern Beobadjtungen mit den neuern Faum einigen
‘Boeifel ibrig, daf diefe Schiefe, und mit derfefben die Enifernung der TWendes
Preife von beli_1 Gleicher, beftandig abnehme, und gwar um 44 Secunben in eis
nem Japrbunderte.  Sie ift auffer diefer nod) andern Fleinen Berdnderungen uns
terworfen, weldye fie bald grdffer bald Fleiner machen , und, dadurd) von Jeit yu
Deit wieber ju der angegeigten’mitclern Gudffe juriictbringen,

Gintheifung dee Geliptic,
§. 339 Da die Eliptic den Geicher in den jweent Punscen feneidet,
beven ovepograpifcher Enerourf C ift, fo mup der Mittelpunct Her Sonne in jedem
32 Jabre
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T.IV.F.62.3abre yroenmal in den Gleicher Fommen,  Konte fich nun die Sonne an diefer
@itelle aufbalten, oder gieng fie obne Abmweidyung felbft in dewm Gleicher fore, fo -
rolirde fie aud) bey ibrem taglichen Umlaufe um die Eede den Gleicher befdreiben,
und alfo fo lange Uber dem Horigonte fidhtbar fenn, als fie unter demfelben verdectt
ift. Wir Haben gefehen, daf, da die Sonne an dem Sternhunmel fich niche
in bem Gleidyer, fondern in der Ecliptic beweget, diefes niche feyn tonne, Und
eine Purge Betradytung der Jeidhnung fan uns weifen, daf wenn die Sonne in
Diefer ibrer {dheinbaren Babn bey C um einen Grad foregehet, ibre Abweichung
mehr verdndert werbe, als bey irgend einem anbdern Puncte derfelbeny weil bey
C ver ntwurf eines Grades Hh, durd) weldyen ber Sumache oder vie Abnahime
der Abroeihung Ji beftimmet wird, fo grof ift als er nur werden fan, nehmlidy
Faum Fleiner, als Der Bogen felbft. Ve dem allen werden die in C entworfes
nen Pancee, in weldhen der Gleicher von der Schiptic gefdhnitten wird, die Arquis
noctialpuncte, oder die Puncte der Nachtgleichen genant, und der durdy dies
Telbed)unb den Pol P ober O befdyriebene Colur, beife der Solyr der Nacht
gleishen, LR s

§. 340. 9Bird nun audy dburd) bdie yroeen Puncte der Nadyegleichen, und
durd) die Pole der Ecliptic in der Oberfladhe der Kugel ein Kreis Defdhrieben, (o
theilet aud) Diefer, mit bem durd) die TBendpuncte gehenden Colur, die Ecliptic in vier
gleidhe Theile, Deren jeder fich, Dem fdyeinbaren faufe der Sonne gemdg, von der
Abendfeite gegen die nad) Porgen erfirectet. Der erfte diefer. Quadranten Hat
feinen Anfang in dem Gileicher, und gebet von dannen bis an den mitternddtic
gen Menbebreis. Der groeite fange in diefem RKeeife bey dem Wendpuncte an,
und erfirectt fich bis an den Gleidjer.  Eben bdie BVewaneniff Dat e audy mit
Den jveen librigen Ouadranten, die diefen entgegen liegen. - Der Anfang des er:
fen_jener Theile, Desjenigen nebmlichy, welder fichy von dem Eleicher: big an den
mitternddhtigen Wendebreis erfivectet, ift jugleich der Anfang der Ecliptic felbft,
und von eben diefem Puncte, Ddas ift von dem Puncte der Nadytgleidye, bey wele
dem "die Sonne anfdngt nad) Micternacht. abjureichen , roerden- qud) die Srabe
bes Gleichers nad) Morgen ju bis ju 360 in einew fort gejablet,

§ 341, Durd die 3ah( der Grabe und Minuten der Eeliptic, welche in
jebem Beitpuncte ywifdhen dem Anfange Derfetben, und dem Mitelpuncee der
Sonne

i
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Sonne entbalten find, wird der Ort der Sonne in diefer ifren fdeinbaren Babne T.17. F.62.
angegeben s und von eben dem Anfange wird qucb Der gerabe Aufgang derfelben

auf dem Gleicher genommen, inbem man, wie bey einem jeden andern ‘puxjcte

pes Himmels gefchehen muf, durd) den Mittelpunct der Sonne, und durd) die

Deiven Pote P, Q_fidy einen Abweichungsbreis vorfiellet, ber den Gleicher in

bem Puncee fhneiden wird , weldyes mit dem Mitcelpuncee jugleich durdy jede
itcagsflade, und in der gevade ftehenden Sphave audh jugleich durch den Hos

rigont gebet,

§. 342, @ wird aber bie Ecliptic, demjenigen gemdf, (o oben (229) von
ber Cintheilung des ThierPreifes gezeigt worden ift, audd etwas anders getheilt als der
Gileicher.  SMan gerfchneidet nehmlidy jeden Quabdranten derfelben in drey gleiche
Sheile, jeden von 30 Graden, und nennet diefe Theile Jeichen , weldye von dem
Unfange der Ecliptic nach der Morgenfeite gejablet werden, - Ehen diefe Theile
befommen aud) andere Nabimen, von den Sternbildern des Thierbreifes, welde
damals, alg diefe Eintheilung juerft gemacht worden ift, bey denfelben geftanden find,
ob fie wol nun nidyt mehr dafelbft ftehen; und eben davon Haben fie aud) die BVe-
nennung der eichen,  Die Biilder felbft find bereits (2 3 1) angejeiget worden, und
es find Deren in jedem Wiertheile der Ecliptic dren; in dem erften, der Tidber,
Stier, die willinge; n dem yweiten, der Kredd, der omwe, die Jungfers
in dem Dritten, die ABage, der Scorpion, der Schiifie; und in dem vierten,
ber Steinbock , Wafferntann, die Fifche. Nad) diefen Jeichen Deiffer der
mitternddhtige endekreis audy ver IRendeFreid ded Krebfed, und der mireds
gige, der Wendefreid ded Stetnbockd,  Die Puncee der Nachegleichen aber
find, der Anfang des TWidders, und der Unfang der Wage, gleichmie die Tend:
puncte, der Anfang des Krebfes und der Anfang des Steinbocks; inbem Die
Celiptic felOft ibren Anfang bey bem Anfange des Widders nimme,

Den gevaden Aufgang eined Firfiernsd ju finden,

§ 343, Nadydem die Schiefe ver Eeliptic gefunden worden (338,
gan aus der Ubweichung des Mitcelpunces der Sonne von dem Gleicher , immer
fowol ifre tange, als aud) ihr gerader Aufgang beredhnet werden,  Denn wenn
(T 7. Fig. 63.) RC cinen Theil des Gleichers, und CH einen Theil ber T.1V.F.63
Eliptic vorfiellet, in weldyer fid) die Sonne bey H befinder , HR aber ift ber
: 32 burch
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T.IV.F.63. burc) diefes Punct gehende Abmeichungsbogen: fo ift in dem Drenecte, weldes
Diefe Bogen auf der Oberfliche der Kugel bilden, dev Winfel £ gerade, C
aber ift die befante Sdyiefe der Ecliptic.  ft alfo auch der Bogen HR befant,
weldyer die Abweichung der Sonne angiebt, fo werden aus den drey befanten
Dingen R, C und HR, die Bogen HC, RC allerdings gefunden,  Ehen
bie Regeln, weldye daju dienen, geben audy den Winbel H, weldyen der Abmweis
dhungsbogen mit der Ecliptic einfdhlieffe, und Ednnen {iberbaupt gebraucht wers

en, mwenn aufier den yween befanten FWinfeln A und C nod) eing von den
pier tbrigen Theilen des Dreyects CHAR bebane ift, H nebmlich oder HC' oder

RC, alle uibrigen Gerausjubringen,  Sind aber die Bogen CH, CR betant,
fo ift es leidyt die fange der Sonne fame ihren geraben Aufgang anjugeben : denn
C it entweder der Anfang der Ecliptic und des Gleidpers, oder von demfelben
um 180 Grabde entfecnet,

§. 344. Wenn alfo, durd) die fleifiq beobachteten Mittagehdhen ber
Sonne, eine hinldngliche 3abl ibrer Abweichungen von dem Gleicher gefunden wird,
fo fan daraus die Gefchwindigleic berechnet werden, mit weldher fich biefelbe
ey jedem Puncee der Ecliptic ju bewegen fcheinet, daf ift, der TWeg, weldyen fie
in_einer gewiffen Jeit jurisck leget, indem fie fidy in ihrer Babhn dore ober da bes
findet. Dean es wird jur BVejtimmung diefes Weges nidyt mehr erfordert, als
baf man Ddie fdnge des Mictelpuncts der Sonne, weldhe er im Anfange der ans
genommenen Jeit hatte, von feiner {ange am Enbde diefer Jeit, abjiehe.  Diefe
Gefchwindigleit ift allerdings bey ver{dyiedenen Puncten der Ecliptic ver{dyieden,
€s ift aber die BVeranderung derfelben fo grof niche, daf fie in den ver{dyiedenen
Stunden eines Tages, ober jween auf einander folgender Tdge, merflich wdre,
weil, wenn fie am grojten iff, die Sonne in einer Stunde nur um 2 Minuten und 3 3
Secunden in ibrer BDabn forericfet, da fie mit ihrer Eleinften GefhwindigPeit in cben
der Seit nidyt weniger als 2 Minuten und 22 Secunden befdyreide, weldhes eis
nen Unterfchied von nicdht mebr als 10 Secunden ausmachet, Eben die Griins
de fonnen audy die Gefdrindigleit angeben, mic weldyer die Sonne in Abfiche
auf den (leicher foreriicfet, und dadurd) ibren geraden Aufgang in einer gewif:
fen eit vermehret, indem fie wirflich Diefen oder jenen Theil ibrer fcheinbaren
Bahn befchreide, Und es ift bereits oben angemerfer worden, 00f, was
dergeftalt fite einen Limlauf der Sonne gefunden wirh, gud) fir gav viele andere,
die unmictelbar auf einander folgen, gelten werde,

§ 345,
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§. 345. Nunmebro ift nur nodh) der Ort des Anfangs der Eeliptic, oder 7177 F.63.
¢ines jeden anbdern Puncts derfelben, an dem Sternhimmel ausjumadien,  Denn
nadybem der FBinfel gefunden ift, weldyen die Fldche diefes Cirbels mit der Flade
ves Gleichers einfeblieffet, fo Dlebe jur vdlligen Beftimmung der tage derfelben
nichts Lbrig, als Daf aud) die Puncte des Hunmels angegeben werden, nad)
weldyen fidh) die finie erfirecer, in weldyer diefe wo Fldchen einander fdhneiden,
Diele yoeen Puncte aber find Feine anbdern als der Anfang des WBidders und der
Bage, Deren jeder Durd) den andern, mwie aud) durd) ein jedes drittes Punce
der Ecliptic oder des Gleichers gegeben wird, deffen {heinbare Entfernung von
demfelben befant ift. Daju aber ift der WVorfprung eines foldhen Punces vor ei-
nem Fipfterne, deffen Stelle vbllig befant ift, das bequemfte Mirtel. €8 rwird in der
hat der gerade Aufgang nidye nur der Sonne, fondern audy eines jeden anbern
pimlifhen Korpers, von dem Anfange des Gleichers nad)y Morgen ju gevedhs
net s und man verjtehet nidyts anders, als den Worfprung diefes Punctes vor eis
nem Sterne, wenn der gerade Aufgang des Sterns fhlechtweg angegeben wird,
Der Anfang des Gleidyers gebet immer juerft durd) die Mittagsfldche, alsdenn
folgt innerbalb 24 Sternftunden ber anbdere Kirper.

©§. 346. &g wird aber der geradbe Aufgang eines Sterns alfo gefunden,
Man bemerfet an einer mit den Firfternen laufenden guten Uhr den Jeitpunce,
in weldhem der Mircelpunct der Sonne durd) die Mittagsflache gehet, und jus
gleidy die Mretagshdhe derfelben, um daraus die Abmweidyung, welche fie in eben
bem Jeitpuncte gebabe Hbat, DHernehmen ju Ednnen.  Ylgbern bemerfet man aud)
- bie Jei¢ des Durdgangs des Sterns durd) die Mirtagsflache, nad) eben der
Ubr.  Die erfte diefer Jeiten von der lefiten abgejogen, giebe den Borfprung
dec Sonne vor dem Sterne in Stunden und deven Theilen, da es denn leidyt ift,
eben Den Porfprung in Graden und Theilen der Grade anjugeben.  Aus dee
Abweidyung der Sonne aber wird der gerade Aufgang derfelben , wie (343)
gewiefen worden ift, gefhloffen, weldyer ju dem gefundenen Borfprunge hinjus
gethan, Den gefudyten geraden Aufgang des Sterns geben wird, Denn dadurdy,
baf Der gerade Aufaang fowol als der Worfprung der Sonne vor dem
Sterne immer nach Morgen ju gerechnet wird, wird die Subtraction ver:
teden: und wenn durd) die Adbition der gerade Aufgang ardfier gefunden wird
als der ganje Cirfelfres, fo ift es leidht von der Japl, durc) weldje er ausges
drudde wied, 360 Srade weggulafjen,

3 3 § 347
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TIVES: §. 3447. Diefe Anweifung den geraden Aufgang einieg Fivfterns ju fin:
Den fefie Die HObe des Gleichers als befant voraus, und wWIrd durch einen jeden
in Diefer, oder der Mittagshohe begangenen Yrehum fehlerhaft.  Es giche einen
viel vidytigern ¥eg ju diefem Jroecke ju gelangen, der fidy davauf grimdet, daf,
indbem bie Sonne die Halfte ihrer Babn, von dem Gileicher bis wieder an dens
felben befdhreibe, ciner jeden Abweichung, die fie an der einen Seite des Colurs
ter WWendpuncte hat, eine andere an der andern Seite deffelben gleid) feyn muf,

fo daf der Colur, ywifdhen den Bogen, bdie diefe Abmeidhungen angeben, genau
in der Mitte liegt, und den wvon Demr einen bis an den andern reichenden Theil

bes Gleichers in jwo Halfeen heilet, Diefer Umtand wird alfo gebraude.  Mran
Gemerfet, indem bie Sonne fid) von dem Gleicher entfernet, ibren BVorfprung
vor Dem angenommenen Fipftern, und gugleich ihre Abweidyung von dem Gleis
cher, auf bas genaufte.  Cinige Monathe darauf, wenn fid) die Sonne dem
Gleidyer wieder ndbert, fudhet man fiic den Beitpunct, in welchem die Abrweidung
oer Sonne o grof ift als die vorige, den Worfprung derfeiben vor eben dem Fixs

T W F.64 flerne,  Wenn nun (7. IV, Fig. 64.) ADB einen Theil des Sleichers, und
CDE einen Thoil der Scliptic vorfellet, in weldem fich) der Wendpunct D bes
findet, durd) welden der Theil des Colurs DI gehece: die Puncte C und E
aber find diejenigen, bey weldyen die AUbreichungen der Sonne einander gleid) was
ten , indens CE ber 4B parallel lauft; und es wird der Worfprung der Son-
e bey C durch ¢, Der beyp E aber durch ¢ ausgedructet, fo ift menn der Fir:
flern fidy an ber Seite B auffer EH Oefindet: GH —=c—e¢, und alfo GF=
FH=1I1c—%. Bird alfo diefe FH yu bdem Eleinern BVorfprunge e binjus
gefelit, fo fome ¢ Xc — Te = Zc+4Ze. Diefes ift der Borfprung des Lend:
punces D vpor bem angenommenen Fipfterne, aus welchem der gevade Aufgang
defjelben leid)t ju {dlieflen ift: und nidye fdhever ift die Redhnung, wenn der
Fipftern ywifchen den Abweidjungstreifen CG, EH liegen folte,

§. 348, Die Abweidhungen der Sonne von dem Gleidyer merden aus
den Mittagshohen derfelben gefdlofien, und find cinander gleid), wenn diefe gleich
§ind,. Hun tonnen ywar, bey einemllebergange der Sonne von sem Gleidyer bis
wieder an denfelben, nur fehr felten ywo Mittagshiben einander vdllig gleid) wers
pen; Defonders ba diefe Hohen bey giner geringen Abweidyung der Sonne genoms
anen werden miffen 3 weil fich Dafelbft die Wbreidung, unb mi derfelben vie Hibe,

bon
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won einewm Mittage big ju dem ndchfien, flark dndert (329), wodurch ber jujeder Ab: T.IV.F.64-
weidyung gehorige gerabe Aufgang der Sonne defto richtiger beftimmet wird, s
ift alfo gemeiniglich die Abweidhung bey E, melche durch die Beobadytung erhalten
wird, eftras grofer oder Eleiner als die bey C.  €¢ fan aber algdenn der Wor:
fprung e, gu ber Hdpe EH, die der GC volbommen gleidh ift, durdy die Red)=
nung gefunden werden, indem man fich auf die Dier beobadhtete Abreichung
grunbet, und annimt, daf in einem Seitraume, der immer Fleiner ift als 12 Stuns
pen, ber gerade Aufgang der Sonne, in eben der Werbaltniff wad)fe oder abs

neime, in weldher fid) die Abmeidjung felbft verdndert,

WVeranderung des Anfangs ver Ecliptic,

§. 349. Jft nun der gerade Aufgang eines Firfterns gefunden worbden,
fo wird dadurd) jugleid) der gerade Aufgang eines jeden andern gegeben, deffen Bors
{prung vor dewfelben befant ift,  €s bleibt aber der gevade Aufgang der Fipfterne
niche immer einecley, fondern wddyft beftandig, indem fid) der Anfang des Gleis
dhers; welcher ugleid) der Anfang der Echpic ift, nadh der Abendfeite von dens
felben entfernet,  3war gefhiebet diefes langfam genug: es wird aber doch da-
durdy der gerabe Aufgang der Firfterne in Jabresfrift merklich groffer, und nime
mit der Jeit beftandig ju. - Man fiebet leicht, daf diefe Werdnderung von nidyts
andern berriihren fonne, al8 daf die Sinie, in weldyer die Flache der {cheinbaren
Sonnenbahn von der Fladye des Gleichers gefdynitten wird, in jener -von Porgen
gegen Abend, und alfo in Abfidyt auf die Sonne urirfgehot, welches augenfiheins
lich jeiget, Daf in der fage Der einen oder der andern diefer Fldden, wo nidt in
beiven, eine anBaltende WVerdnderung, in Abfidhe auf bdie Firfterne, vorgehen
miffe. - Jun verdndert die Flache der Ecliptic ihre tage nur febr wenig, und die
Striterne, durd) weldye fie gegenwadrtig gebet, find bennabe eben dicjenigen, weldhe
bie Alten in Devfelben gefunden paben.  Es muf alfo die Sade vornehmlich auf
¢ine beftandige WVeranderung der Fiddhe des Gleidyers anfommen, .

Cine Betwegung der Are ded Sternhimmels,
§. 350, €8 fey ABDE (T.1V. Fig. 65.) bie in ibrer Flache, Heven T.IV.F.65.
Beranderung biet in Leine Betrachtung gejogen wird , um den Mittelpunce der
€cde C befdhriebene fheinbare Sonnenbabn, und FC diefer Fldhe perpendicus

fav; welhe qlfo duvcy Den Pol der Ecliptic geben, wnd diefen in der Oberfldche
; ber
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T.IV.F.65. ber HimmelsPugel angeben wird, in weldyer man fidy die Ecliptic ZBDE ges
geichnee vorftellt,. AGDH fey der Gleicher, deffen Fldche mie der vorigen den
WBinfel HAE von der (338) angejeigten Gridffe einfhlicflet, indem fie diefelbe
in der gevaden tinie ACD fchneidet,  Auf diefe Fildche AGDH fey dvie PC per:
pendicular, weldye bemnad) die Are des Himmels vorftellen ;. und durdh die Pole
deffelben gehen wird, fo daf ein Punct derfelben P den mitternddhtigen Pol ans
geben fan,  Alsdenn ift 7 der Anfang der Ecliptic, und yugleich der Anfang des
Gleichers, bdie Sonne beweget fic) von 7 durc) B, D nach E,  in weldyer Ords
nung audh die Beidyen der Ecliptic auf einander folgen, und der gerade Aufgang
wird von 4 nady G, D, H geredynet.  Da nun 4C, unbd mit derfelben ifre
Berlangerung CO fidy um C'; dem fauf der Sonne entgegen, und alfo von .4
gegen E und von D gegen B drepet: fo.muf fich audy die an die Flade AGDH
unbeweglich angefeste PC um die unbewegliche FC drehen, und um diefe, fo lang
der Winkel FCP einerfen Groffe bebdle, die Oberflache eines geraden Kegels bes
{chreiben, deffen Are FC ift.  Der Pol P felbft befdyreibet Heyy diefer Bemwegung,
inder Oberflache des Himmels, an weldher er von P in 7, und von dannen in
K fortgebet, den Cirbel PIK, deffen Halbmeffer aus C unter dem Winfel
FCP gefehen wird, weldher FCP der Sehicfe der Ecliptic gleidh) (332), und
alfo eben den WVerdnberungen untermorfen ift, mweldhe diefe Schiefe leidet,
<~ §. 351, Daalfo in dem Cirbel PZA der Nordpol des Himmels, und i
einem Diefen entgegengefeliten, deffen Sudpol, wiewol febr langfam , fortgehen:
fo muf aud die fage der Firfterne, weldye in Abficht auf bie Flache der Ecliptic
unbd deven. Are beynabe immer die vorige bleibe, in Abficht auf die Pole des Gleis
chers, beftandig gednbert werben , fo Daf bey einigen Firfternen ifre Enefernung
pon diefen Polen nad) und nady groffer, bey andern aber Fleiner wird, €8 ift alfo
die Abmweichung eines jeden Firfterns von dem Gleidyer einer beftandigen Berdns
derung unterworfen ;- gleidywie aud) der gerade Aufgang deffelben dadurdh, daf der
Anfang des Gleichers aus feiner Stelle rﬁcfe;, iq jeDem Augenblicte, wiewol nur
ungemein enig, geandert wird,

§. 352, Bey fo gefta(téﬁ Sadhen fan eine Himmelgbugel ; auf tweldher,
aufjer ben Sternbildern und vem Gleicher fame deffen Polen, aud b'ie Ecliptic und
bie Pole derfelben , vicheig veryeichnes find, jroar dig Ybweihung eines jeden Fips

fterns
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ferns von dem Gleidyer, unb feinen geraben Aufgang fur einen geriffen Seitpunct 7.1V, F.65.
ridhtig vorftellen, aber niche fiir einen jeden anbern; und muf mit der Beit von
pem wafren Stande, die diefe Dinge an dem Himmel haben, immer mehr abs
weidyen,  n den Sternbildern felbft gebet feine Werdnberung vor, die hier in
Betradytung ju siehen wdre: und, wenn man fid) eine durd) die Are der Ecliptic
FC und cinen Firfiern S gelegte Fidche verfieller, die ben Sternbimmel in ei:
nen Bogen FSL fdyneiden wird, weldyer die Groffe eines D.uadranten Hat, und
bey L wit der Ecliptic einen geraden Winfel einfchlieffer: fo wird diefer Bogen
FL von bem Sterne S inmier auf einerley At getheilet, und die Jabl der Grade
in SL ober FS witd in vielen Jabren Paum merflich gedndert, . Was aber
den BVogen 7L, das ift die Entfernung des Puncts L von dem Anfange der
@cliptic .7 anlangt, fo muf diefe nothwendig wachfen, indem . gegen E
guriicf weicet.

®ie Lange und Breite am Himmel,

§. 353. € ift aber bas Wachsthum diefes Bogens AL iemlic) gleid)-
formig, indem bderfelbe in jedem [Jabre bepnabe um 50,3 Secunden unime,
Diefes wird aus der BWergleidhung der dltern Beobadytungen mic den neuern ges
fdbloffen, und ift die Urfache, warum die Stelle eines Fixfterns obder andern Him:
lifchen Korpers, roeldhe i alle Seiten ju beftimmen ift, durd) die Vogen AL
und LS angegeben wird, und nidyt durdh die Abroeicdhung und den geraden Auf:
gang Deflelben, deren Werdnderungen bey mweiten nidhe fo leicht ju uberfeben find,
€5 Daben derowegen diefe Bogen 4L und LS audy ibre befondere DNahmen bes
fommen; und es Heiffer der von dem Anfange 4 bis an den durd) ben Stern
gelegten Quadranten FL reichende Theil der Ecliptic, die Cange diefes Sterns .S,
welche fic) immer gegen Morgen erfiveet, und alfo bis ju jwilf Jeichen, oder
360 Grade anwadyjen fan,  Der von der Ecliptic big an den Stern S reichende
Theil deg Duabranten LS aber Heiffec die Breite des Sterns, unbd ift ndrdlidh
ober {udlich, aber nie grifjer als go Grade. Wird der Bogen SL fortqefelt;
fo gebet er aud) durch den jmweiten dem F entgegengefeiten Pol der Ecliptic, und
wicd ju einen fogenanten Eivfel der Breite.

§. 354. @ ift fchwer die Sange und Breite eines Sterns durch unmit:
telbare Beobadhtungen mit der gehorigen Suverldfigleit auszumadien, Sie wird

aber aus dem geraden Aufgange deffelben und qus feinet Abweichung von dem
Aa Gleicher
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T.IV.F 66. Gleidher durch eine Rechnung herausgebradyt, die leicht ju fberfehen ift, und jus
gleich) geiget, wie hinwicDerum aus der befanten fange und Breite der gerade Auf:
gang famt ber Abweidyung ju finden feyy, €3 fey (77 IV. Fig. 66.) F ver Pol
per Ecliptic, P der Pol des Gleidhers, und FP der swifchen Denfelben (iegende
-Kheil des Colurs der Wendpuncte, welcher Bogen eben fo viele Grade und Lheile
ber Grave enthdlt, alg die Schiefe der Cceliptic, S fen ein Firftern, oder andes
res Punct des Himmels, nach weldyer in der Dberflidie der Kugel die Bogen
PS und FS laufen, bie ibren Mittelpunct in dem MNittelpuncte der Kugel haben,
Alsdenn ift PS bdie Crgangung der Abweichung des Sterns S von dem Gilei:
dher, und IS die Crganjung feiner Breite, Der Wintel FPS aber, mwelchen
der durch den Stern S gelegte Abmeichungsbreis LS mit dem Colur der Wend-
puncte einfchlieflet, ift aus dem geraden Aufgange Deffelben leicht ju Haben,

Und eben fo leidyt wird die tdnge aus dem Winfel SFP gefdhloffen, welchen
der Cirfel der Breite IS mit eben dem Colur FP ecinfdhlieffer, oder der IWinfel

PFS aus der fange.  Jft alfo Der gerade Aufgang famt der Abmweichung des
Puncts S befant, fo find in dem Drenecte LPS die Seiten FP, PS und bder
SWinfel P gegeben, und man fan daraus fowol die Seite FS als den Winkel F,
und aus diefen ferner dDie tdnge und Breite fchlieffen,  Umgebehre aber rird durd)
Die tange und Breite des Puncts S der Winfel F' und der Bogen FS gegeben,

fo baff in eben dem Dregecte FP.S nunmehro, auffer dem Winkel F, die Seiten
FP und FS befant find, aus weldyen der IWinfel P und die Seite LS auf

eben die vt gefchloffen werden,  n beiderlen Umftdnden ift audy der Winkel S,
welcdhen der Abweicdhungsbreis mit dem Kreife der Breite einfchlieffet, durdy die

Regeln ju erbalten, weldye aus jeden dren Theilen eines {phdrifdyen Drenects Die
Prey ubrigen ju finden lebren, ' '

Bollendung einer HimmeldFugel,

§ 355. Nad) den dergeftalt gefundenen tdngen und Breiten, werden

bie Bergeichniffe der Firfterne gemadye, weldhe an ihrem Orte (243 — 246) befdrie-
‘ben worden find, 1nd nunmefro Ennen wir uns emen vollftdndigern Vegriff von den
gemeinen Himmelsfugeln madyen, weldhe nidyt nur die Firfterne in ihrer wabren fage,
famt ben Kreifen, weldye mir uns ywifdyen denfelben einbilden, richtig vorfrellen, fondern
ung aud) in ven Stand felsen follen, den Ore der Sonne flie jeden Tag desJabres in ifa
ver Oberflache gepirig angugeben,  Die erften, weldye ergleidyen Kugeln verfercigee
Daben,
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Baben, nabmen in der Oberfldche berfelben joeen Punctean, deren einer den Pol des T.IV.F.66.
Gicichers, und ber andere den Pol der Ecliptic vorftellen folte.  Diefe Pole
muften um 232 Grade eines mit dem Radius der Kugel befdhriebenen Cirlels von
einander entfernet fepn: denn genauer fan man e in dergleicdyen Dingen fhwerlich
nehmen,  Lim Diefe Pofe wurden alsdenn in der Oberflache der Kugel yween Civa
Pel von eben dem Haldbmeffer wirklich befhrieben, deren jeder die Kugel in ywo
cinander gleiche Hdlften cheilte; aus weldyen fodann aud) die dben juerft angenoms
menen entgegengefeBten Pole der beiden Cirfel gefunden werden fonten, Sie
nahmen alsdenn einen Diefer Cicbel flir den Gleicher und den andern fir die
Ecliptic an, und gaben denen an eciner Seite derfelben liegenden Polen die HNabhs
men der nordlichen, wodburdy bdie ibnen entgegengefeten die fiidlichen Pole
wurden.  Die dergeftale befhriebene Ecliptic mufte nothwendig den Gleicher in
30 Halften theifen, und es mufte fich die Ecliptic von dem einen Puincte diefer
Theilung nad) den nordlidhen Polen yu von dem Gleidyer entfernen, wenn man die
Thaile derfelben von der Abendfeite nad) der gegen Morgen erfirectte,  Diefer
Punct wurde nun fue den Anfang forvol des Gleichers als audy der Scliptic ans
genommen , und jeber diefer Kreife getheilet, jener in feine 360 Grade, und Diefe
erfilich -in ibre godIf Beichen, deren Dabhmen Dereits wiederhoplet worden find,
und jedes diefer Jeichen ferner in 30 Grade,  Nun Fonten ferner die beiden Cos
furen, durd) die Pole des Gleichers be(hrieben werben, fame den jween Wende:
Preifen, Deven Pole in eben die Pole des Gleichers fallen,

: §. 356. €8 mufte ferner vor eine Einridytung geforge merden, vermiccelft
roeldyer durch jeden Punce der Ecliptic und durd) die beiden Pole derfelben ein
Dreitencivfel (353) gegogen, -und auf diefen eine belicbige Jahl von Giraden
angegeben roerden fonte: weldyes vermittelft cines ganyen oder halben Nings von
Meffing oder Holy am leichteften ju erDalten war,  Alsdann Fonte jeder Stern,
Defjen {ange und Breite yu einem gemwiffen Beitpuncte befant war, auf die Kugel ges
bradt, und nadydem diefes mit allen, in einem ju eben dem Beitpuncee beredhneten mefr
ober weniger volljtandigen Catalogus enthaltenen Sternen gefchehen, die Kugel durch
die Jeidhnung der Steenbilder vollendet werden.  Nach diefen Grimden werden
bie gemdhnlichen Himmelstugeln wintlid) verfertiget, wiewol ben der Augfiihrung
man fidy folcher Miteel bedienet, durd) meldye diefelbe vervielfaltiget werden, in-
bem man die Steenbilder, fams Den Theilen der Kreife, weldhe auf vie Kugel

Aa 2 gebradye
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T.IV.F.66. gebradit mwerden follen, vermiteelft ju dem Ende geftochener Kupferplatten, auf
Papier abdriicfet, und mit diefen bernady die in der gehbrigen Grdffe aus Gnvs
gebilbete Kugel iibergiehet; weldyes obwol nidye mit der volfonumenften, jedod)
mic einer Dinlanglidhen RNichtigleit gefhehen fan,

§ 357. @s fan aber eine Dergeftalt verfertigte Kugel nur cigent:
lich fur Den angenommenen Seitpunct (352), und weil es dabey auf die
duferfte. Stvenge nicht anfomt, etwa finf und jwanjig bis oreiffig Sabr vors
Der und Dernad) dienen. Man mifte, wean man cine HimmelsPugel ver:
fertigen wolte, welde nidht nur die Fivfterne in ihrer Ordnung, fondern auch
die nad) Der vorgetragenen Vefchreibung getheilte Ecliptic in ihrer wabhren
Sage, Uberhaupt fir jeden Seitpunct, mit emer Dinldnglichen Didhtrgleit vors
juftellen fdbig rodrve, die eigentliche Kugel,- auf weldye die Sterne veryeichnes
werden follen, ober wiieflich vergeichnet find, von dem Gleidher und der Ecliptic
abfonbern , und Ddiefe beiden Ciwfel fame Den Coluren in einen befondern Jufams
menbang Dbringen, und Diefen durch die beiden FLWendelreife, fame jween
anbdeten, um die Pole des Gleidyers Mit einer Oeffnung von 233 Graden befchries
benen Kreifen, vod) mehr befeftigen, welche gugleidy, in dem einen Colur, die
Pole der Ecliptic beftimmen wiirden, ~Jn diefe aus Holy ober Meffing verfertigte
gebdrig an einander ju figende Ninge miifte die mit den Sternbildern begeichnete
Kugel cingefhloffen, und mit den gleid) anfangs in ihrer Oberfladhe angenoms
menen Polen der Ecliptic an die Pole der Ecliptic der nunmebro wivflich yufams
mengeftigten Ringe dergeftalt befeftiget werden, daf fie fih nadh- Belicben um
diefe Pole drehen hefle.  Man wirede blos durdy diefes Drehen die Sternbilder,
in Abficht auf die Scliptic und den Gleicher, beynabe o feben Ednnen, wie fie in
einem jeden abgewichenen Seitpuncte, Oeffen Entfernung von dem geqgenwdrtiqen
befant ift, jum Bevipiel, vor taufend oder jwentaufend Jabren, geftanden find,
oder nad) Berflieffung einer gegebenen Jahl von Jabren fiehen werden: weil blog
die tdngen der Firfterne fich mit der Jete andern, indem ihre Breiten beynabe im-
mer die vorigen bleiben (349): in einer Dergeftalt eingeridhteten Kugel aber, durd die
angejeigte Drehung um die Pole der E:liptic, der Anfang derfelben von dem Kreife
ber Breite eines jeden Sterns o febr entfernet, oder demfelben fo nabe gebrache
werden fan, alg man will,

§. 358,
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§. 358. 8 wird aber von ben maiften nidht der Nupe weeth geachtet der- T.IV.F.66.
gleidhen Kugeln wief(icdy yu verfertigen, und fie find deromegen nie in allgemeinen
Gebraud) qetommen. Denn der aus Oloffen Ringen jufammengefelten, weldye
unter dem Nahmen @pbarva armillarid befant ift; feblet es an der inwendigen
mit den Sternen bejeidineten wirblichen Kugel, Die gemeinen Himmelstugeln
terden famtlich, nach den (355. 356) angegebenen Grimben und Handgriffen,
flir einen gewiffen Seitpunce verfertiget, und fonnen blos um die Are des Gileis
dhers gedrehet werden, weldhe ju dem Ende mit ihren dufferften Theilen, an einem
Ringe Haftet, der den IMittagstreis des Beobadytungsplafes vorfiellen foll, und
in einem andern an einem Geftelle befeftigten gemeiniglicy Holzernen Ringe Dergeftalt
verfet werden fan, dafi er der Fldche deffelbern immer perpendicular bleibt, indent
die Muteelpuncte beider Ringe e dent Pittelpuncee der Kugel jufammen fallen,

@s fan demnach diefer Hdljerne Ning den Horijont vorfellenn, uber weldyen fich
Der eine Pol der Kugel fo fefir erhohen ober erniedrigen (dfe, als es die Breite bes
Beobachtungsplakes erfodert, Die lbrigen Hoer werden durd)y einern befondern
beweglichen Duadranten angeaeben, deflen man fidy audy fonft bedienen fan, die
€nifernung eines Puncts der Oberfldche der Kugel von einent andern yu meffents

Giebrangh des Ortd der Sonne auf der Kugel.

§ 359, Wenn wir nun das Sabr, fir weldyes die Kugel eigentlich vers
fertiget worden 1ft, das Syahr der Kugel nennen, und die verfloffenen und jus
Bunftigen Yabre auf daffelbe begiehen : {0 ift der Ort der Sonne fir jeden Tag
bes Japrg dDer Kugel, oder eines nidyt alljulang vorbergehenden oder darauf fols
genden, gar leicht anjugeben, wenn nur dag Bedhen und der Grad des Ieis
chens, in weldyem die Sonne an diefem Tage wireblich von der Erde gefehen wird,
aus einem Calender oder fonft befant find: indem dagu nidyt mehr erfodert wird,
als eben dag Jeichen und eben den Grad deffelben in der Scliptic der Kugel aufs
sufuchen,  Diefer Punce . fteet in Anfebung der auf die Kugel gejeichneren Sterne
fo, wie die Sonne an eben demr Tage in Anfehung der wirkliden  Sterne deg
Himmels fiebet; und mar fan, was hieraus auf einen jeden nady Velicben an,
genommenen Beobadytungsplae vor Eefheinungen folgen merden, an der Kugel
gar (et fehen, wenn nur auch der Pol derfelben, der Breite Diefes Plages ge:
mf, expiper ifl e i

Aa 3 §. 360,
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T.IV.F.66. §. 360. Bill man, jum Benfpiel, wiffen, welde Sterne an diefein Tage
it der Sonne gugleich aufgeben, und weldhe untergeben, indem die Sonne auf:
gebee, fo bringet man nur den Ove dber Sonne in den oftlichen Tpeil des Horis
gonts, und fiehet nady den Sternen, die fich. aledann in eben dem Tbeile deffelben
befinden, wie aud) nach denen in dem weftlichen,  Die evften geben an bdiefem
Rage mit der Sonne jugleich auf, die letern aber gehen in dem Augenblicke unter,
in weldyem fich Die Sonne iiber den Horigont erhebet. Und diefes ift, was Ortus
und Occafus cofmicusd genennet wird,  Sollen aber die Sterne angegeben wer=
Den, weldye mit der Sonne jugleich wuncergeben, oder weldye aufgehen, indem die
Gonne untergehet, o wird eben der Ore der Sonne in den wefilichen Theil bdes
Horigonts gebradyt, und im ubrigen eben fo verfabren, Diefes ift der Aufgang
und der Untergang der Steene beym Anfange der Nache, Ortus und Occafus
acronypctusd, welcher eben fowol unfichtbar ift als der vorige,  Denn 8 wird
fein Firftern gefeben, o lange fich der Mictelpunce der Sonne nidht in der gehds
rigen Tiefe unter dem Horijonte befindet, €8 wird aber auf eben die Are ents
pectet, weldye Sterne fid) in dem oftlichen oder weftlichen Theile des Horizonts bes
finden, indem dieSonne eine gewiffe Hobe liber demfelben, oder eine gewiffe Tiefe
Darunter hat, Man darf nur dem in der Scliptic der Kugel angemerfren Oree
Der Sonne, vermiteelft Des Hihenquadranten, diefe Hobe oder 'Tiefe wivklich
geben, foerfcheinen die gefuchten Sterne ohne weitere IMiihe. '

Cincichtung der Kugel fiir ein vergangenes oder juFiinftiges
. Sabr.
§. 361, Sollen aber eben diefe Sntdectungen fir einen Jeitpunce, weldher
‘oor dem abre der Kugel wm einige Dunbert oder taufend JJabre vorfer gepet,
oder um eine nicht wiel geringere Jah! von Jabren davauf folget, vermiteelft dey
gewdpnlichen Kugel gemadyt werden , fo muf evfilic) der Anfang der Echpric, wie
¢r ju Der gegebenen  Seit geftanden ift, oder fiehen wird, in der Ecliptic der Kus
gel angemerfe, und yweitens der Pol des Gleichers ju eben dem Jeitraume quf
Der Kugel beftimmet werden,  Das evfie ift etwas leidhtes, da bdie Seliptic felbft
niche fo mectlich aus ibrer Stelle weid)t, daf diefe Ubweidhung Hier in Betradytung
Eommen -fonte,.-und nur ihr Anfang, wieder die Orbnung der Jeidhen, vop
Morgen gegen Abend fortriicfet (350). Denn weil die iibrige Emntheilung biefog
Kveifes dem ohngeachtet die vorige bleibt, fo miiffen audh alle Theilungspuncte
. Deffel:
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deffelben, Diejenigen mie welchen fich bie Seichen anfangen und endigen, bie T.IV.F.66.
SWBendpuncte und alle Hbrigen, 3ugleidh und eben fo ftarf fortricen, nicht anders

als gefdyiehet, wenn ein Eorpeclicher nach Belichen getheilter Ring fich um feinen
Mictelpunce in fich fIOf berweget,  Diefe Bewegung betrdge in einem Jahre

50,3 Secunben, und in gebn Jabren § Minuten 23,4 Secunden, demnach in
Bunbert Japren bepnabe einen Grad und 24 Minuten, und alfo in taufend Jahs

ven febr genau 14 Grade,  DHievaus folge, daf der Punce des Himmels, bey
weldyem taufend ahre vor dem Nabre der Kugel der AUnfang der Scliptic geftanden,

in der auf derfelben verjeichneten Ecliptic Dev vierzehnte Grad bes evfien Jeichen

fepn werde; und devjenige, in weldhes damals der Fendpunct des Krebfes gea B
fallen, ber vieryebnte Grad des Jeichens des Krebfes, wie diefes auf dey
Kugel frebet, '

§ 362, Jft demnad) eine gewiffe abl von abren angegeben, jum
Beifpiel 2350, in mweldyer der Anfang der Scliptic, nady einer auf die eben an=
gegebene Gridffe feiner Bewegung gegriindeten leidyten Rechnung, um 32 Grade
und 54 Mwnucen , oder faft um 33 Grade nach der Abendfeite Juriick gegangen
ift; und es foll bas Punce des Himmels angegeben werden, bey weldhem die
Gonne in dem 2350 Jabre vor dem Jabhre der Kugel an dem Tage geftanden,
an welchem fie in dem achten Grade des Stiers erfehienen ift; fo diirfen nur dies
fem adyten Girabe des Stiers nod) die gefundenen 33 Grade jugefelst werden , oder
welches eben das ift, ein Beichen und drey Grabde, Dadurd) wird der eilfte
Grad deg folgenden Beichens der Jwillinge Herausgebradit, weldyes in der S:lip:
tic Der Kugel, als der gefuchte Ort der Sonne, ju beyeichnen fepn wird,  fi
aber bie Frage von demijenigen Jahre, weldyes nad)y dem: Jabre der Kugel das
2350fte fepn wird, fo wird eben die Jahl der 33 Grabde, von dem gegebenen
Oree ben dem adyten Grade des Stiers, abgejogen,  Der Ueberfhuff 1ft der ste
Grad bes Widders, der auf der Kugel vereichneten Scliptic, mwelcher Punct
in Abficht auf die Sterne derfelben eben fo fiehet, wie die Sonne in Abficht auf
bie Sterne des: Himmels fiehen wied, wenn fie im 235 often nady dem Jahre
der Kugel in Dem adyten Grade bes Stiers erfcheinet, n eben dem Sabre nird
ber QBendpunct Des Krebfes in den finfren Grad der Jmillinge fallen , anftat¢
baf berfelbe in dem 2350ften Fabre vor dem Jabre der Kugel, in dem eilften
Grave des Lowen anguivefien war, wie diefer auf unferer Kugel winklich verjeichs

nee
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T.IV.F.66.net ftebet, ~ Denn von den Sternbilbern, weldye eben den Nahmen fihren; ift
Dier nidyt die Nebde,

§. 263,  Wenn nehmlich Hberhaupe ein Jeitraum 7" durd) die Jahl bHer
in demfelben enthaltenen Yabre gegeben wird, in weldjem der Hnfang der Ecliptic
um bdie leicht ju berechnete Jahl D von Graden und deren Theilen, von Morgen
gegen Abend jurlicfgegangen ift: und es wird im Anfange diefer Jeit 7" die vom
Anfange der Ecliptic an gemeffene fdnge eines gewifjen Punces des Hinmmels, durd)
die Sabl der Grade 7 angegeben, die fdnge aber, weldye eben der Punct am
@nbe diefer Jeit 77 patte, burd) B; welde Jahl von Graven von dem nunmehs
gigen, von Dem vorigen verfdhicdenen, Anfange der Ecliptic gejalet wird, fo ift
immer B—=_4+ D, und alfo 4 =B — D. 1nd s Eonnen diefe leichten
Borfdyriften gebraucht werden einen Punce des Himmels, deffen tdnge durdy die
fliv derv Anfang der Jeie 7" gecheilten Ecliptic beftunmet ift, durch einen Bogen
der fiir das Eade eben der Jeic 7" eingetheilten, ~anjugeben, und umgebehre :
welches man nennen fan: einen Punct des Himmels aus der Ecliptic des
Anfangs Der Beit 7" in die Ecliptic derfelben, oder aug diefern in jenen,
ibeceragen.  Die gegemvdrtige Abfiche diefer Arbeit wird durd) eine gar mittels
mdpige Nichtigleit ereichet.  Jn anderen Fallen ift-eine groffere Strenge ndebig,
und das vermittelft Der angegebenen Mednung hHerausgebradyce, erfodere einige
Berbefferung. - .

§. 362, ‘Die in den Gedanfen vorgenommene Berdnderung bey der
Ecliptic, - vermittelft weldyer der Anfang derfelben einem vergangenen obder
nod) jublinftigen Jahre gemdf gefelt wird , verdndere auch diePole des Gleichers,
and bringt fie an eine andere Stelle, €8 ift uns firnehmlic) um den mitterndds
gigen Pol gu hun, durd) deffen Stelle jugleich) die Stelle des mittdgigen beftimmet
wird.,  ft-aber, nady der gegebenen Anweifung, in der Ecliptic der Kugel das
Punct beyeichnetin welches in demangegeben, verfloffenen-oder jufinftigen Jabre dee
mittetnadytige Wendpunce. falle, fo darf man nur an diefes Punct - weldjes in
dem (362) beygebrachten Beifpiele der finfte Grad der Jwillinge ober Dder eilfs
te Des throen ift, und fodenn an den Pol ber Ecliptic den beweglichen .bt'){)enqua.
dranten anfegen, ~ Das Punce diefes. Duadranten , weldyes von dem Pole der
Ecliptic gegen Diefe, und den in derfelben begeichneten Tendpunct; um 2 33 Grade
Fon ents
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aitfernet ift, Wird in ben gefuchten Ore bes Pols des Gleidhers fallen, rweldyer T.1V.F.66.
pemnach ebenfalls aquf bie Kugel gejeichner werden fany und wir wollen fefsen,

Daf neben demfelben ver Dudhftabe O gefeht worden fey, um diefen vormaligen

ober jubiinftigen befto beffer von dem gegenmartigen Pole der Kugel ju unterfdei:

ben,  1im diefen Punct O mifte durd) den Anfang der Eeliptic der ju eben

bem Jeitpuncee gehorige Gleicher Defchrieben werben, wenn es der Mithe werth

ware, und man fi) nide {dheuete, die Kugel dadurd) einigermafien ju vers

derben,

§. 365, Durd) diefe Beseichnung des Pols O und des Anfangs der
Ecliptic wird die Kugel ju Ddem angenommenen vergangenen oder juflinfigen
Sapre eingerichtet.  Denn daf fie fih um den Pol O  nicht fo drepen ldfe,
wie um Den wiflic) an dem Mitcagsringe befeftigten, ift nid)ts refentliches ;
ob es wol den Gebraud) etwas {chwerer mad)t,  Man Lan dem ofhngeadeet fie
jedes vor dem TJabre der Kugel verfloflene, oder auf daffelbe folgende ahr finden,
in weldyem Grade der Ecliptic die Sonne fiehen miiffe, wenn fie ben dem Auf:
gange eines nad) Velieben angenommenen Sterns, obder bey dem lntergange
deflelben, an einem Orte, deffen Polhohe befane ift, audy felbf in dem Horis
gonte, um Ddiefe oder jene Jabl von Graben iiber ben Hovijont erhaben, oder
unter Denfelben vecfentt fteben foll.  Und diefes ift uné ju wiffen Hfters ndebig,
weil die Alten durd) dergleiden Erfdheinungen die Tage des Jabres angegeben
Daben, ebe fie einen ridytigen Calender batten. '

“Oen erften Aufgang und den lehten 1intergang eined Sternd

$u finden.

§. 366. Man Ean aber dabey alfo verfabren, FBenn von dem Aufe
gange des Sterns bie JRede ift, fo bringe man denfelben in ben Morgenporizont,
und Orehe ben Mittagsring der Kugel fo lang um feinen Mitrelpunce ,  big
der Pol O die Hihe des Ores befomet, von weldjem die Frage lautet, als vor
Dtom, 42 Orvade.  Diefes wird vermittelft des Hihenquadranten erhalten,
weldyer, wenn ec gehirig an das Punct O angebradyt ift, jugleid einen Tpeif
bes Mittagsbreifes diefes Orts vorfiefiet, weldyes der Mirtagsring der Kugel
nidhe thun fan, wenn er nidht jugleich duedh) Q gebet.  Jft nun die Kugel
in Dicfers Stande befefligee worden, fo fiehet man den Punce, der auf diefelbe

Do gejeichs
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TV .F.66,9¢e5eichneten Ecliptic, weldyer in den dfilidhen ober weftlichen Theil des SHorijonts
fallt, fo gleidys devjenige aber, in welchem die Sonne fid) befinden muf, wenn
fie bey dem Aufgange des Sterns an Diefer oder jener Seite der Mittagsflache
um eine gegebene Jahl von “Graden Giber den Horijont erbbbet , ober unfer
demfefben vertieft feyn foll, ift vermittelft ‘des Hohenquadranten leiche ju
entbecfen,  Und eben o wird auch verfabren, wenn die Frage von dem Unter:
gange des Sterns ift; aufler daf man diefen nunmehr in den weftlihen ThHeil
Des Hovigonts bringen muff : wodurd) war die Hihe des Pols O gedndere
wird, aber auf eben Die Are, wie _iﬂ. bem vorigen Salle 'sgfd)gben nfm"te, wieder
‘Beridhtiget werden Fan,  ft nun der gejudite Ort der Sonne in der Scliptic
Des Sabrs der Kugel dergeflale gefunden worden: fo bleibe nidys librig, als
dof derfelbe in die Ecliptic des in ber Frage angegebenen, vergangenen obder
jublinftigen yabres, {ibergetragen werde, indem nebmlich, wenn .7 die Sdnge
der Sonne in dem vorbergebenden, und B die fdnge derfelben in dem nachs
folgenben SYabre bebeutet, man madhet 5= A4 D, ober 4 =B — D,
nadybem’ iefe ober jene Der beiden fdngen 7, 5, in dev Eclitic der Kugel

- gefunden worden iff,

§: 367. €sift bereits (360) angemerfot mor'ben,. daff wenn ein Stern
mit der Sonne jugleich aufgebet, deffen Aufgang, wegen des Liches der Sonne,
nidyt gefeben werden Eonne. €8 fan aber auch der Aufgang eines Sterns nidye
gefeben werden weldher Fury vor der Sonne in Den oftlichen Theil des Horis
jonts trite, weil alsbann unfere fuft, von der in einer geringen Tiefe unter
vemfelben fiehenden Sonne, nod) allzufebr erleudhtet wird.  Nadh und nady’
aber entfernet fid) die Sonne, indem fie in ibrer BVahn gegen Morgen forts
viicfet, immer mebr von bem Sterne, die von dem ufgange des Sterns big
sum Aufgange der Sonne verflieflende Seit wird (dnger, und die Sonne fome
endlich bey dem Aufgange des Sterns fo tief unter dem Hovigonte ju fiehen,
daf fie die fuft uber den Veobadytungsplah nicht mebr fo febr erleudyten fan,
vafi diefe vermdgend wdre, den Stern ju verdunfeln: weldje Tiefe, nachdem
Der Stern einen ftarfern ober fdhwddyern Glany hat, auf 12 bis 15 Grade
gefeBt wird, Denn von den gar Eleinen Sternen ift hier nidht die NRebe,
AUn diefem Tage erfdheinet der Stern juerft im Aufgange, witd aber bald
davauf von Dem Sidye Der ibm verfolgenden Sonne wieder Yerdunfelt, und
bleibe

.
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¢ibe @ eine .} » 30 ben bavauf . folgenden 7.5 F.
b¢ alfo nur - eine gar Burge Beit fichtbar.  Jn «ven g IV.F.66.
?z(:lgen witd die Seit, ?n welcher der Stern nad) feinem Aufgange gefeben

werden fan, immer geoffer, und der Stern fleigt in derfelben immer Hiher und

Diber, Gepoy ep vor det fid) Dem Morgenborigonce: ndfernden Sonne verduns

felt micds. 1 - » i U . '

. §. 368, Der Tag bes Nabres, in welder ein Stern dergeftale juer(t
aufgebet, fan eben badurd) von allen vorhergehenden und nachfolgenden Tdgen
Diefes SSahres unterfchieden werden: und dgju haben die Alten diefen Aufgang
gebraudyt, weldyer auch Ovtud heliacus genennt wird, weil bey demfelben
Der Stern juerft aus den Sonnenfirablen Hervortome,  Eine betrdchtliche Seic
nad) Ddiefen Aufgange, binnen weldyer der Stern immer in dem Morgenhoris
gonte fidhebar wird, Dat fih die Sonne durd) ihre Bewegung von Abend
gegen Morgen fo febr vor ihmt entfernet, und an der andern Seite demfelbenn
gendbert, Daf fie nunmehro faum untergegangen ift, indem der Stern auf:
gebet,  Alsdenn erfcheinec derfelbe juerft in einer groffern oder Eleinern Hohe
uber dem Sorvizonte, und bleibe bis ju feinem Unrergange fidytbar, €8s
wird aber Ddiefe Jeit der Sidytbarfeic , weldye anfdnglicdh viele Stunden betra:
gen fan, burc) die fich Dem Sterne an der Ybendfeite ndbernde Sonne immer
mebr verfurzet, und endlic) fo fury, baf der Stern faft in cben dem Hus
genblicfe, in weldyem er an der Abendfeite des Horizonts von dem Sichte dee
Gonne verlaffen und dadurch fidhtbar wird, fid) unter dem Horizonte verfens
fet.  ft Diefes geftheben, fo wird ber Stern vdllig unfichtbar, und bleibe
es fo lange, bis die Sonne, nachdem fie ben iHm vorbengegangen ift, fidh
an der TMorgenfeite wieder fo weit von demfelben entfernet Gat, daf er bey
feinem Hufgange gefeben werden Ean,

§. 369. Diefer lehrere Untergang, mit weldem ein Stern eine Jeits
lang gany unfihtbar wird, beiffec fein Occafud Heliacud, und ift von den
Alten eben fo wol gebraudyt worden, als der Aufgang diefer Avt, einen oder
efliche auf einander folgende Tdge des Jahres, von den brigen Tgen deffelben, ju
unterfheiden.  Der nad) der gegebenen Anmweifung in der damahligen Sliptic
gefundene Ort Der Sonne an dem Tage eines dergleidyen Aufgangs oder Uneer:
gangs, wird ung Dienen eben den Tag nach unferm Calender anaugebeng fo
: Db 2 alé
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T.IV.E66. bald wit ung diefen etmag genauer befant gemadht Baben werten, ~ Ehen bie

' Bewantnif Hat es aud) mi¢ den fibrigen Aufgaben, meldye vermiteelft dev
Himmelsbugel aufgeldfet worden, die fidy faft von felbft darbiethen, wenn nur die
Dinge, von weldyen fie. hanbeln, Hinldnglich befane find: inden alles darauf
anfome, daf man Die Kugel demjenigen, fo in der Aufgabe als befane anges
geben wird, gemdf flelle.  Denn fobald diefes gefchehen ift, erfcheinet audy
bas gefudyte an derfelben, ober fan dod) aus dem, fo fih mwiictlich jeiget,
ohne Weitlduftigleic gefdloffen werden. - Diefes lehtere ift infonderheit von
ben gegebenen: ober gefuchten Beiten ju verfieben, welde, da fie an fid) uns
fichtbar - find, durd) die nad) ridtigen Grinden beftumre Wogen des Glein
thers, ober, wenn es nidht nothig ift die Sache fo genau ju nehmen, durdy
die Theile des an dem Mittagstinge befeftigten Stundenfdheibdyens, in Stuns
den und Minuten angegeben werden; von welhen fogleih ausfubrlichy gepans
delt werden foll. Gas et

: Dex
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Bon dem Tage und deflen Theilen.

Eintbeilung ded Tages,

§. 370,
%ir Eonnen nun in ber Betrachtung des Saufs der Sonne fortfabren, beren

& lidt und Barme in unfere Werrichtungen einen fo ftarfen Einfluf Har,
daf die Menfchen badurch bewogen, und faft gejmwungen worden find, die Jeie
firenebmlich nach der Berwegung derfelben emjutheiten,  Das erfte fo fich ju dem
@noedarboth, war der Tag, fame der vorhergehenden ober darauf folgenden Nache,
weldye ywo Jeiten gemeiniglich jufammen genommen werden, wenn man age:
jablee: e$ war alfo nur eine gefdyictte Eintheilung des Tages fefiyufesen. Diefe
baben einige Bolfer auf diefe, andere auf eine anbere Are gemacdht und verfchies
bene bderfelben Daben ben Tag von verfdhiedenen Jeitpuncten angefangen, nadys
bem fie dabey ibre befondere Abfichten Hatten, Nunmebro ridytet man fich in
Europa, und vielen andern fandern, nad) der Eintheilung der Aftronomen, ek

E

e unter allen die {dhicklichfte ift,

§. 371. Der Tag wird an einem jeden Orte von dem Beitpuncte an, in
weldhem der Mitcelpunct der Sonne durd) die Mittagsfliche durdhgegangen ift,
bis an denjenigen gerechnet, in weldyen er eben den Theil diefer Flddre das nichs
ﬁemal evreichet.  €s wird nehmlich jede Mittagsflddye, ober jeder Mittagstreis,
dued) die Are des Hunmels in yrocen Theile getheilt, und von diefen Thetlen ift
bie Neve,  Hierinnen flimmen wir mit den Aftronomen Hberein: wir nehmen
aber den Anfang Des Tages in der einen diefer Halften, Ndem ihn jene in dee

Db 3 andern
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T.IV.F.66, anbern nehimen, fo baf fidh) der affronomifche Tag in dem Seitpuncee anfdnge,
mit weldyem fich die erfte Halfte des gemeinen endiget.  eder derfelben, forvol
Dev gemeine als der aftronomifche, wird durd) das BDeiwore des naturhd)en
bon emem ubeu anbern Qage unterfd)ueben.

§. 372, 1lm nun diefen Tag em;utr)eﬂeu frellet man fich burd) bie 2(;¢
bes Himmels noc) eilf andere Fldchen gelege vor, o daf mic der Mittagsfiadhe
deven joolfe werden, Dderen jede von der Are getheilt wird.,  Dadurd) werden
pier und ywangig 3&5@” erfalten, beven jede won der Are an fid) gegen den
Sternbimmel erfirecfet, und mic jeder ibr junddif liegenden ecinen Finfel von
15 Graden cinfthlieflet.  Man fan diefe Fladen ju halben Cirfeln machen, die
ibren gemeinfchaftlichen Mitcelpunce in der Are, und famelich eben den Halbmef:
fer Haben.  Alsdenn beiffen fie die Stundencivfel; bie nihe felbft an den
Gternbimmel gepeichnet werden miffen, weil fie unbemeg(td) an der Mictagsfladye
bes Ores Haften, ju welchen fie gebdren,  Jnbdem fich der Hirmmel ‘brefet, l.'omt
nach und nad) ein jeder Abweichungsbeeis in einen jeden Ddiefer StundencivPel,

T.IV.F.67. §. 373, Die G7fte Jeichnung ift ein orehograpbifdher Snerourf biefet
Girfel, auf die nac) dem Mordpole gefehree Seite einer Fldadye , Ddie der Are pers
pendicular, und alfo der Flade des Gleichers parallel gefesse ift. Man fan fidy
yifhen jeden green der entworfenen Fladyen fo viel andere vorfiellen, daf dadurdy
per Stunbdenwinfel von 15 Graden in 6o Pleinere TWinfel getheilet wird, deren
jeder 15 Minuten Hale, um in diefen Fladyen die Minutencivel ju ;etd)mn'
und jeder diefer Minutentintel Ean ferner auf eben die Art in 60 Secundenwins
fel, von 15 Secunben cines Grades, jerfhnitren werden. €3 (dfe fih aber, was
yon Stundencirfeln gefagt wird, fo leicht auf die Ciwtel der Minuten und
Gecunden antenden, daf es nicht ndebig ift fich dabey aufjubalten.  a eg wers
den gemeiniglidy aud) diefe unter dem Nabhmen der Stundenciclel begriffen. Die
dem Enewurfe bengefdhriebene rdmifchen Jablen find firr die gemeine Eintheilung,
auf welche fich unfere gewdhnliche Ubren grimden, die innern Differn aber, fir
bie aftronomifdye,

§. 374, Mit dem Augenblicfe nun, in welhem dee Mittelpunce per
6onne Den ‘Toeil Her *Zm;ttagsﬂacbe verlafic, da fie am bddhften fieber, und ges
meiniglich
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mieiniglich fichtbar ift, endiget der Aftronom feinen Tag, und fange einen neven 7.IV.1.67.
an. Su eben der Reir japlen wir im gemeinen $eben jodlf Ubr um Mictag, unp
endigen damit die erfte Hdlfte des Tages, weldyer anfieng, afs der Muttelpunce
ber Sonne durch den dent vorigen entgegen gefeliten Theil der Mhctagefladye gieng,
in weldhem fie gemeiniglich unfidycbar ift, unb immer am niedrigften ftebet, Sn
Dem Seitpuncte, in weldhem die Sonne den gundchit nadh Abend ju an der Mits
tagsflache liegenden Stundencirbel erveidhet, fefen wir, mit den Aftronomen,
das Enbe der erften Stunde, und den Anfang der jweiten, und fo verfahren wic
nach Mittag immer, bis endlich juMitternadyt die gemeine Art ju jdblen fic) von
Der aftronomifdhen entfernet, indem bdie Wfironomen von diefem Seitpuncte die
étunben in einem fort, bis gu ber vier und gwangigfien redynen,

§. 375. Diefes ift dev eigentliche Grund uuferer @mtl}u(zmg bes '?agcs.
Wir verfahren eben o, wenn anftatt der Sonne wir wns nady einem Firfterne
vidyten, und wiirden eben fo verfabren, wenn wir daju einen andern Korper ana
sehmen wolten, als jum BVenfviel, den Mond,  Wir laffen die befchriebene
Cintheilung des Raums rings um die Are der Erde, und nennen die Jeit, wel:
dhe der Stern braudyt aus einem Stunbdencirfel in dem nddhft folgenden Uberjus
geben, eine Sternftunde; weldhe Stunden einander afle gleic) find,  Eben fo
wiieden wir die [eit, weldye der Mittelpunce des Mondes anwendet, aus dem
obern Theile der Dttagsfladhe in die erfie Stundenflache Hberjugehen, die erfte
Mondftunde nennen, bdicjenige, weldye er brauche von diefer in die dritte ju ges
fangen , die giveite, und fo die dritte und vierte; ohne darauf ju fehen, ob diefe

Qeiten einander gleidy find, oder nicdht. Diefes ift Der vechte Begriff, den wie
ung von ciner fheinbaren Stunde madyen miffen, weldye ihre Benennung von
dem Gimlifhen Korper befome, nad) deffen Vewegung wir ung dabey ridhten,
Gie ift nur in dem Falle der vier und wanjigfte THeil des Umlaufs diefes Kor=
pers, wenn Derfelbe immer eben die Jeit anwenbdet aus einem Stundencirfel in
pen junadift folgenben itberjugeben, aufferdem aber Feinesmweges :  mwiewol
immer vier und ywanyig aufeinander folgende Stunden bdie gange Jeit des Ums
faufs, von Der Mittagsfladye bis wieder in diefelbe, ansmachen, o ift aud) eine
Minute nidyt immer dev fedyzigfte Theil einer Seunde, fondern eine Minute bes
deutet {iberhaupt Die Jeir, weldye ver angenommene Korper braudht aus einem

Qnmutmmtel fich) bis ju dem nadyftfolgenden ju bewegens und ¢ben die Bes
wammﬁ
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TIV.F.67 .wantif Hat es audh) mic den Secunden, Die Winkel, weldhen die Fldde eines

Gecunbdencivfels mit der ibr junddyft liegenden einfchlieflet, find alle von einer

Girdle, und feder derfelben betrdgt 15 Secunden eines Grades; die {dyeinbaren

. Beitfecunden aber Eonnen gar wol ungleih feyn, fo wol als die fdheinbaren
Stunben und Minuten,

Griinde der Sonnenuhres,

§. 376, Hierans ift dieganye Cinvidhtung der Sonnenubren ju begreifen,
forwol derjenigen, weldye unbeweglich an ibrem Orte verbleiben miffen, als audy
der meiften iibrigen , Die fiberal gebraud)t werden Finnen.  Sie jeigen die feins
baren Sonnenftunden: Eonten aber einen Sonderling, weldyer fic) bey der Cin:
theilung feiner Jeit uiberal nad) dem Monde ridyten wolte, ebenfalls befriedigen,

TIV.F68. Man ftelle fidy (7. IV, Fig. 68.) eine dinne Platte 7B genau in der Mits
tagsfliche Des Orts vor, Dem bdie Uhr dienen foll, und ziehe in derfelben CH
Der Are des Himmels pavallel,  Durd) diefe CD fege man eine andere derglei-
den Platte EF fo, baf fie mit der vovigen A5 redyte Winkel einfchlieffe,
Diefe redyte Winlel theile man ferner durd) ywo andere Platten GH, IK, jes
den in feine jwo SHalften, und jede diefer Halften in drey gleidye Theile vermits
telft anberer Platten, welche in der eidhnung nidht erfheinen. Dadurd) wers
ben Der rings um dieAre CD gelegten Platten vier und ywangig, deren jede mit
der ihr junddft liegenden einen WWinkel von 15 Graden einfdlieffer, weldjer der
vier und goangigfte Theil von vier rechten Winkeln ift, die vings um CD Her:
umfteen, OO nun wobl die bey der Oberflache der Erde gejogene CD eigents
lih nicht als ein Theil der Wdeltare angefehen werden fan, Dda fie nicht durch den
MMitcelpunce der ESrde gehet: fo ift fie dodh von Diefer Are, welder fie parallel
lieget, durd) unfere Sinne nidyt ju unterfheiden, und der Febler, weldyer Dadurg)
‘egangen wird, daf man CD fir einen Theil der Are des Himmels Hiale, ife
twegen Der geringen Parallare der Sonne, gany und gar unmerflich. It abee
biefes, fo fonnen audy die durd). CD gelegten Platten ftate ber Flddyen gebraudye
werden, die man fich durd) bdie Leltare gelegt vorftellen muf, um in denfelben
bie Stundencirfel ju befdyreiben ; roeil jede diefer Platcen einem der Seundencirfe(
parallel (iegen, und vow demfelben nid)t mebr abweiden wird, a8 CD yon
ber Are abmweidhets A

$ 377,
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§. 377,  Wenn alfodie Sonne fich in der, fo wei¢ e nbehig ift, erneiterten T.I7.F.63.
Fladhe AB befindet, fo ift e8 Mittag.  Jft fie von dannen in die ebenfalls
nach) Nothdurfe evmeiterte Flache ZA lbergegangen, ywifdhen weldye und A8
300 Stundenflachen fallen, fo find vom Mittage an drey Stunden verfloffen,
Nn der Fldche EF befindet fid) die Sonne nady Mittag um fehs Uhr, und
feip um fechs DT Das einemal an der Seite EC; das anbderemal an der ent:
gegengefeBen. Es ift aber an dem Sdatten, weldyen die Platten werfen, weun
fie von der Sonne befdyienen werden, gar wobl ju merben, ob fid) die Sonne in
einer der Fldhen befinde, Deven tagen die Platten angeben , und welche diefe fey 2
Denn s wird die Platte, in deren Fldche fich der Miteelpunct der Sonne befindet,
an Deiben Seiten gleich ftart erfeudhret, und wirft auffer ibrer Fladhe Leinen Schat:
ten,  Bird nur eine Seite einer Placte erleucheet, fo befindet fich immer die
Sonne an diefer Seite, und daraus ift eben {o leicht yu (dlieflen, ob diefelbe die
Sladhe einer Platee beveits verlaffen Habe, oder ob fie fich diefer Fldche ndpere,

§. 378. Die dergeftalt gufammengefesten und riditig geftelten Platten
wirden alfo allerdings eine Sonnenubr geben: fie jeigen aber audy wie eine ders
gleichen UG auf vielerlen Art viel bequemer eingeridytet werden Ednne,  Da an
der Geftale der Platten, weldye einander in der Are CD {dyneiden, nidyts. geles
gen ift, fo darf man nur in jeder derfelben ein Punct oder mehrere Puncte ans
nebmen, die einen Sdyatten werfen, oder eine Nike, durd) weldhe das Sidht in ei:
nen ubrigens befdhatteten Raum eindringen Ean, Diefe Puncte werden am
beften in ber Ave CD felbft genommen, durd) welche alle Stundenflachen bins
durdhgehen; und gemeiniglich wird diefe Are chrperlich gemadye, damit fie einen
Sdyatten werfen moge.  Alsdenn ift reiter niches ndehig, als daf, durd) anbdere
in einer {dhicklichen Enefernung von der Wre gefelste Puncte oder Sinien, die Sage
einer jeben Seundenfldadye angegeben werbde, Diefe Puncte oder inien Fonnen
famelich in eben Die, fo oder anders gefeite Fldde , gebradyt werden, gleidhwie
pie tinien DG, DE, DI; DB famt den ubrigen, - deren jede mit der Ape
CD eine der Stundenfladen 4B, GH, EF, IK feftfefet, alle in die Fias
dhe  MN fallen, welche dem Horigonte pavallel feyn’, oder diefen unter einem bes
liebigen SBinkel, in diefer oder jener finie fchneiden niag. - Alsdenn ift ez Mits
tag, wenn ber Sd)atten der Are auf die verlingerte DB falle, brey Ube nady
Mittag, wenn diefer Sehatten die Linie D@G bebectet, fechs Ubr, wenn ev auf

¢ DE
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TIVFG68 DE teiftu, f. v, 9Man tan aber auch die Stundenlinien, weldye die Stelle
diefer DG, DE, DI, DB vertreten follen, oder die Stundenpuncte,
in verfchiedenen Fladyen, ober in bder gefrimten Dberfladye einer WWalze, einer
Kugel ober eines andern Korpers jeichnen, weil ein jeder auffer der CD in der
Slache A5 geyeichneter Punct, wenn er von dem Schatten diefer Are bedecket
wird, den Mittag richtig angiebt, und es mit einem jeden in einer der Uibrigen
Ctundenflachen geyeichneten Puancte eine dhnliche Bewantnif hat.  Jnsbefondere
fonnen die geraben finien, welche durd) die in den Stundenfladien nad) Belicben
angenemmene Puncte A, G, E, K, P ver Are CD pavallel laufen,
fie mdgen {ibrigens fiegen wie fie wolleri, gar fliglid) als Seunventinien ges
braudye werden,

Cbene Sonnenubres,

§. 379. @emeiniglid) werben die Seundenfinien in eine ebene Flade
gebradyt, weldye bey dem Gebrauche ibre fage, obne einige Werdnderung behals
gen muf.  Und in Ddiefer tage ift die Fladye entweder der der Are des Gleicers
parallel gemachten Are der Ubr parallel, oder diefe Are lauft an die Uhrflache an,
und erveichet fie in einem Puncte, welches algdbann das Centrum dev Libr genennt
tird, Da man fich immer die Are der UHr als die Are des Gleichers felbft vors
ftellen fan: fo gebet in Dem erfien Falle die erweiterte Uhrfladhe durdh beive Pole
Des Himmels; in dem yweiten aber ift unmer einer diefer Pole iiber die Flacye der
1hr erhaben, und er anbdere unter Derfelben vertieft : fo daf die Are der Ubr,
gegen den uber ibre Flade erhabenen Pol verlingert, mic diefer Fldche einen
Binfel einfdilieft, weldyer die Polhdhe der 11Hr genant werden foll.  Diefer
SBinfel an gerade oder fpikig feyn, und fo Liein, daf dadburd) die Fldche der Ubhr
Der Ure beynabe pavallel wird,

§. 380, Wenn die Flache der Ubr der Are perpendicular ift, fo ift fie der
Slache des Gleichers parallel, und wird eine Aequinoctialubr genennet, welde
sinter allen ainv leidytefien ju Defdhreiben iff.  Denn die Stundenmwinkel derfelben
find einander alle gleid), unbd jeder derfelben hale genau funfyebn Grabe: mit eis
nem Worte, eine Aequinoctialubr bat vollig das Anfehen der 67ften Beihnung,
oder grindet fich dody allein auf diefelbe,  Was aber die Hibrigen Uren anlange,
veven Polhdbe weniger berrdge als go Grade: fo ift bey denfelben jugleicy bret;

QWinke
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Sinfel in Betradbeung yu jichen, welden ibre Flache mit der Mittagsflide bes T1V. F6g.
Orts, an weldyem die 11br 3u fteen Commen foll, einfhlieffet, weldyer, wenn man

ibn bald an der Morgenfeite der Mittagefladye, und bald an ihrer Abendfeice

annime, nie groffer ift, als ein vedyter TWinkel,

§. 381. Jft der Winbel, weldhen die Mittagsflache ‘mit der Fladye Her
16 einfdlieffet, gerade, fo gebet die Sinie, in welder die Horizontfladye von der
Slache der Ubr gefhnitten wird, immer gerade von Abend gegen Morgen. Denn
die Horizentflache ift der Flache des Mittags ebenfalls. perpendicular: und jwo
einer dritten perpendiculare Fladyen Ednnen einander niche anbders, als in einer ge=
raden Sinie fdyneiben, die diefer dritten Flddhe perpendicular ift.  Es fale alfo
audh die Fldche des Winkels, welcher die Polhdbe der Ubr angiebe, in die Mit-
tagsfliche, und der Tiinkel felbft ift aus der Polhdhe des Ores, und der Neigung
der Ubrflache gegen den Horigont, gar leiche ju {dylieflen. €8 fey (7.1 F 69.) T IV.Fiq.
AB bie in der Horijontflache geyogene Mittagslinie des Orts, weldyem die Uhe
dienen foll, CD bdie in der Mittagsflache richtig gefelte Are, und alfo DCB bdie
Polhdhe eben diefes Orts , EF aber fey die Sinie, in weldher die Mitcagefladye
von der Flache der UHr gefdhnitten wird, und alfo EFA der Winfel, welden
die Jlddhe der Ubr mic dem Horigonte, oder der in demfelben gejogenen Mittagss
finie enfdhlieffec: fo it DGF die Polhohe der Uhr, und diefer Wainfel ift die
Summe der beiden GFC+ G'CF, weldye ihm in dem Dreyecte GCF gegentber
fteben.  Soll die Uhr an die andere Seite der Fladye EF gegeidnet werden, fo
dag nun nidt die von G durch D verldngerte GO nad) den iiber ihre Flddhe erha-
benen Pol lauft, fondern die G'C'5 o wird die Polhihe EG'C auf eben die Are
gefunden, &g giebt aber aud) Falle, in weldhen fiir die Polhdhe ver Udr nidye
die Summe, fondern der Unter{hied der Winfel DCF und LEFC genowmien
werden muf 3 3u deven Enedectung eine febr leichte Seichnung binlanget,

§. 382, €8 find aber unter diefer Art Uhren, deren Fldchen ber Mittagss
flache perpendicular find, indem fie gugleich an die Are anlaufen, auffer der Aes
quinoctiafubr nur diejenigen wirklich im Gebrauche, bey weldyer diefe Fladye enta
weder felbft in Den Hovigone falle, oder auf diefem fenfredit ftebet, und alfo die
Horigontfladye in einer Linie fhneidet, die genau von Morgen gegen Abend lauft,
Die Horigonalubr ift die vollftdnbigfte unter allen Sonnenubren, die gany auf
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TIV.F.69.cine und eben diefelbe Ebene verjeidinet find, - Sie wird erleudheet, fo lang fich

T.IV.Fzo.

Die Sonne uber den Hovizont' aufpdlt, und ift aljo fahig das gange Jabr durdh
alle Stunden anjigeben : weldyes nicht ftatt Har, rwenn die Sonne'in einem Jeit:
puncte, in weldhem fie wiwthd) dber der Flache einer Uhr erhaden ift, und alfo viefe
Slade erleudyten wirde renn feine andere Werhinderung da wdre, fidy unter
‘Dem Horigonte des Ores befindet,  Die Polhdhe des Dets 1ft jugledy die Polbde
ber ju demfelben gehdrigen Horizontalubr. Leber eine gerade nach Mittag geferee
Qerticalube aber ift nicht der nordlide, fondern der fudliche Pol erhaben, und
jroar um einen YWinkel, weldyer jugleidy die Hihe des Gleichers fiber den Horizont
des Orts angiebt,  Ales diefes, nebft andern dergleidhen Umftdanden wird gar
Teicht eingefehen, wenn man der Einbildung durdy einige ledhte Jeichnungen, und
im Nochfalle, durdy Blacter, weldye nad) Belieben o oder anderft gelege werden
Eonnen, etwas ju Hilfe Lome, '

WVorbereitung ju den Werticalubren, s

§. 383. Unter den tibrigen Ubren, die ein Centrum Haber, obrool ifre
Sldchen der Mitcagsfladye nidht perpendicular find, find nue diejenigen von einem
sotrlichen Nuen, die vertical ftehen, und alfo an die Mauer eines Gebdudes
gejeichnet , ‘oder forift der Oberfliche derfelben parallel befeftiget werben Ednnen,
@s fey 4B (7. IF. Fig.70.) bie Werticalflidie, auf welche die Lbr gejeidhnet
werden foll, weldye die Horijontfladhe 5D in der BE {dyneidet.  MN fey die in
biefer Flache gejeichnete Mittagslinie des Oreg, und NC die uiber diefer Sinie ge-
Dorig erhohee Are, fo nehmlich, daf der TWnfel CVAL ber Polhdhe diefes Ores
gleich gemorden, - Wird nun diefe Are bis an die Flache der Uhr verldngert, fo ift
das Punct C, in weldem fie diefelbe erverdet, das Eentrum der Uhr, und die
finie CM, in weldyer eben die Flddye von der durd) CMN gehenden Mittage-
fladye gefchnitten wird, ift diejenige, auf weldhe der Scharten der Are ju Mittag
fale, Da dieJldde A5 fowol auf dem Horizonte fenfredht fehet, als die Mit-
tagsfidche CNAZ, fo ift audh diefe finie vertical, und demnach bas Dreyect CINV
bey M redytminfliche, der Wintel A/CN aber die Ergdngung der Polhdhe CN,
ober die Hihe des Gleichers des Orts, weldyem die Ubr dienen foll. Da aber
duch die Horizontlinie B der CM perpendicular ift, fo ift NP ver ﬁminfe[,
welchen die Uhrfladye A5 mit der Flache CNIL einfiblieffet, und €8 fan, wenn
nue Die IMictagslinie MV tidhtig gejeichnet ift, Diefer Abweidpungsmwinfel NIZR
ourd)
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pued) Grade, ober fonft angegeben werden,  Wird in der Horijoneflache NR T.IV.F70.
ber EB perpendicular gejogen , - fo verbalt fich die nach IBifuhr angenommene

MN ju der NR wie der Radius jum Sinus des Winkels NV/R; und MR ju

eben der VR, mie der Radius jur Tangente deflelben.  Da alfo diefer TWinfel

fo leiche gu finden ift, fo wird derfelbe gemeiniglich als befant angefehen,

§. 384, Diein der Horigontfliche 5L der BE perpendicular gejogene
NP ift aud) der Ubrflache 4B perpendicular, und bildet demnady mit der in. dies
fer Fldche geyogenen C2 und der Are CN das rechtwintlidyte Drenect CRIV, defs
fen Fladye ebenfalls auf der Fldche der Ubr fentreche frebet, wodurd) der Loinfel
NCR yur Polpshe der Uhr wird. Alfo ift diefe Polbdbe aus der BVerhdltnif
CR : RN ober CN: RN leidyt ju {hlieffens und mic dem Winkel I/CR | wela
theri bie gerade unter der Are liegende CR mit der Sinie Der jwdlften Stunde
CM einfhlieffec, Dat es feine groffere Schierigheit, s hat aber die tinie CR
¢inen wichtigen NuBen, indem fie nicht nur dienet, die Are CN an die fertig
geeichnete Uhr ridytig angufefien, fondern audy diefe Jeichnung febr erleichtern fan,
Sie ift der orthograpbifche Entrourf der Are CV in der Fldade der Ubr. und fan
gar wobl durd) Diefe Benennung von den dibrigen Sinien derfelben uncerfchies

Den werden,

§. 385. @ben dadurch aber, baf die Fliche CRNV durd) bdie Are CN
gebet, wird fie aud) immer ju einer Stundenfliche, wierwohl es fich felten triff,
dar fie eben ju einer vollen Stunbe gehdree, fondern gemeiniglidh hiber die ndd)fte

“polle Stunden aud) Minuten angiebt,  Dem ofhngeachtet wdre die Groffe des
WWinkels, weldyen diefe Fldhe CRN mit der Muttagsflache CMN einflieffet,
vermitrelft einer Uhr, bderen Jeiger mit der Sonne jugleid) herumFfome, unmittels
bar ju finden.  Man dbrfte nur anmerfen, wie viele Seunden und Minuten diefer
Uhr ver Sahatten der Aye C/V brauchet aus der tinie der jwilften Stunde CM
in die CA Uberyugehen: und fir jede Stunde diefer Jeit, dem gefuchten Winkel
funfiehn Gravde, fite jede Minute aber funfehn Mmuten eines Srades, ju fdhreis
ben. €8 fan aber aud) ohne diefe Weitlauftigleit der Linfel, welchen die Fid:
de CRN mit der CMN einfchlieffet, durch die Redynung gefunden werden, fo
bald NCA und RN betant find.  Denn bdie redytwinklidyten Dreecte CIN,
CMR und CRN bilden eine folive €cfe, in weldyer NCA mit L, RCM wue B,

€c 3 und
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T IVFyo und NCA wmit H begeichnet werden fan, der WBinfel ben AL qber, welden bdie
Slache NCM it der CMR einfihlieffee, mit A7, und der ywifchen den Fldden
CMN, CRN entbaltene, welcher gefuche wird, mi¢ V.  Alsdenn wird diefer
oiBinfel NV aus den gegebenen H und A7 vermictelft der befanten NRegel 1 : tan
M = cos H :cot N gefunden: wie denn iiberbaupt, vermittelft der Trigonomes
trie, aus jeben jroeen der funf Winkel B, P, H, M, N, bvie ibrigen dreye
bevechnes mwerben Ednnen,

§. 386. un wit e SEintel H, weldhee ber Hihe des Gleichers
gleich ift, immer alg befannt angenommen,  Zur Enedeckung eines der fibrigen
vier Wintel B, P, M, N aber, weldjer gemeinigli) 47 ift, wird gar nid)t
erfordert, Daf die I(pe NC gleich anfangs Eorperlich gemadht, und in ibrer vedys
ten fage an die Ubrfliche 4B angebracht werde, wenn nur der Augenblict Des
wabhren TMittags, vermittelft des Sdyattens der Sonne, obder einer richtig gefelten

* Ubr, angegeben werden fan,  TMan darf nur in einer fhictlichen Enefernung von
der Fldche der UHr ein Punct vor NV annehmen , und dafelbfi unbeweglich befeftiz
gen: toopu der Mhuctelpunce einer Eleinen runden Platte, fo ber u{)rﬂacbe parallel
gemadyt roorben, ober eines in eine dergleichen Placte gebobhreen runden $ochleinsg,
gar wol gu gebrauchen ift. Von diefem Puncte V fan fogleid) die NR der
Slache der Uhr perpendicular gejogen, und dadurd) das Punct £ beftimmet revs
Den.  QBird aber aud) in eben der Flache 4B dag Punce M entdecket, in weldyes
der Schatten des Punces IV in dem Augenblicke des Mittages falle, ober fallen
wiirde, wenn diefer Punct N Eorperlic) wdve; fo fan durd) diefes Punct I7 in
ber Flache der UhHr die Sinie der yodlften Stunde CI/ dem Horizonte perpendis
cular geyogen, und NAZ, die Entfernung bdes Puncts von bder CM,
welde  NM immer dem  Hovigonte parallel feyn wicd ,  gemeffen  wers
pen.  Aus Ddiefer NI und dem befanten Winfel AMNC wird nun
ferner bie MC gefunden, und durd) diefe tdnge dag Centrum der Uhr C beftime,
durd) welches, und das yuer(t gefundene Punct A ferner der Eatwurf der Are
CR gepeicynet werden fan, weldjer mit der CA den Winkel RCM — B ein=
fchlieflet, . €ben bie VM giebt aud), wenn fie mit der NZ jufanumen gealten
wird, ben IWinfel M, und es Offnen fich dadurdh ver|dyiedene Tege ju den
iibrigen ber finf WWinkel B, £, H, M, N, unh ingbefondere den Winfel

N, gelangen,
suckliche
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o Wirkliche Ausfilbrung der ebenen Uhren
" §. 387, qBird nun durch die Are CNV nodh eine andere Stunbdenflddhe 7.1v.Fyo
CEN gelegt, welche mit der Mittagsfiidhe CMN einen Ioinfel einfchlieffet,
deffen durch Grade angegebene Girdffe, fo aus der Stunbde, ju welder die Flddye
CEN gepbret, gar leicht ju fhlieffen ift, wiv S nennen wollen: fo ift aus bdies
fem WWinfel S und aug dem gefundenen, IV derjenige, weldyen eben die Flidye
CFN mit dber CRN einfchlieflet, gav leicht ju haben,  Denn wenn wir diefen
fetern Winkel 7" nennen, fo ift entweder 7'—= §— N, ober T—=N—3§,
ober 7= S+ N, nadhydem die Ftdche CFN in Anfehung der beiden vorigen

CRN und CMN biefe oder jene tage DHat, und entweder darywifchen, oder an
Diefer ober jener Seite auffer diefelben fallt, Der Winfel S wird immer gefuns

Den wenn man 15 Grade durd) die Jabl der Stunde multiplicivet, ju welder
er geboven foll.  Dadurd) wird audy der Winfel 7" fur jede Stundenlinie ens
Decfet, und die $inien Der halben und Wiertelfiunden, wenn diefe audh in die Uhe
gebradit werben follen, baben feine groffere Schwierigheit. it aber 3u einee
ebenen Sonnenubr, wenn fie aud) webder Porijontal nad) vertical wdre, bder
Cutourf der Are CR ridhtig gejogen, die Polbdhe der Ubr, weldhe wir durd)
P bejeichnet haben, gefunben, und ju diefer ober jener Stundenlinie der LWins
fel 7" entbectet worden s fo fan diefe Stundenlinie nad) verfhiedenen TWegen auf
bie Fladye der Ubr gebradyt werden, und man Ean unter denfelben diejenigen wahs
fen, welde fid) fiir jeden befondern Jall am beften {dyicfee,

§. 388, Denn wenn (7: ¥ Fig, 71.) AB bie fo oder anders ge: T.IV.F71.
tefiree Jtache der Ubr, und in derfelben CR der orthographifhe Entwurf der
Are, C aber das Centrum ift, durch weldyes man fich in der Fladye GCR, dvie
auf der Flache der Ubr fentredht fehet, die Are CG' in ibrer wahren Sage vor:
ftellen fan: fo fan man fich aud durch ein beliebiges Punce £ oder G eine Fldde
JH viefer Are CG perpendicular gefebe einbilden, weldye Dadurdh der Fldde
pes Gleichers parallel wird, ja als ein Lheil diefer Flddye angefeben
werben fan.  Diefe Flade [H wird dev GCA perpendicular feyn, auf weldjer
die AB ebenfalls fenfredht fiebec, Demnach werbden diefe jwo Fldhen JH und
AB einander in einer geraben Sinie FH/A {chneiden, bdie eben der Fladhe CGR
perpendicufar ift, und folgends auch mit der CR den rechten Wintel CRH
ober CRI, und mit Dev G& die gleihfalls vedyten Winkel GCRH, GRA eins
. {chlieffet,
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T.AV. Fyu.{dlieffet,  Der Winfel CGR ift ebenfalls gerade, und es ift dewtnad) die GR,

vermittelft des befanten Winfels G'CR, aus der angenommenen CR oder CG

" leiht ju finden. Wit nun in der Flache JH an die GA der Winfel RGL

angefetst , welcdher dem ju einer gewiffen Stunbde berechneten 7 gleich ift, fo

witd KL bdie Tangente diefes Winkels LGR oder 77, ju dem Radins GR.

€s tan alfo, da GR befantift, diefe RL durd) die Rechnung oder Seichnung

gefunben, und dadurd) in der HA das Punct L beftimmet werden, von wels

cdhem Die Sinie eben diefer Stunde LC an dag Centrum lauft, - Denn bdie durd)

GC und GL gelegte lide GCL, weldhe die Flache der Ubr in diefer LC
fchneidet, ift die Fldche der ju dem TWinfel 7" gebdrigen Stunbe,

§. 389. Aus ben befanten Seiten CR, RL Des rechtwinflichten
Drenects CRL aber fan aud) der Winkel LCR gefunden werben, weldyen die
Stundenlinie CL mit dbem Entrwurfe der Are CR einfdhlicffet: und man fan
vermitcelft diefes Tinfels RCL die Sturbdenlinie CL unmittelbar auf bdie Flda
che Der Upr bringen, ofne daf es nothig ift die HA ju jieben, weldyes, da die
Fangente ZL ju einem groffen Winfel RGL febr lang wird, wid)t immer figs
lich gefhehen fan. €8 wird aber auch diefer Winkel LCA, welcher cine Seite
der bey R rechtwinlichten foliven €fe G'CRL abgiebt, aus der bePanten
Seite deffelben G'CR und dem WBinbel RGL = 7', unmittelbar gefdloffen,
3{1 aber der IBinfel LCR befant, fo Dat man auch die Ergdnjung defjelben
3u einem rechten WWinkel CLR, deffen man fich, nachdem das Punct L in der
HL gefunben worden ift, ebenfalls bedienen fan, die Stundenlinie LC von

L nady C ju erfireen, fo weit aud) diefes Centrum von der HA und bdem
Puncte R entfernet feyn mag.  Man ift juweilen geymwungen fich aud) andereg
Hlfsmiecel yu bedienen, die fid) aber groftentheils von felbft davbiethen,

§. 390. Wern die Jlade der Ubr der Are parallel liegt, fo werden
bie Stunbenlinien durd die in der HA gefundenen Puncte L, derfelben, und
alfo audy ibrem Enewurfe CR yparallel gejogen.  Uebrigens ift fiir eine jevellbr,
auf weldhe die Mittagsflache fenfrecht falle, N = o, und alfo 7" = §. St
aber die 11pr ver Mittagsflache parallel, und alfo die Fladhe der fechften Stunde
derfelben perpendicular, fo ift IV ein rechter Winfel. Da nun 7" immer Fleis
ner ift al8 ein vechter Winkel, (0 ift in diefem Jalle T=90°~—= 3. lebrigens
' : b fan,
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fan, wie Dereits oben angemerfer worden ift, bey einer jeden bergleichen Upr, TIV. Fp1.
wenn die Stundenlinien lang genug find, ein jedes in der Are angenommenes

Punce die Srelle bes Seigers vereveten,  Wird aber die Edrperliche Are lang ges

nug qemache, fo wird durd) ein jedes einelnes in einer Stundenlinie angegebenes

Punct, bie dagu gehorige Stunbde eben fo gut, als durd) die gane finie angegeben,

Andere Mittel die @un‘ben ped Tages ju finden.

§. 391. Wir Haben aber auffer einer unberveglichen Are, oder eines Punces
berfelben, und der damit unveranbderlid) verbundenen Stunbdenlinien, aud) nody
andere Mittel die Stunden des natielichen Tages vermittelft der Sonnenfiralhlen
gu finden, welche tiberall angebrade werden Ednnen, und nidye, wie jene an einen
gewiffen Ort gebunbden find. Sie waren vor der Cefindung der Pendeluhren das
bequemfte, fo diefe Stunden mit Juverlafigfec angeben fonte, und werden audy
Deut ju Tage mit einem Nuben gebraudht, der fie dfters unentbehrlich madye.
Wir haben die Betrachtung, auf welche fid) diefe Mittel griinden, bereits machen
miifjen (197), und es Fome nur darauf an, baﬁ wir diefelbe auf unfem gegens
wairtigen Jwed anwenden,

§ 392. @sfy PZM (T V. Fig. 72.) ber Mittagstreis eines Orts, 7. V. F. 55,
und in demfelben 2 der dafelbft fidytbare Pol des Himmels, Z aber das Jenit
beffelbigen Ores.  Der Mittelpunce der Sonne erfdyeine an der Himmelsfugel in
S, und es feny durd) diefes Punct ein Abweichungstreis, oder der Thel deffelben
PS, wie auch der Theil eines WerticalcirPels Z.S befhrieben. Diefe Bogen wers
den. mit dem Theile des Mittagsbreifes LZ cin Kugeldrened PSZ bilden, in
weldem PZ die Ergdnjung der Polhdhe des auf der Erde angenommenen Ores
vorftellet,  Wird alfo diefe Polhohe durd) P bedeutet, fo fan P den Vogen
PZ felbft angeben: und eben fo wird ¢ den Bogen LS, und o4 den
Bogen 7ZS anjeigen, wenn die Abweidhung der Sonne durd) 2D, und ibre
Hibe durd)y A bepeichnet wird,  Der Winfel MZS, welder Z Beiffen folf,
wird durd) dag Azimuch der Sonne geineflen: der Winfel -ZLS aber giebe die
Stunden und Minuten des natirliden Tages an, in weldyen die Sonne qus
dem Puttagsbrafe PZAL in S gelangen wird, ober, wenn man fidy S an
ber Morgenfeite vorftellet, die fie brauchet, von § in den Mittagstreis ju Fom:
wen, mic eingn IGoree, die Seunden vor odet nach Mittag, Die ju dem Jeit:

Db puncte
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T.ViFgzz.puncte gehoten, in weldhem fich die Sonne in S befindet. . Wir wollen aus dies
fec Urfache diefen SGinfel ZPS durd) 7" anbdeuten: und was fan hindern ihn
den Zeitwinkel ju nennen? Oa es nun leid)t ift, anftate Des Winkels 1775 feine
Crgdngung u jroeen redyten Winfeln PZS ju felen, fo giebt imner ecines der
funf Dinge P, D, A, T; Z ecine der Seiten obder einen der Tinfel Hes
Dreyects PZS, und wird hinwiederum durch diefe Seite oder diefen Tinkel
gegeben, @3 Ednnen alio durch die Aufldfung Diefes Dreneks PZS, aus dreys
en Diefer finf Dinge, immer die yroey fibrigen gefunden werden,

§« 393, Und was insbefondere den Winfel 7" anlangt, durch mwelchen
Die eit gegeben wird, mit der wir uns eigentlich befchdftigen: fo wird derfelbe
durd) jede drey der vier Dinge, P, D, A, 7 gegeben, und alfo ervfilich durd)
P, D, A, yoeitens duedh) P, D, Z, brittens dburchy P, A4, Z, undviera
tens durd) D, A4, Z.  Wenn nun die Polhdhe P gegeben ift, fo ift ey
P, D, A nidts alg die HOhe 4 durd) die Beobadytung auggumadyen, weil
die Abmweidyung der Sonne LD immer als befant angefehen witd 5 und diefe 4
fan uberal genau genug gefunden werden, weswegen Ddiefer Fall vorjiglich ge:
braudye wird. Bey P, D, Z ift ywar nur das Wgimuth Z ju fuchen, in
weldyes die Strablenbrechung feinen Einflug bat. €8 fehet aber die Yusfindung
Deffelben cine genau gejogene Mittagslinie voraus, weldhe felten da ift,  Dadurd)
wird der Gebraud) diefes Falls fehr eingefhrantet.  Bey P, A4, Z ift jus
gleiy D befant, wodurd) detfelbe auf einen der vovigen P, D, .4 ober
L, D, 7 purickgebtacdt wicd.,  Was aber den lehten Fall D, A4, 7Z
anlangt, fo fan derfelbe gebraucht werden, wenn die Polhihe unbebant ift, er
verlangt aber, daf fowol Z alg 4 durd) die Beobadhtung gefunden werde,
Diefes ju leiften, ift nun yoar felten moglidh), €8 giebe uns aber dody diefer Fall
¢ine Proportion an die Hand, der wir uns mit Nuen werden bedienen Lonnen,
Die Regel nehmlich, vermittelft weldyer aus den Seiten LS, 7S und aus
dem WBinfel PZS ter Winfel ZPLS qefunden wird, ift diefe: /in PS : fin
LS = fin PLS : fin ZPS. Danunaus LS=cD und ZS= c.A folget,
Jin PS = cos D wnd fin LS = cos A, bdie Winfel MZS = 7, aber, und
ber Darnebenflebende P ZS eben den Sinus Haben, fo with diefe Proportion
auch alfo ausgedeuctt: cos D:cos 4 = fin'Z: finT.  Die geometrifche
Reichnung, vevmitselt welcher Diefe Aufgaben geldfer wevben, it in viglen Fal-

den
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fon fo feidit, und giebe fo vieles fichet, Daf es nidyt uberflifig feph wicd, fie be: 7.V, Fya.
fonders gu betrachen,

§. 394. @8 ey (7.7 Fig.73.) PZM bdie nach Morgen gefebree T.V. £73.
Stite ver Mittagsflache, und in derfelben PQ die Are, ZN bdie Berticallinie,
AE bie PBorftellung des Gleiders, und AZH die WVorftellung des Horizonts,
in weldher A die mittdgige Seite ift, Wird nun AF = EG der Abweichung
der Sonne fir einen gewiffen Tag gleich gemadyt, und FG gejogen, fo wird CD
ber Sinus diefer Abweidung, alfo CD = fin D, und FG die BVorfiellung des
Cirfels, von weldjem man annime, daf ihn dieSonne an diefem Tage befhreibe,
fo bafi ber orthograpbhifche Eneurf des Ores derfelben biefen gangen Tag lang in
bie FG falten muf. €8 fey ferner MA — HL bie an einem gewiffen Seitpuncee
biefes Tages Heobachtete Sonnenhohe; fo ftellet AL bden dem Horigonte parallef
liegenden Cirfel vor, in welchemn fid)y die Sonne bey diefem Jeitpuncte befunden
Dat, undes iff C7 = fin 4. In diefe AL fallt alfo die BVorftellung des Oree,
tweldhen die Sonne in dem Augenblicfe der Beobachtung an dem Sternbinmel eins
gunehmen fchien, welche Vorftellung den ganjen Tag itber in FG falle, Demnach
. ift .S Diefe Borftellung: und die Sonne befand fich jur Jeit der Beobachtung in
per aus S auf die Mittagsflache P ZA aufgeridyteten Perpendicularlinie, IWird
affo der durd) diefen Ovt der Sonne gebende Abweichungstreis in PEQ ,
und der ju dem Puncte gehorige Werticalbogen in ZINV entworfen, fo geben Diefe
Entwiirfe beide durd) .S, und es ift CB = cos T und C/=cos Z,

§. 395. Demnadh werden aus P, D und A die beidben Winkel 7
und 7 gav feicht aefunden Denn eg ift eben nicht ndthig ju dem Ende die Ellis
pfen PBQ_, ZIN yubefdhreiben. Man fan denum C mit dem Radius C.4=CE
Defhriebenen Civfel fiir Denjenigen annehmen, aus welchem die Sinus und Tana
genten Dergenomumen find, und Diefen Nadius yue Einbeic madhen, So=
bald nun die beiden tinien FG und AL ber gegebenen Anweifung gemdf ges
jogen find, jeige fich das Punct 5, und man bat die Verhaltnip DI : DS,
weldye der Verbdltnif CA 2 CB ober 1 :cos T gleich ift: wie aud) die Ver-
altnif K7: ST, vas ift: MC: IC over 1 :cos Z. Uad alsdenn ift es
leidht, Die yu Diefen cos 7" und cos Z gebbrvigen Bogen oder IWinfel yu finden,
€8 wird qber Der ju dem cos 7" gehorige Bogen groffer ale ein Quabdrane,

: Vb 2 ~ wenn
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T.V.Bz3.wenn B wig ber Dalben €llipfe. PBQ_an die andere Seite der- PQ fillt, und
; ber ju cos 7 geborige Bogen, wenn 7, mit der Halfte der Ellipfe ZIV,
an die andere Seite ber  ZNV u liegen fomt.

§. 396. €ben fo feicht {ind audy verfdhiedene andere der angejeigeen Auf:
gaben aufguldfen, Den vielen aber ift die Befdyreibung der Ellipfen nicht ju vers
meiden,  3u den erftern gehiret die, fo ju den gegebenen P, D und 7 die
Hobe A fame dem Winfel Z beifhet, welcher ein Genlige ju thun man nur,
nach gejogener FG', die CB dem cos T aleid) madyen, und vermicrelft der

- ®roportion CA : CB = DF : DS bas Punct S beftimmen darf,  Die
durd) diefes Punct der A/H pavallel gejogene AL wird die Hihe MA unmits
telbar geben, und jugleidy die A7 fo theilen, Daf Dadurd) die Proportion
KT : ST = 1 :cos Z ibre Richugleic erhdlt: und was dergleichen Aufidfuns
gen mebr find, deren umftdndliche Eedreerung unfer Jwect nucht erfordert, ob fie
wobl ey Werfertigung befonderer Arten der Sonnenuhren unentbehrlich), und
auch fonft von Nuben feyn mogen, ' e

§: 397. ©ehen wir aber den Fall, in welhem aus P, D und A4
die Winfel 7" und Z gefunden werden, um welchen es ung eigentlidy ju thun
ift, etwas genauer an, fo fiihret uns derfelbe ju einer Anweifung diefe Winfel
durdy eine Rechnung berausjubringen, die fid) blos auf die ebene Trigonometrie griin:
bet. Man fiehet leiche, daf.in dem Drenecfe COHR ver fpibige Winfel bey 2
der Polhobe gleich feny, und alfo " fin' P: 1 =CD:CR = fin D : CR oder
CR =§'m_P_. Danun CT = fiu A, fo witd hieraus gefdhloffen X7 —

171 T Ao £ 4
fin A - Nunift audy RT s TS=zx:tan P, alfo TS= fin A.

D.tan P
e %——-—, ober, woeil Gberal cos: 1 = fin : tan; TS = fin A,

tan P — {1;”; P'- Aug diefer 7S ift nun der cos Z (eicht heraugjubringen,

Denn da CT = fin A, fo ift TK = cos A, und wir aben 7K : 75 =
D
MC:IC=1:co5s L, alfo cos A:(fin A tan P = ;fg__f =1:c0s 7,
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YEADIREAT0 1 s 3T T/ 32
unb cos Z:tqzzd. tan P — o T indem Dier fur o5l SWBST- V.F.73.

wirtd tan A4, Diefe Megel gilt flir eine jede novdliche Abweidyung , und wenn
vermittelft derfelben der cos 7, negativ gefunden wied, fo ift diefes ein Jeichen,
baf C/ an die andere Sate der ZN falle, und alfo Z grofier fen,. ‘alg ein
trechter Toinfel,  Jft aber die Abweidhung der Sonne fudlich, fo fallt-das Punce
R an bdie entqegengefelite Seite des Gleichers AE jwifchen € und N, €3
ift alfo nicdht mehpr R7 = CT — CR, fondern RT = CT =+ CR, und ¢
muf  dem ufolge. genommen mwerden cos Z = tan A tan P,

fin D
cos A. cos P~
Winkel 7" vermittelt der Proportion cos D : cos A = fin L : fin T

gefdloffen (393,

Gsebrauch der gleichen Hiben der Sontte.

§. 398. Hat man nun den Werticalcirbel, in welchem bdie Hibe 7 ges
nommen orden ift, durd) ene in der Fldache deffelben geyogene Horijontlinie bes
merfet: o wird vermittelft Diefer Rechnung die Mictagslinie beftime, als rweldye
mit jener in dem Horizonte gejogenenn Sinie den Winfel Z einfhlieffen muf,
Und wenn eine Pendelubr fo weit nady den naticlichen Tag geftellet ift, daf fie
nt der Sonne jugleich herumfome, und man Hat an derfelben den Seitpunct bes
merfet, bey weldyem die Sonne die Hobe 4 gehabt hat, fo wicd aus dem
Winfel 7, wenn man ihn wie gewthnlid) durc) Stunden und deren Theile auss
briicfet, die Jeit gefunden, weldye diefe Uhr in dem Augenblicke des wabren
Mittags weifen muf, Da aber P, D, und 7 gar genau befant fepn miffen,
wenn die Winfel Z oder P mit aller mdghchen Richrigleit verlange werben: fo
pflegen die Sternforfdher, wenn es die Umiftdnde leiden wollen gemeiniglich eiz
nen andern Weg ju nebmen, auf weldyem die Febler leichter ju vermeiden find,
Man bemerfet vor Mittag die Stunde, Minute und Secunde, weldhe die Upe
in bem Yugenblicfe weifet, in weldhem die Sonne eine beliebige Hibe .4 bat.
Nach Mitcag bemerfet man, ben eben der Hdpe 4, die Jeit der Uhr mit einer
nid)t geringern Sorgfalt,  Turd nun vie Jeic in cinem foregeydbie, wund iff @

Do 3 die

Sn beiben  Fallen 'aber'fvirb aus' dem ‘gcfunbenen Z Dey
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T.V.F.73 bie. Jabl ber vor Mittag angemerften Stunden, Minuten, Secunden, & aber
bie 3af! der nac) Mittag gefundenen, fo wird nadh eben Der Uhr 24 4 L4 fiir die
Reit des wabren Mittags angenommen (171, :

§. 399. Die Sadye wirde vollig tichtig fepn , tenn-die Sonne in per
Beit b — a, weldhe von dem Augenblice, in weldyem die Uhr 2 angab, bis
an & verfloffen ift , ibre Abmweidhung nidyt geandere hacce,  Denn in diefem Falle
B odre Der Beitwinfel 7" vor Mittag dem 7" nach Mittag vollig gleich, und 27
todre berjenige, fo in ber Beit & — a Befehrieben worden it Es waire alfo die
Halfte diefes lehtern Winbels 77, in der Halfte der Jeit 24 — Za Befhrieben
roorden, weldhe Seit qu 2 Hingugefelst,  ben Jeitpunce geben mug, telden die
AUbr in dem Augenblicte des wahren Mictags angiebt,  Es ift aber 2 + 1/ —
2a=12a+ %5 Cben foift es aud) mie dem Winfel Z, deffen man fid) bes
Dienen Lan bdie IMittagslinie angugeben,  Pddre bey eben der Hibe A ber an der’
weftlichen Seite der-Mitragsflache liegende Winfel Z bem an ber ofilichen villig
gleidy, fo rolrden die gwo Horijontlinien, deren eine vor Mittag und die andere
nach Mittag jede in der Fldche diefer Hobe A4 gepogen werden fan, den FBinfel
2 7. miteinander ginfdlieffen, und Ceine andere als die Mittagslinie wirde diefen
SiBinkel in feine yoo Halften Z theilen, &8 Lan aber die Gleichheit ber TWinfel
Z. vov und nad) Mittag eben fo wenig befiehen, wenn nicht die Abreichung 2,
durd) welche der eine Diefer TBinfel Deftimmer witd, fo grof ift, ols die D
Des andern,

Cin ju Den gleichen 6onn¢nb§l3gn_ dietlidhes WerFjeug.

§. 400,  Jevoch find die Febler, relhe begangen werden, wenn may
quf bie Berdnderung der Abweidhung der Sonne in einer Jeie, die immer Clrjer
genommen werden fan als jwd(f Stunden, nidht adyt Hat, fondern annime, daf
biefe Abweidhung einen gangen natiiclichen Tag lang immer diefelbe bleibe, fo ges
ving, daf €8 in gar vielen Fallen niche nochig ift, fie gu verbeffern,  Und alsdenn
ift o8 nidyt fehwer ein Fufteument ju verfertigen, vermittelft weldyes ber Seitpunct s,
in weldyeni die Sonne nad) Mittag in eben der HIGe flehet, weldhe fie vor Mi¢.
gag in dew Reitpuncte o Datte, febr genau gefunbden werden fans  Denn eg iff
hen i)t ndebig, dafi-man die Groffen diefer Hoben entbecke, WeNR nur an der

- Bleich:
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Gleichheit decfelben Pein Juweifel iff.  Das nadyfolgende Werfyeug feheines miv in= 7.V.F.73 -
fonderbeit bequem ju feyn, ob id) e8 wohl niche probivet hHabe,

§. 401, ’eg wird von ftarfen Vledye cine Art eineg Kaften verfertiges,
Deffen $dnge gween, drey ober mebreve Schube Halten fan, die grdfte Breite aber
den adyten ober gebuten Theil der {dnge ausmacht: denn er fan nach Befinden an
Dem einen €nbde viel fdhmdler fepn alg an dem anbern; die Tiefe aber fan der
SHilfte der groften Breite bepnabe gleich genommen werden,  Diefer lAnglidyce
RKaften wird (72 7. Fig. 75.) fo vorgeftellt, als ob der mittleve Theil, den T.V. F75.
man fihy gar leidye vorftellen fan, aus demfelben Herausgebrochen wave, danit
bas {ibrige, worauf es vornehmlidy anfomt, defto deuclicher ausfallen mdcdhee. v
toird bey 2B mit einer Platce oder fonft gefchloffen, und dafelbft mic einem uns
beweglidh daran Daftenden SHafen verfehen, welder fid) bey C in cine abgeruns
Dete Spifie endiget, vermittelft meldyer dag ganye dergeftalt an bem glatten, fe:
ften und etwas vertieften Unterfag D gehenfet roerden fan, daf feine ubrige Bes
wegung vollig frey bleibee, - Jn diefem Suftande wird die durcdh C und dem Mits
telpuncte der Schwere des gangen Jufammenhangs gehende gerade Sinie CG' noths
wenbig vertical , und anbders fan bdas Jynftrument niche rvuben: weldye Nube
defto ficherer ju machen, das Nobr bey feinem andern Ende G mit etlichen Pfuna
den feft angegoffenen Bleyes befdyweret ift.  Bep E ift der Kaften-an der einen
Seite offen, und diefe Seite wird beym Gebrandye nad) der Sonne gebebret, bdes

ven Srerablen auf einen Pleinen Spiegel F fallen, und von demfelben beynabe
in die Werticallinie CG' juriicfgemorfen werden, ju weldem Ende der Spiegel

pergeftalt an einer Are befefliget ift, daf man feme Neigung gegen diefe CC' nad)
%eheben anbern fan,

§. 402. ' Die von dem Spiegel 3urucﬂg¢mor£¢gm 6tra5(¢n geben bey H
durch ein Fleines in eine Dafelbft angebradite meffingene Platte gebobrees Soch,
und fallen auf denBoden des Kaftens /A, allwo auf einen efas dunfeln Grund
gine Eintbeilung gemacht ift, vermictelft welcher die verfhiebenen Theile diefes
Bodens von einander ju unterfcheiden find: und es bleibt der Kaften an der von
der Sonne abgefehreen Seite ywifthen A und L offen; damit diefe Theilung
3u ®efiche fomme,  Alles diefes Hafret unbemeglid) an einanders und auch der
pregel £ wicd, nocdhbem ev fo gefelic worden ift, dafi ev die Sonnenfirahlen

durch
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T. V.F. 75-durd) das $5chlein F aufden Boden ZA wirft, feft mit dem Kaften verbunbden : weldyes
3o aufrecheftehende Platten, in weldyen fich die Are des Spiegels drefen (dft, ailein
leiften Eonnen, wenn fie mit der mefjingenen Grundplatte, in der das Loch H gebobret

-ift, ein Ganjes ausmachen, weldres federbart gefdhlagen worben, damit es die Are
‘nad) ihrer {dnge jufammendritcfe; und biefes Gange Ean mit einer einjigen Schrau:
be ‘an dem Kaften befeftiger ‘werden.  Bey [0 geftalten Sachen muf die Sonne,
twenn ihre Strablen auf eben das Punce des Bodens /A fallen follen, noths
wendig einerley Abmweidyung von der Werficallinie CG', und einerleny Hibe Has

Ben, . obwol diefe Strahlen an eben dem Tage nicht bag goeitemal auf eben das
Pancet des Vodens JA gebracht werden Fonnen , obne das Yuftrument um die

Berticallinie gehdrig herumjzudrehen; ja Ofters, wegen eines Gebdudes oder ets
was dergleichen, fo den einfallenden Strablen im Wege ftebet, {o gar Die Stelle
e untet‘fages D it einer andern vermechfelt werden mug.

§ 40 3. Indem die Sonne vor Mittag ftugtf, gehen bie @na[)im auf
tem Bobden es Kaftens von 7 nach A, und febren von A nach 7 juriicf, wenn
diefelbe nady Mittag niedergebet.  Dadurd) wird es leicht, ofne BevfeGung des
©Spiegels, verfchiedene Beobadytungen nad) einander ju madyen, weldyes nicht nue
vegen der Wolfen nothwendig ift, die fich ofters in den TWeg feen, und einige
derfelben unbraudhbar machens fondern audy ju einer defto griffern Gewifibeit
fibret,  Wolteiman auf die Oefrung H eine Glaslinfe legen, weldye das Bifp
ber Sonne auf den Boden /A wirft, fo wirden die Grdnjen des dadurd) evs
feudheeten TOheils deffelben viel veutlicher erfdheinen,  Der Spiegel F aber fan
eine Oloffe Glasplatte feyn, welche an der Seite, die fonft mit der fo genanten
Folie belegt wird, rauh gemadht, und mit einer fhwarzen Farbe bedecfer, an der
andern aber ved)t eben gefhliffen und polivet ift; damit fie nur von diefer und
nid¢ audy von der andern Seite die Straplen juriicerfen mbge,

- §. 404, Soll vermittelft diefes Inftruments der Winfel encdecfet mwers
v V F76.%en, weldjen die in einer Horigontfladhe MN (7. /. Fig. 76.) fiegende ges
© vade Sinie 7B mit-der. Mittagslinie einfhliefiet, fo darf man- nue vor Mittag,

bey einer gewiffen HOHe Der Sonne, den Schatten CD bemerten, weldyen ein

pon dem baran Hangenden Gewidyte nad) der Scheitellinie gedehnter Fabden auf

piefe Fldde MN wicft, und nad) Mictag, bey eben der HObe Ver Sonne, bie

Arbeis
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Arbeit muebergob(en. &8 ift niche ndehig daf babep Der Faben an feiner vovigen 7.7, F376.
Stelle bleibe: ja man darf nidye einmal die Stellen Defjelben bejeidynen, = Man
nime nur den YWinfel EFB, weldyen der nadymittdgige Schatten EF mit dep
AB nad) eben der Seite emfd)lueﬁet , nadh welcher dev vormictdgiche . COB ges
Eelret war,  Die Halbe Summe diefer Winkel L EFL - FCOHB wird der nach
ehen der Seite ftehende Winfel GHEB feyn, roeldyen die Mitcagslinie GH mif
der AB madht., Denn wenn man die beiden Sinien DC, IE vérlangere, big
fie einander in 7 antreffen, fo wird der Wdinkel DIF von der durdy diefen Punce
I gebenden Mittagslinie 7H in yroo Hdlften: getheilet,  Nun ifp DIF= EFB
— CDB, wid folgends HIF = :EFB — L1CDEB, bemnady [HEB obee
GHB = EFB HIF— EFB.~~2%EFB 4% CDB: TEFB 4+ 1CDB.
Vermiteelft des dergeftalt bevechneten Tinfels GHB ift es leiche in Der Flache
AB cine Mitcagslinie ju jieben, welche defto juverldfiger feyn wird, je mebhe
Paare bey eben der Sonnenhohe genommener Schattenlinien CD und EF gy
ihrer Deftimmung gebraudyt werben : und es fan, wenn diefes die Umftande evs
fobern , der Fabden, beffen Schatten diefe Sinien angeben fo(t fise ;ebe berfdbeu
an ¢inen befondern Ore gefelt werden, ,

Verbefferung e durch gleiche Sonnenhihen gefunbenm
Mittags.

§. 405, Da aber, wenn mi¢ vofligee Strenge ju berfa(wen ift, bie
burd) gleihe Sonnenhohen gefundene Tinkel 7" und Z allerdings ciner Berbef:
ferung bediirfen, auffer tenn fich die Sonne febr nabe an den Yenbdebreifen Hes
findet, da ibre Abweichung in einigen wenigen Stunden nidye merflidy gedndere
wirds fo ift nun gu jeigen, rwie diefe Werbefferung winblidy exfalten werde,  Wir
muffen ju dem Ende anmerfen, daf, wenn dberhaupt 4D die BVerdnbderung bea
beutet, welde in der ywifchen den ywo Beobadytungen verfloffenen Reit & — 2
in der Abmweichung der Sonne vorgegangen ift, und man laffet 2 die vormittds
giche Abmweichung bedeuten , wenn fie ndedlid) ift, — 2 aber, wenn fie fudlid) ift :
die Abmweidhung der Sonne nad) Mittag in dem erften Falle D 44D, und in
dem andern — D 44D feyn werde, fo lang fich die Sonne, durd bie%ers
dnderung ihrer Abmweichung, dem Nordpole nabert: und daf im Gegentheile, wenn
fie fich von diefem Pole encfernet, ju der vormittagidyen Abweidung 22, bie nadh-
wittagiche D ~ 4D, g bder vormitedgichen — D aber, Die na(bmtttagld)

L. - D—dD
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TV F 76— D ~~dD feyn werde. = Denn ¢ folget bieraus, dag eine yur Veredjnung dee
bier notbigen Berbefferung fitr den Fall, Da bie mitternddytige Abmweichung der
©onne junime, berausgebrachte NRegel, gar leicht, und durd) die bloffe Bets

anberung der Jeidhen, mit welden D und 4D belegt find, auf die librigen Sa((e
angewendet werben Eonne,

§. 406, Sn diefem Sa[!e aber, in weldyem forool D alg 4D mitternddys

- tig ift, an weldyen wir uns falten wollen, entfernet fich audy das Punce 7 von
LV.E73. M geaen H, wie gat leiht aus der Beiynung (7. V. Fig. 73.) ju fehen
ift, renn man fich die der ~ZE parallel ju jiehende FG' etwas ndper an P vor:

flellet , indem AL unverdnbert bleibt, und cos Z nime ab, indem 2 junimt,

Wird nun bdiefe Berdnbderung der C7, weldye vorgehet, mbem D wD+dD
anwadyfet, durd) 4. cos Z angebeutet, fo baben wir pormittags cos Z = tan A.

72
tan P — m‘f; cosP’ und nadymittags cos Z'— d. cos L ==tan A
‘ “ /z‘,z(D-{—(ID) ‘
tan P — o A corp > foraus, burch Abjiehung ber lefitern von Dbem

erften, gefdhloffen witd 4. cor Z = f”(lioj—:ipc)m an Nun ift aber
4D immer febe Blein, voeil.in dem bierten Theile eines Tages, weldhes obngefehr
die Wahrung der Jeit b — @ ju feyn pflegt, die Abweichung der Sonne gar
wenig gedndert witd,  IWir Ednnen Ddewnach, wie bereits bey anderer Gelegens
beit gefhehen ift, feben: fiz (D + dD) = fin D + dD. cos D, und alfo
ﬁ‘a (D + d.D) —_ f m D = JD cos D, unb [neraus fchlicffen d cos. Z

¢oS A cos ?

§+ 407. @8 ift ung aber cigentlich um den Eleinen Bogen ju thun, um
weldyen 7 gunime, indem feinem Cofinug der Theil 4. cos Z enjogen wird,
meld)en Pleinen Bogen d7Z vorftellen foll, . Und da wiffen wir, daf alsdenn fyn
werde J. cos Z.=fin Zd'Z. TNunbatten wir oben (393)die ‘propomou, cos.A:

fin T cos D
cos D=/fin T; fin 'L, ober fin L= s A4 .

, telchesi inbag vorige ge:
‘ | bradyt
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fin 7. cos D

i finT.cos D T.V.F.73
———dZ. Hieraus aber folget —————

bradye, gieht J. cos Z =

Tos 2t
cos D D { i :
S dD, wnd dZ= cos PlinT " Diefe dZ ift alfo ber

Ucberfdhuf des nadmittagichen Azimuehs iber das vormitedgiche, und der Febler,
welcher begangen wird, mwenn man eing dem andern gleid) febef. €8 wird ders
felbe aus der Proportion cos P. fin T: 1 = 4D : dZ ju einem jeden dD ge-
funben, weil P als befant vorausgefelit witd, der Winkel 7 aber, vermittelft
ber Ubr, immer gu baben ift,  Und es ift eben nicht ndehig, Daf diefe L und T
fo gar genau beftinumet fepn.  Denn obwol die Proportion felbft jeiget, daf 7
immer griffer fepn mirfie als 420, weil fowol cos P als fin T Eleiner find als
die Ginbeit; fo ift doch in unferer Gegend cos P nur ohngefehr = 0,6, und,
ba die Beobadytungen gemeiniglich jroo big dren Stunden vor und nady dem Mics
tag angeftellet werden, /i 7" beynabe eben fo grof, woburd) die BVerbaltnif
dD : dZ auf 0,36 : 1, ober 36.: 100 gefebt wird, Eg bleibt alfo immer JZ
Blein genug, und die 2, 7" muffen fehr von der Wabrbei¢ abweidyen, renn das
durch in die IZ ein Febler von etlichen Secunden gebradye werden foll,

§. 408. Otellet nun dee (7. /- Fig. 74.) um C befdyriebene Cirfel 7. 7, F.74.
dew Sovijont vor, der von bem Werticalcirlel, in welchem vor Mittag die HiGe
A genommen worden , in CH gefchnitten wird , Ck aber ift der ju eben der Hibe
A nad) Mittag gefundene Durdyfchnite, fo mﬁ AT dem auf die angejeigte WWeife
berechneten dZ gleich gemadyt, und der babdurd) beftimte Winfel HCA vermit:
telft der MC gleidy getbeilet werden, weun diefe AT die ridhtige mtuagslini_g
werden foll.  TWird diefe Werbefferung bey Seite gefelst, und anftate des HCA der
i el HCk durd) die CM in ywo SHalften gerfchniten, fo toeicht diefe Chz nothendig
von der Mittagslinie CAL ab, und der Febler beftehet in dbem Wintel M, um
weldjen fie ju roeit nach Abend lieget, €8 ift leicht ju feben, bdaf diefer WinPel

L
MCm Halb |'§ arof fey, als ACk, und fo(gen§s b‘urd) Wang.ge.
ben merde, welches die Halfte von aZ ift. ~ Befindet fich die Sonne in dem
andeen Theile ifrer Dabn, in weldem fie fich dem Sudpole ndhere, fo wird der

: Ce 2 Febler
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— dD :
T.V.F.74.5¢ebler dureh TP T ausgedrucks, weil nunmebro die Ciz an der Oft:

felte berﬁwa@rm <!)Jhtta,qslm;e CM (wgen fomt.

y §.. 409, 1nd nunmel}ro fan aud) ber Eleine Winfel 7" gefunden werden,
um weldhen, indem die nordliche L junime, dev Seitwinfel 7" ju grof gefunden
wird, mwenn man fic) der gleichen Hohen obne BVerbefferung bedienet, Der Feb:
Jer_riibret davon ber, baf Ciz fiir bie ma@re Mittagslinie gebalten,, und anfiate

berferﬁen gebrgud)mwlcb. Demnady ift Der WGintel 5{;2“ derjenige, ju weldhem das
ﬁstmut@ Mm geboret, ABied alfo in der 72ft¢n Jigur der IGinkel MZS dem

gegenwadrtigen MCn gleid) genommen, fo wird ZPS = 47, und man fan

iefen Winfel 47" aus dem MCm, vermittelft der Proportion iz PS : fin 7.8
‘= fin MZS: fin ZPS {dlicfien, . el nunmebro bdie Winfel MZS, ZPS
fcbr f(em i nd, fo Ebnnen anftatt ibrer @mu‘ Die Bogen genommen merben wels
e fe zmﬂ‘en [ PS. Aft nod) immer cos D; 7S aber ift bey fo ﬂemenf»mm!e(a

von PS — P7 faufit ju untecfheiden,  Cigentlid) ift diefer Bogen ZS um
efwas faft unmerfliches grdffer als die Ergdnjung der Mittagshohe der Sonne,
fo daf, wenn bdiefe HOhe durd) A7 angebdeutet wird, gar wol gefehe werden fan
f 7 ZS__ cos M 'I(lle blefe 'Xusbrucfe in die eben mteberbo{)(te ‘proportwn ges

ﬁmdjt, gebm co} D :' cos M = W T, ovee dT =

cos M

2cosD.cosP.fin T
weil_es aud) bier niche nothig- ift, die Vogen D, P, 7', fo. genau 3u {)a(mt,
unb M aus. P nnb D gar leicht beved)net nmben Ean.

. dD; wodurd) 7" immer aus der 4D gefunden wird,

§. 410, @3 ift ubrig, daf der alfo berechnete Winkel 7" durch Seitfes
sunden ausgebrucft werde, . roelches, wie gewdDnlich ift, gefdhiehet, wenn man
fir jede 15 Secunden eines Grades eine Secunde der Stunde rechner, s fey
€ Biefe Jabl ber Seitfecunden, . Jft nun der Augenblict des Mictags, aus den
ohne %erbeﬂ'erung gebraudhten Hdhen nach) der oben gegebenen Anmweifing ge:
fchleffen worden, allmo it ben Seitpunct, weldyen die gebraudyte UDr in Diefery -

‘xugenblm angeben mug, durd) 3 3 + 3 b-ausgedructer baben, o ift Der wahre
Mittag
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Mittag £2-F 34~ ¢, wenn fich bie Sonne gu der Jeit dem Nordpole napere, 7. V. F74.
und 224 14 ¢, wenn fie fidy von demfelben nach den Sudpol entfernet: das

ift, s ift Mctag, in den erften Falle, wenn die Udr die Faht ber Secunbden

La o L) —— ¢ weifecs und in Dem yoeiten, wennfie Za - X4 - e angiebt,

§. 411, JIn Der Ausiibung werden gemeiniglich vor Mittag mehr als
¢ine HObe genommen: und nady Mittag wird, fo weit diefes gefcheben Ean, bie
Qeit angemerfet, in welcher die Sonne fid) wieder, bis ju einer jeden biefer
Hopen erniedriget hat,  Man rechnet alsdann die vor Mittag angemerfeen Jeiten
gufammen, und eben diefes thut man auch mit den Seiten nad) Mittag, bey wel:
then die Sonne die vor Whttag gebrauchten Hiben Hatte; jede diefer Summen
toird durch die Sapl der gebraudhten verfhiedenen Hohen, § oder 7 oder wie viel
ibrer fonft feyn mogen, gecheilet, und die dadurd) Herausgebrachten Jeiten wers
den, Die erfte der @ und die jreite Der J gleich gefelst, weldye, wie vorber, ges
braud)t werden, bie nod) ju verbeffernde Seit des Mittags Za =+ 34 u finden,
Die Beredinung der jur BVerbefjerung ndebigen e, erfordert nicht, daf die Hos
Ben felbft befant feyn, und es fan bie gu der Jeit 34— 3 2= 7" gebirige ¢
bey der gegenwdrtigen Bedeutung der Buchftaben 2 und 4 eben fo leiche gefuna
Den werden, als wenn @ die- Seit bebeutet, an weldyer vormittags eine einjelne
Hihe beobadytet worden ift, und & diejenige, bey weldyer die Sonne nach Mi¢-
tag eben Die Hobe gebabt hat,  Die Urfache diefes weiclquftigern Berfabrens aber iff
_gav leiche ju ermeffen (372), i S

UngleichBeit der natinlichen Tage,

§. 412, St nun an einer Pendelubr, deren Jeiger in ber Jeit des jur
Beobadytung gewablten natirlichen Tages genau ywepmal HerumPome, der Punce
bes mwabren Mittags gefunden worben; fo wird zoar diefe Ubr, fo lang diefer
2ag wdbret, die Seunden deffelben und deren Theile ohne merklichen Fehler ans
geben,  Sie fan aber diefes niche viele Tdge nach einander leiften, fondern muf
den Mittag und eine jebe andere Stunde mie der Jeit frither ober fpdter weifen,
alg fie fid wirElich ereignen, und eine volfommen ridhtig verfertigte Sonnens
upr, die ben Feblern der Strahlenbrechung nidhe Untermorfen wdve, ober eine
vecht genaue Beobadbeung . fie angeben wiwde,  Denn eine Pendelubr muf,
wenn fie gue feyn 0F, alle Seundent, alle Minuten und Secunden einander

‘ €e 3 -~ wollig
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T.V.F.74.00llig gleich) machen.  Wdennt wir uns aber audh eine Sennenube gan ohne Febs
ler vorftellen, ober vieltnebr ju den durd) den Mittelpuncet der Eede felbft gelegten
Stundencirfeln juriick Eehren, und dabey in unfern Gedanten alle Strahlenbredyung
vernidyten: fo onnen dod) bey aller Gleichbeit der Winkel, weldje dieFldadhen dies
fer Kreife mit einander einfdlieffen, die Stunden des natirlidhen Tages einander
nidht gleich fepn, nod) viel weniger abee Fonnen die natlirlichen Tdge Das gange
$abe durd) einerley fange Haben: weil dbie Sonne nidht immer eine gleiche Jeit an
wenbet aus einer der Stundenfladien in die ndd{tfolgende iber ju gehen.,

©§. 413. Bwar dnbdert die grdffere over Eleinere Abmeichung der Sonne
von dem Gleider flie fid) in diefer Jeit gar nichts, weil niche darauf gefeben wird,
durd) weldyes Punce des Stundenkreifes die Sonne hindurd) gehet, Denn da
ein jeder Abmweichungstreif jugleich gany in die Fldche eines jeden Stunbdencirfels
fale, fo ift es eins, in weldjem Puncee deflelben fich die Sonne ju der Jeit be-
findet,  enn die Sonne mit einem Jirfierne jugleich durd) eine Seundenfladhe
geber, fo gebet fie nur deswegen fpdter als Der Stern durd) die nadyfolgende,
weil {ie in der Seit in einen andern Abweidyungsfreis bergegangen iff, der rei:
ter gegen Morgen lieget, Dabureh) befome der Firftern einen BVorfprung vor der
Sonne, weldyer vermehret wird, indem der Stern in den Stundenbreiff Lbets
gebet Der auf ben yweiten folget, und fo immer fort,  LUnd von dev Jabl der
Minuten und Secunden , um weldje der Borfprung des Sterns vor der Sonng
in jeder Stunde vermehret wird, Hangt der Ueberfdhuf der tange der fdheinbaren
Sonnenftunde, ber die Stunde des Firfterns lediglich ab,  Da alfo die Stern:
ftunben afle von eben der {dnge find, fo Eonnen die Sonnenftunden einander
_ nidyt gleid) werden, wenn nidht dee Borfprung des Sterns vor der Sonne in jes
Der Sternftunde um eben die Sabl der Minuten und Secunden eines Grabdes ven-
mebret witd,  Und follen aud) alle Halften, alle Dritcel und andere gleichnahs
migen Eheile gleich ausfallen, fo muf iiberhaupt der Vorfprung des Sterns vor
der Sonne in gleidyen Theilen der Jeit gleid) ftart junehmen, und die Sonne

fih von Abend gegen TMorgen o bemegen, Daf Diefes gleichformige Wadhs:
thum erfolge.

§ 414, €8 ift aber Diefes bie Dewegung nidhe, die wiv an der Sonne
wictlid) wahenehmen: und wer nue auf die Shiefe der Ecliptic ad)t Hat, fiehee
lid)t, Dag etwas Dergleichen nidht erfolgen wicde, wenn fidy auc) die Sonne in

r Diefer
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“dicfer irer fcheinbaren BVapn gleichformig bewegees infonderbeit wenn er feiner 7. Fyg
@inbildung mit einer Himmelstugel ju Hiulfe fomt,  Cin bey den IWendpuncten
genommener Grad der Eclipric lieget dem Gleicher beynalbe parallel, und ift weie
genug von demfelben entfernets da im Gegentheile ein gany an dem Gleicher ges
nommener Grad diefer Babn, unter den betrddytlichen ABinfel von 23X Graden,
an denfelben anlauft,  Daburd) werben die groeen Wbweidpungstreife, jwifdhen
welchen der erfiere Diefer Grade liegt, mehr von cinander entfernet, als diejeniz
gen, Die Den lefitern gwifchen fid) einfchlieffen, und der jroifdhen jenen enthaltene
heil des Gleichers wird betrachtlich geoffer, alg der jwifhen diefen, €8 muf
alfo der Worfprung eines Sterns vor der Sonne ftarfer junehmen, wenn diefels
be bey einem Der endpuncte einen Grad ibrer fheinbaven Babn befchreibt, als
wenn fie bey den Madyegleichen um einen ©rad forteiicet: und aqus eben den
Grinden ift gu fhlieflen, was erfolgen werbe, indem die Sonne einen der jvis
fihen Die Wendpuncte und Nadyegleichen fallenden Grad ihrer Babhn befchreibet,
nachdem derfelbe naher an den erfiern ober an den leBtern eines diefer Puncte
lieget, €8 wird aber, wenn gefese wird, daf die Bewegung der Sonne in ih:
ver fheinbaren Babn gleichformig fey, jeder Grad derfelben in eben der Jeit jus
thck gelegt.  Dtun ift jroar diefe Bewegung nidye gleichformig, . €8 fan aber
dadurd), daf er in einer Deftimeen Seit befdyriebene Theil der Scliptic bald grdffer
bald Eleiner wird, dee WVorfprung des Sterns vor der Sonne, weldher aus der
gleidhformigen Bewegung devfelben erfolgen wirde, ju einer Jeit eben fo gut ver:
mebref werden, als er ju einer andern vYermindert wird, und die Beobacdhtungen
jeigen, daf in feiner Ordnung wirklich bald diefes bald jenes erfolge,

§ 415, Dody find diefe Werdnderungen von einer Stunde 3u der dars
auf folgenden gav febr gering, und merben erft nady etlichen Tdgen tmevklich.
Dadurd) werden alle Stunden eben des natiiclidhen Tages einander fo genon
gleidy, daf es nicht moglid) ift einige Berfchiedenbeit in denfelben wabhrzunchmen,
Der langfte aller natirlichen Tdge im Jabre hbertrife gegemvdrtig den Eirjeften
nur um eine Minuce, - Alfo fan die ldngfte Stunde die Elrgefte um nidyt mehe
alg 23 ©ecunbden ubertreffen, woraus leich ju fchlieffen ift, wie wenig die Stuns
Ben eben Des natiielichen Tages von einanbdet verfchieden fepn Eonnen.  Bey dem alfen
entfernet fid) der Anfang des natiirlihen Tages nad) und nad) weit genugvon dem

Puncee, in weldyes ev fallen witede, wenn die natilichen Tdge einander vollig gleich
e, warei,
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T.V. F74 wiren, Denntoenn wir von dem Eade eines folden Tages ju yablen anfangen, weldhee
von dem darauf folgender yroeiten um die Jahl der Secunden 2z {ibertroffen witd,
en Der nachfolgende wieber um die Jahi der Secunben 2 tbertrift, fo muf das Ende
Diefes festern Tages fich um die Jahl der Secunden 72 - 72 {pater eveignen, als ¢s
fich geendiget haben witrde, wenn die beiden folgenden Tdge bem erfien gleidy ges
Blicben wdren,  Und fo gebee ¢s immer, fo lang die Tdge dergefialt ju wadys
fen fortfabren, : : B

I Oer mittlere Tag, und deflen Srofje.

§ 416, Ben fo geflalten Sadien [hicken fich die feheinbaren Seunden;
wie fie durch den Lauf der Sonne in Abficht auf die unberoeglichen Stundenfld:
hen angegeben werden, fo bequem fie aud) find unfere ¢dglidye BVerridhtungen an
gemiffe Seitpuncte ju binden, nid)t wol die Wabrung einer Bervegung oder ¢fs
was dergleidhen ausgudbrucen: weil durd) die Ungleichheit derfelben die Rechnung
obne Noth fdywerer gemadyt wird, als fie fepn Ednte.  Afle diefe Betcadyeungen
exfordern eine vollige Gleichheit der Theile, aus weldhen die verfhiedenen Jeiten
sufammen gefeht werden,  Nun find ywar die Sterntage fame ihren Stunbden
und Minuten einander immer gleich, - Aber die Abweicdhung der Stunden eines
foldhen Tages von den Stunden cines natirlidhen ift alljugrof und unbeftdndig,
tweil ein jeder Firftern in jeder diefer Stunden durdh die Mittagsfladye gehen fan,
und ju feiner Jeic urklid) gebee,  Das befle war alfo einen Tag ju fhaffen,
Deffen “fdnge jwifdhen Der groften und Eleinflen der natuclihen im Mitcel
ftinde, und denfelben in gleihe Stunden Minuten und Secunden ju theilen,
Diefes ift wurblich gefdyehen, und es wird ein foldyer Tag der mittlere, cin durdh
benfelben und deffen Theile gemeffener Jeicvaum aber die mittlere Jeif genenner,
fRan fonce ibn Die wahre Jeit nennen, wenn das Iort in diefers BVerftande
nblicdh wave,

§. 417, DBey dem mitelern Tage ift jwoenerlen ausjumachen: die eigents
fidhe ¢dnge deffelben, und fein Anfang, weldjer durch cine unverdnderliche Negel
fie alle Qeiten dergeftalt feftyufeten ift, daf er von dem Anfange Des naticlidien
Tages nie fehr abweide.  TBas nun bas erfie anlangt, {0 ift ldngft befant, daf
Das Jabr 365 natirlidye Tdge enthalte, und an den Eleinen Lieberfhuf von ofyns
gefehr G Stunbden ift hier nidyes gelegen,  Diefes ift die Jeit, in weldyer die

‘ : ; Sonne
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Sonne von einem Puncee der Scliptic big wieder fo nabe an daffelbe gelanget, daf T V. F.74-
fie Feinen vollen Tag braudyet, €8 u erreicdpen, ober die Jabl der Tage, weidhe
verflieffen, bis die Sonne in eben den D.uadranten der Ecliptic wieder cben die Abs
weichung befome, bie fie beym Anfange derfelben hattes und waralfo nidt fhtwer
ausjumadyen,  Da aber die Sonne in diefer Jeit von Abend gegen Morgen unt
Den gangen Sternbimmel berumfome, fo ift die Jabl, weldye angiebe, wie oft ein
Jirftern in derfelben durdy die Mittagsflache geher, um eing groffer, und es find
in eben diefer Jeit 366 Sterntage enthalten,  Fun follen 365 mitclere Tdge
den auf einander folgenden 365 naturlichen gleich fepn,  Bejeichnen wir alfo den
mittleen Tag durd) A, und den Sterntag durd) S, o find 365 M = 366 S,
und demnady M : § = 3661365, folgends A/ — §: M =1 : 366 und
M—8:8=1:365. Dieldnge des Sterntages S ift befant, und M—§
ift der Ueberfchuf eines mittlern Tages uber denfelben,

§. 418, Die gefundene Werhalenif 17 : S ift jugleich die WVerhaltnif
ciner Stunde, einer Minuce, einer Secunde des mittlern Tages ju ciner Stuta
De, einer Minute, einer Secunde des Sterntags, &8 geben demnad) 366
Gecunden des Sterntages 365 Secunden des mittlern, und man muf jeden
3 6 5 Secunben, oder jeben 6*,5 " bes mittlern Tages eine Secunde jufeGen, wenn man
bie abl 366 oder 6,6 ber in denfelben enthaltenen Secunbden des Sterntags
baben will.  Sofll nan M —.§, der Ucberfhuf des mittlern Tages Uber den
Gterntag, in Secunden Des erftern gefunbden roerden, deren 4/ =— 86400 ent:
baft, fo wird, wenn man in der Proportion 366 : 1 = M: M —S§ anftatt
Des dritten Glicdes die Jabl 86400 febt, gefunden A/ —8=236,0 =73, 56",
Soll aber cben der Ueberfihuf A7 — § durd) Secunden des Sterntags gegeben
erden, Deren S Die vorige Jabl 86400 in fidy begreift, fo giebe die auf bie
Proportion 365 : 1 = §: M — § gegriindete Rechnung M — § = 236",7
= 3/,56"7. Sieraus folgt, daf wenn eine UHr nach der mittlern Jeit gefele
ift, ber Sterntag nur 23 Stunden 56 Minuten und 4 Secunden diefer Uhe
Haben werde.  Gehet aber eine Uhr mit den Firfternen, o machen 24 Stunbden
3 Minuten und 56,7 derfelben den mittlern Tag aus,

Anfang ded mittlern Tages,
§. 419. Um nun aud) die Grimde der Negel ju uberfeben, durdy wels
e der Anfang De8 mittlern Tages fir alle Jeiten beftimmet Wird, felle man fich
y vor
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T.V.F77.90t, baf ABDE (T.V. Fig. 77.) der Gleidher, C deflen Mictelpunct und CP
~ Die Are fen: AFDG aber foy die Ecliptic, n welder fich der Mirelpunce
der Sonne von 4 nady I u. f. w, beroeget, Wenn nun A der gemeinfchafeliche
Anfang der Ecliptic und des Gleichers, oder der Anfang des Jeidhens des YBid-
bers ift, fo gedenfe man ficdh ein Punce, weldyes von .7 an fidy in dem Gleicher
ABDE, und ywar volfommen gleidyformig, rings berum beweget, {0 Daf es
diefen Kreis in eben der Jeit befchreibe, in weldher die Sonne die gange Ecliptic
durdhlauft, ob ywar diefe letere Bemwegung nidht gleichformig ift.  Hat nun das
dergeftalt bewegte Punit H in einer gewiffen e den Bogen A4H befchrieben,
fo verbdle fich diefer Bogen 7, ju demt ganzen Umfange des Glewchers ober der
Ecliptic, wie die Jeit in weldyer er befchrieben wird, fich ju der Yeie verhale, in
weldjer /7 den gangen Umfang des Gleichers, und die Sonne den gangen Ums:
fang der Ecliptic befdyreibt, €8 wird alfo , wenn die Jeit des gangen Umlaufs
befant ift, die fange diefes Bogens ZH durd) die Jeit, in welcher er befdyrieben
wird , und Hinwiederum Ddie Jeit dDurd) den Bogen gegeben,  TWird aber von 7
an auf die Ecliptic AFDG' ein Bogen getragen, weldyer dem AH gleich ift, fo
wird dadurd) die ange deg Aeges angegeben, weldyen die Sonne in derfelben
von dem Puncte 4 an in eben der Jeit befdyreiben witrde, menn ihre Bewequng
gleichformig ware: fo dag fie fich am Ende diefer Seit bey dem Puncte befinden
mifte, mit welchem fid) diefer Bogen endiget,  Diefes aber ift nur felten der
wabre Ort der Sonne, weldyen fie in biefem Jeitpuncte einnime: und wenn §
diefen mabren Ort andeutet , fo ift A5 gememiglhc) Eleiner oder grofjer
als AH.

§. 420. Dun folget aus der gleichformigen Bewegung des Puncts H
in dem Gleicher, dag ywifchen jeden zween aufeinander folgenden Jeitpuncren, in
toeldyen H durd) die Diccagsflache gebet, immer eine glachlange Jert verflieffen
werde.  Man fichet aber audh bey eniger Adhtfambert, dafi in der ganzen Seit
des Umlaufs der Sonne von .7 durd) I, D, G bis wieder an .7, das Punce
H eben fo oft durd) die Muttagsfladye eines jeden in der Oberfladhe der Erde an=
genommenen Orts geben werde, al8 der Mittelpunct der Sonne durdy diefe Flds
e bindurdygehet, €8 wird demnady die Jeit, weld)e von einem Durchgange
des Punctg H durd) diefe Fldcdhe bis ju dem jundchit folaenden verfliefiet, genau
die tdnge eines mictlern Tages ausmadyen, und ¢s once gar fgleh der Hnfang

i ; eines
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eines jeden diefer Tdge fefbft in den Augenblicf eines foldyen Durdigangs gefelie T. V. F. 7,
werden,  Stellet man fich nun aud) durd) den Pol P und den wabhren Ore der Sonne

S den Abmeidhungsbogen LS gelegt vor, weldyer verldngert den Gleicher in 7
fchneider, fo falle der mabre Mittag in den Jeitpunct, in weldyen 7 mit Sjugleid

bie Mittagsflade evveichet.  Demnady ift /A der Vorfprung der Sonne vor

bem Puncte F, weldhes als eine fterfonne angefehen werden fan, fo die mitclere

Seit eben fo angiebt, wie wir uns bey der Beftimmung der (heinbaren nad) ver

waphren Sonne ridjten* oder aber der Vorfprung diefer Afterfonne H vor dee

wahren S

§. 421. Syt ber Worforung IH :befant,, fo ift bie Sabl der Minuten
und Secunden, um welche der wahre Mitfag vor den mittlern, ober diefer vor
jenen vorbergebet, leicht ju finden,  Denn da von Theilen der mittlern Jeit die
Reve ift, darf man nue fur jede x5 Minuten, die der Vogen 7H enthilr,
eine Jeitminute, und fite jede 15 Secunden deffelben, eine Jeitfecunde fehen. E8
wird aber der Bogen ZH in einer oder etlichen wenigen Stunden faum gednbdert,
weil aud) die BVewegung des Puncts 7in einer fo Eleinen Jeit beynabe gleichfdrs
mig ift.  LWenn alfo die Jahl der Secunden ausgemadht ift, um weldye der Ans
fang Der erften mittlern Stunde frufer oder fpdter fallt, als der Anfang: ber-ers
ften wabren Stunde, fo ift audy der Anfang der yweiten mittlern Stunde von
dem Anfange der yweiten fheinbaren um eben die Jahl der Secunbden entfernet,
und der Anfang der dritten mittlern, von dem Anfange der Oritten fcheinbaren,
Hierdurd) wird begreiflich , wie der Worfprung 7, auf weldyen alles anfomne,
flie jeden Ort der Sonne in ibrer {dheinbaven Babhn S leicht genug ju beredynen
ift. €8 muf die Reit befant feyn, weldye die Sonne braudyt von dem Anfange
der Ecliptic 7 big in S jugelangen.  ir hHaben gefehen, daf durd) diefe Jeit der
DBogen ~ZH gegeben werde, welden die Sonne mit der angejeigten gleichfdrmigen
DBewegung in eben der Jeit befhreiben wiirde.  Diefer Vogen ift demjenigen
gleich, weldyen man die mittlere £ange der Sonne nennet : 77 aber ift der gerade
Aufgang derfelben, welcher aus ihrer wabren tange A4S und aus der Schiefe der
Gcliptic SA7 immer ju paben ift. Alfo ift ZH der Ueberchuf der mittlern
$dnge der ©Sonne AH uber ifren geraden Aufgang AL oder diefes {iber jene,
Und der wahre Mittag ereignet fic) vor dem mittlern, wenn der gerade Yufgang
der Sonne Flemer ift, al8 ihre mittlere Sdnge; ift aber Der gerade Aufgang der

S3f 2 ; Sonne
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T.V.F77. ©onne groflee als ihre mictlere fdnge, fo folgt der wabre Mittag auf
den mitelern..

§ 422, Eine nadh) diefen Grinden verfertigte Tafel fan etliche ah-
re Dienen, aber nicht immer, €8 gebet mit dev Jeit eine beteadhtliche BVerdndes
rung mit dem Puncte 7 vor, weldjes in der Esliptic nadh den vorfergehenden
Gternbildern des Thierfreifes fortenicfet (349), Dadurch wird die {dyeinbare
Gefdhwindigleit, mit welcher die Sonne jeden dex von dem WUnfange 7 geydbiten
Graden Der Ecliptic befchreibet, nothmwendig gedndere, fo lang bdiefelbe bey eben
vem Jirfterne mit eben der Gefchmindigleit vorben gebet: und wir haben (331)
gefeben, Daf fid) diefes bepnabe fo verbalte, €8 Ean alfo Die Jeit, in roelcher
ein von 7 angenommener Theil der Ecliptic von beftimeer Grdffe befchrieben wird,
nidyt immer von einerley fange bleiben; und auf diefe Jeit bomt, bey der Beredy
nung der Abweidyung der mittlern Jeit von der {dheinbaren, alles an, Auch wird
purdh die BWerdnderung der Schiefe der Ecliptic &27der ju eben der Lange 45 gepdrige
gerabe Aufgang der Sonne 47 groffer vder Fleiner, Bey dem allen gilt Hie Regel felbft
fur alle Jeiten,  Gegenwdrtig ift dee Anfang des mittlern Tages von dem Anfange
Deg wabren nie viel mehr als um 15 Jeitminuten entfernet, wm weldye bald der
Unfang bes mittlern Tages vor dem Anfange des wabren, bald diefer vor jenem
porhergebet. Uebrigens gelinbet fich  die Berechnung der micclern Jeie, neb(t
vielen andern Erfdheinungen auf die genaue Kentnifs des Umlaufs der Sonne, ju
deffen Betrachtung wic uns nad) und nach wenden mirffen,

A ‘ Dey
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Cintheilung der Oberflache dev Etde,

Das Jabr.

e 423,
: Ss }ie Qeit Hes Umlaufs der Sonne fan auf verfchicbene Avt beftimmet

werden, nad)dem nian Ddiefes oder jenes Punce des Himmels als unbes
teglidh anfiehet, bep welchen der Umlauf anfangen und fid) endigen foll.  Die
Girfterne find wiieflich ohne Bewegung; und wenn man fid) cinen derfelben felbft
in der Ecliptic vorftellet, fo endiget die Sonne ibren volligen Umlauf in der Jeit,
in welchem ibr Mittelpunct von diefem Firfterne bis wieder yu denfelben gelanget, fo
daf er ihn beidemal gu bedecfen fcheinen witede, wenn der Stern mit der Sonne
sugleich gefeben werden Eonte,  Ueberbaupt aber vervichtet die Sonne einen Um:-
lauf in Abficht auf die Firfterne, wenn ibre, von diefen oder jenen Firftern an
geredinete $dnge, wieder die vorige Groffe betdme,  Wenn demnach ju einen ge:
wiffen Beitpunce der: Unterfhicd der tangen der Sonne und cines Fipfterns aus
vidptigen Beobadytungen gefchlofien wird, und es wird viele Japre Hernach an ei:
nem anbdern Beitpuncte eben der Unterfhied ter fdngen der Sonne und eben des
Sirfterns gefunden; o ift nidhe ju jwoeifeln, daf in diefer Beit, in ALfcht auf
die Jirfterne, bdie Sonne fo oftmals herumgefommen fey, als viele Jabre in
derfelben entbalten find, €8 find alfo in einem folchen Umlaufe eben fo viele mits
fere Tdge und beren Lheile enchalten, al8 viele natinliche Tdge und deren Stuns
den und Minuten in demfelben enthalten find; und es fan obne Bedenfen die
3abl der Secunden bes natiivlichen Tages, welche die ywifchen den yrvo Beobadh-
tungen verfloffene Jeit ausdriifet, vor die Sabi ev in eben Hem Jeitraume ent:
31 3 Baltencn
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T.V. Ey7-Baltenen Secunden bdes mittlern Tages angenommen werden,  Demnadh wird,
enn man diefe Jahl durdy die Jabl der in eben der eit enthaltenen Fabhre theilet,
bie $dnge eines foldyen Umlaufs in eben dergleichen Jeittheilen gefunden; und
jwar, weil durd) bieTheilung die von einiger Unridytigleit der Beobadhtungen ber-
riifrende Fepler jugleid) verminbert werden, defto genauer, je groffer die abl
der Japreift,  Die mirtlere ywifdyen den ablen, welde verfdhiedene auf die

Art gebraudyte Firfterne geben, betrdgt 365 Tdge, 6 Stunden 9 Minuten
und 10 Secunden, ; :

T

§. 424, Diefes ift alfo die dnge eines fo genanten Sternjahres, Wird
aber ber Anfang der Ecliptic gebraudyt, fic) bey dem Umlaufe der Senne darnady ju
vidhten, fo giebe die Seit des faufs der Sonne von diefern Puncee big wieder an
daffelbe, Die $dnge bes gemeinen Jafres, weldyes man immer verftehet, wenn
Diefes Wort obrie Jufaf gebraudye wird.  Nody mehr aber wird alle Jweideutig:
Yeit Durd) die Denennung des tropifchen Jahres vermicden, wobutd) es von bdem
vorigen, und nad) einem dritten Jahre unterfihieden wird, weldhes wir an feinen
Orte fehen werden.  Diefes ift Eleiner als das Sternjahr. Denn da det Anfang
Der Ecliptic immer von dem gegen Morgen liegenden Sternbildern nad) denen ge:
gen Abend foreriicfet, und alfo der Sonne entgegen gebet, fo muf diefelbe Horh
1endig diefen Punce ehe erveichen , als fie bey dem Puncte des Sternhimuels an=
langet, von weldyem fie bepm Anfange des Jabres ausgieng,  Und Hieraus ift dev
Ueberfchuf der tdnge eines Sternjahres iber dieldnge des gemeinen, leicht ju fin:
ven, €ing ing andere gevechnet rucet die Sonnein ihrer Bahn in einer Stunde
um 2 Minuten 7,8 Secunden fort, Der Anfang der Ecliptic aber beweget fich
erfelben in einem Nabre um 50,3 Secunden entgegen(353).  Folgends hat fie,
nadydem fie diefen Anfang erveichet bat, nody 50,3 ju befdyreiben, bis fie das
Punce des Sternhimmels erveichet , von weldyem fie beym Anfange des Sabres
ausgegangen war, und damit bas Sternjabr endiget. Diefen Teg ju machen
braudyt fie die Jeit von 1225 Secunden, das ift 20 Minuten und 25 Secun-
den,  Um fo viel wird alfo das Sternjahr langer feyn als das gemeine, und da
jenes liber 365 Tdge. 6 Stunden g Minuten und 1o Securiden hale, o Wird
Das gemeine abr diefe Jabl dev Tdge nur mit 5 Stunden 48 Minuten und 45
Secundeniibertreffen. Gemeiniglid) wird das Fabr um einigeSecunden (dnger anges
geben: die dufferfte Grdange find 365 Tdge, 5 Stunden und 49 Minuten,

$. 425,
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§. 425. €8 fan aber andy die $ange des abres unmittelbar gefundenT.V.F.77. ¥
yoerben, wenn wman yween  genau beftumte Jeitpuncte bemerfet, in weldyen die
@onne in ibrer fchembaren Bahn eben Den Ort einnime - Die Puncte der
Nachegleichen find dagu vorjiglich bequem , weil die Vevdnderung dev Schiefe der
Ccliptic in diefelbe feinen Cinfluf hat,  Der Beitpunct aber,, in weldhem die
Sonne durdy eines Ddiefer Puncte Hindurd) gehet, fan unter andern gefunden
werben , wenn man an dem Mitcage mit welchem der Tag anfingt, an mwel-
chem die Sonne den Glecher erreichet, ihre Abmeidhung nime, und am Ende
veffelben, Das ift, an dem Ddarauf folgenden Mirtag, ebenfalls,  Denn e
fan angenominen werden, daf fich die Sonne an diefem ganyen Tage, wie an
einemn jeben anbdern, glewchformig bemege.  Wuwd nun (72 7 Fig. 78.) der Theit T.V. F.78. .
der Ecliptic, weldyen die Sonne an diefem Tage befdyrieben Hat, indem fie von 7 nady
B gegangen ift, durd) 45 vorgeftellt, und der von dbemfelben bey C gefchnits
tene Theil des Gleichers durdy DE; AD aber und BE find die beobadyteten
Theile der Abrmeichungstreife: fo st AD: BE = AC:CB, wd AD+ BE
2 AD = AB : AC. DNun aber verbdle fidh AL yur AC , wie die Jeit welche,
die Sonne gebrandyt bat aue 7 in B iiber ju geben, ju derjenigen, in weldyer
fie AC befdhrieben Dat, bdas 1ft, wie der jwifchen den ywo Beobachtungen ver:
floffene natiichche Taq, ju dem big an den Augenblick des Durdhgangs durdy C
verfloflenen Theil deffelbens €8 fan alfo diefer ThHert vernuttelft der Verhdltnif
AD 4 BE : AD immer gefunden , und durd) Stunden und Minuten des
natiiclichen Tages auggedvucft werden.  [mween dergleichen Seiutpuncee aber ge=
ben bie $ange des tropifchen Yabres, wenn die von Dem einen big an den andern
perflofferie et durch Die Jabl der in derfelben enthaltenen Jahre getheilet wird, in
dqen, Stunden und Whinuten der mittleen Jeie, weil die Jahl dér in eem fols
chen Jahre enthaltenen Secunden der mittlern Seit une der Jahl der ungleichen
©ecunden der natiiclichen Tdge, die daflelbe ausmachen, vdllig einerley ift (423)s
Man fiehet leicht, Daf aus Der befanten fdnge Ddes rropiichen , bie $dnge des
©ternjabres eben forvol, und durd) eben das Whutrel gefchloffen werden Eonne,
als jene tange aug diefer gefdhloffen werben fonte.

§. 426. Was aber die Wilfer bewogen Hat fich bey der Eintheilung der

Reit nady dem tropifthen Jabre ju vidyten,, ift vornehmiich die verfthiedene tdnge
ver Tage und Nadyre, welde in diefen Jeievaume ovdentlid) auf einander folaet,
famt
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T.V.E78 fame den Damie verfniipften Jabresjeicen. it nennen nehmlich audh diejenige
Beit {dledytroeg einen Tag, in weldyer fich die Sonne iiber unfern Hovijont auf
Balt, und fefen demfelben bie Nadht entgegen, in weldyer uns die Sonne unter
dem Horigonte verdece ift.  Diefe Tdge und Nddyte find bey uns von gar ver:
fthiedener $ange , weldhe lediglich von dem Puncee der Scliptic Berriihret, bey wels
chem fich bie Sonne befindet, und alfo in jedem tropifchen Jabre in eben der Ords
nung wicder Commen muf, €8 ift aber audh die grofte und Eleinfte Tageslange
in verfdhicdenen fandern gar febr verfdhieden, und die Fahresjeiten in denfelben
find cinander fo febr undpnlid), bdaf dadurdh eine gar natiicliche Eintheilung der
Oberflache unferer Erde dargebothen wird, die uns in den Stand febet, afle die:
fe Berfchiedenbeiten in einem Blicke ju berfehen,

Grdfie ded von der Sonne ér[etxcbteten Theils
Ded Erdbobdens,

§. 4277. Wenn die Sonne ein eingelnes Punce ware, und ibre Strah:
fen in Der Suft nidht gebrochen wurden, fo wiede fie auf einmal die Halfee der
Oberflache der Erde unmittelbar erlendhten ; fo daf fie von jedem Puncte diefer
$Hilfte gefehen weeden Eonte.  Denn wenn die Erde durdh ibren Mitcelpunce vers
wittelft einer Jlddhe gefchnitten wird, die jugleich durdy den Mitcelpunce der Sona

I.V.F79-pe gefyet, un® dadurch die (70 # Fig.79.) um den Mittelpunce C befchrie:

5 bene Sdheibe yum Borfchein Eome, weldye die gerade finie A5 bey A berhibrer,
fo muff, renn der Mittelpunce der Sonne von dem Orte 4 in diefer geraden &is
nie AB, unbd alfo in dem Horizonte des Oveg A, gefehen werden foll, fid) der-
felbe in dev CD befinden, weldye mit 47 pavallel lauft, Toenigftens betrdgt der
HBinkel, welden die von C bis an den Mittelpunce der Sonne geyogene gerade
ginie Dafelbft mit Der verldngerten 4B einfdhlieffet, nody nidyt 9 Secuinden
weldye bier in Peine Betrachtung Eommen, ~ Demnad) fan AE fiwe einen Qua:
pranten angenommen werden, weldher auf der Oberfladie der Kugel um E rings-
Perum geragen , allerdings diefe Dberfiddye in ywo Halften theilet, deven eine in
dem angenommenen Berfiande von der Sonne erleud)tet wird, die andeve aber
finfter  bleibes,

§. 428, Hat man aber jugleich auf die fufc adhe, welde die Strablen
bridht, wnd verurfachet, daf wir den Mictelpunce pereSenne fehen Fonnen, ob
o
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er gleich 32 und mehr Minuten unter dem Horizonte unfers Beobadytungsplages 7.V Fyg.
perfentet ift: {0 muf ein Winfel DCF von 32 oder 34 Minuten an die CD ge-
Borig angefetst, und dadurd) der Quadvant AE unt eben fo viel Minufen vers
mebret werden, damit der Bogen 4G herausfomme, weldyer fich von der aus
C nad) bem Mittelpuncte der Sonne laufenden CF; big an den Ore A evftvecfes,
von weldem der Mittelpunct der Sonne in der A5 gefehen wird, Diefer um G
rings Derum getragene Bogen G4 wird nunmebr die Grdnje des ThHeils des
Erdbodens feyn, von weldyem der Miteelpunct der Sonne, wenigftens vermictel(t
der gebrochenen Sevahlen, gefeben werden fan, und denfelben von denjenigen abs
fondern, welchen diefer Mittelpunce ganlich verborgen bleibe,  Werden endlich
alle dicjenigen Derter des Srdbobens ju bem von der Sonne erleudyteten Theil ges
rechnee, von weldyem, obrool niche fein Mitrelpunce, dod) efwas von diefen Kor-
per gefeben werden fan, folte es aud) nuv der dufferfte Rand feyns fo fan fich
Die Gonne wody faft um die Halfte ihres Durchmeflers von der CF entfernen,
ohne dafi fie dem Orte 4 ganlic) bedecke werde, und der Winkel, in weldyem der
Dalbe Durdhmeffer von der Sede gefeben wird, betrdget juweilen mehr als 16
Minuten (3 14), Wird alfo ein Winfel FCH von diefer Griffe judem vorigen DCE
Dingugetban, fo entftehec der Vogen 47 von go Graden und 48 bis 50 Minus
ten, weldyer in der gegenmwdrtigen Abficht eben fo gebraudyt werden Ean, als in
en vorigen mit G4, EA gefdheben ift.  So breit ift alfo der die Erderings um 7
umgebende Streifen, um welhen dev Theil ibrer Oberflache, in weldhem bdie
Sonne nodh einigermaaffen gefeben wird, die Hadlfte derfelben nbererife, nehms-
lich 12 bis 12F Meilen , Oeven 15 einen Grad des Gleichers der Srode
ausmacdyen,

§. 429. @8 ift aber aud) an einem Oree Hes Erbbodens A, welder etrwas
meiter als 4 von dem 7 entfernet ift, uber weldhem fich der Mittelpunce der
Sonne in deffen Werticallinie CH befindet, nicdhe gang finfler.  Denn obmwol
fein Theil der Sonne von einem in diefer Gegend liegenden Oree gefeben werden
fan, wenn nidhe feine Enefernung von dem Mitcelpuncee der Srde C um o vief
griffec ift al8 die 4C, daf er nod) von der verldngeveen B4 getroffen wird:
fo wird dodh die lber Demfelben in einer gar betrdchtlichen Hibe ftehende
tufe ecleuchtet, toeld)e das empfangene Siche Ginwiederum nach allen Seiten jer-
foveitet, und dadurch Die Finfternif , in welder fich ver Ovt A aufferdem befins

Gg den
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T.F.E.79.ben wiirde, mefr ober weniger mindere, je weniger oder mehr diefer Ort A von
dem A indem durd) 7 und A gebenden Umbreis LAK encferner ift. Die Ers
fabrung giebt, dag dieje Entfernung AA iiber 15 Grade ftergen Einne, wiemol
fie fo genau nidyt ju beftimmen ift, weil dabey vieles auf die Vefhaffenpert des
Auges antome,  Defes tidye ift die DAmmerung, deren wir Nlorgens vor dem
Aufgange der Sonne, und Abends nach deren Lntergang, im Sommer aber biee
gu fande felbt um Mutternacht genieffen.  WWir Eonnen den Bogen I/, bey deffen
€nbe A die Dammerung gdnylich. aufbdret, auf 106 Grave rechnen; wobey
vorausgefese wird, daf dietft volligirein fen. . Denn bag neblichtes Wetter die
Dammerung vermindern miffe, ift on fid) flar, - CRSLL

§. 430, Bey dem allen wied in dem junadfifolgenden BVetraditungen
angenonunen werden , daf die Sonne nidht: mebr als die Halfte des Eedbodens
jugleidy erleuchte ,  wie diefes gefchehen wirde, wenn dieSonne ein bloffes Punct
und die Erde nid)t von ihrer tuft umgeben wire, Es wird aber ein jeder Theil
Der von der Sonne erleuchteten Halfte der Oberflache der Erde audhy von
derfelben erwdrmet: und es wirfen die Sonnenfirahlen dabey defto frdftiger, je
naber der Winfel, mut weldhen diefelben auf diefen Theil der Oberflache einfallen,
einem geraden SBinfel fome, und am aller frdftigfien, wenn diefer Winkel wirfs
lidy gerabe ift.  Dlad) diefem Umftande ridhter fich der Jumachs der Y3drme,
um welchen fie dafelbft in einer gemnffen Jeit junime: und die ganje Tdrme,
die der Plag empfangt, wird defto groffer, je ldnger die Jeit wdbret, in rel:
cher fie dergeftale vermepret wird, €ben fo nime die Wdrme nady und nadh wies
der ab, wenn bdie Urfachen, weldye fie vermindern Fonnen, f{tarfer wiicfen als
bie Sonnenftrablen, Obnftreitig Eome dabey auf die Vefchaffenheit des erleudhs
teten Bobens, und der denfelben umgebenden {dnder oder Seen, mwie audh auf
den Juftand ver fuft febr vieles an, €8 geboret aber die Lnterfudyung diefer
legtern Urfachen mebe in die Naturlehre, als in die Sternfunde,

Lage ded vont Der Sonne erlenchteten Theild ded Erdbodens..
T.V.F.go. § 431. ®Benn nun PAQE (T.V. Fig. 8o.) ber orthograpbifihe €nts
wurf der Erde auf einem ihrer Mictagsbreife ift, in weldbem die in S verldngerte
AE bdie Flache deg Gilerchers vorftellet, und es befindet fidh die Sonne in diefer
Sinie 45’5 (0 wied die Erde von einem ihres Pole L bis von den andern O ers
leudytet,
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leuchtet, und bie Strahlen, weldje diefes leiften, fallen famelich der A4S bennape T. V. F.g0.
parallel, auf die Oberflache derfelben.  Sie madhen alfo mic ven undchft um 4

liegenden Theilen diefer Oberflache, rechte Winfel: auf die Hbrigen Theile derfels

ben aber, die an den Mittagsbreis P.4Q liegen, fallen die Sonnenftrablen defto

fdiefer, je mepr Diefe Eheile von dem Puncte Deg Gleichers 4 gegen die Pole P

und Q entfernet find, bis fie endlich, bey den Polen £, O felbfi, dem Hovijonte

parallel werden : woraus die Kraft die fie anwenden Ednnen, die verfdhiedenen an

PAQ liegenden Theile der Erdflache gu ervodrmen, leidhe ju ermeffen ift,

§. 432, Da aber dieSonne, bey ibrem taglichen Umlaufe um die Erde,
fidy jugleich von ber Fldche des Sleichers nod) £ ober 7” ju entfernen, obder von
ciner diefer Gegenben dem Gleiher ju ndbern fdheinet : o Ednnen wir diefe fhein-
bare Bewegung in unferer WVorftellung theilen, und der Sonne nur die eben bes
fibricbene laffen, mit weldhem fie in jedem Fahre einmal nach Z'und einmal nadh
R, um beynabe 235 Grade, von dem Gleicher abroeichet, und wieder ju denfelben
surﬁcffcbret: und es bindert nidhts anyunebmen, daf der Mittelpunce der Sonne,
Dety diefer febr ungleichen Bewegung derfelben , beftdndig in der Fldche des Cos
[urs der Wendpuncte bleibe. Die andere Bewegung, mit welcher die Sonne in
cinern Tage von Morgen gegen Abend um uns herumjulaufen fdyeinet, Eonnen wiv
gany dee Erde gufdyreiben, indem wiv fefsen, daf diefelbe fidh, an jedem natilichen
Tage einmal, von Abend gegen Morgen um ihre Are PO Herumbdrehe,  Wie

werden an feinem Orte feben, daf wir ung dadurch gar nidht febr von der Wabr-
beit entfernen , indbem eine von der Dier angenommenen wenig verfchiedene Bewe:

gung witeblich bep der Erde ftatt hat. €8 ift uns aber gegenwdrtig blos um eine
feichte und deutliche Eefldrung der Eefcheinungen ju thun, welde febr befordere
tird, wenn wir Die verfdyiedene Dewegung eings Korpers aus einander feben,

Daf aber die Erfheinungen, welde aus dem befdyriecbenen Drehen der Erde ers
folgen, Peine andern feyn, als die wir haben wiirden, wenn die Sonne wirtlich an

jebem Tage, dem Gleidyer pavallel, wvon Morgen gegen Abend um ung Herum-
fiefe, ift gar leicht eingufeben,

§. 433+ faffen wic nun, ben dem juerft angenommmenen Stande der
Sonne in der finie A4S die Eede fid) in der Jeit eines nacirlichen Tages, mit einer
gleichformigen Dewegung, wm ifre Are PO Heeumbdrehen, {0 feben wir fogleich,

Gg 2 bafi
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T.¥.F.8o. ba ein jebes Punct ibree Oberflache fich fo lang in der verfinfterten Halfte devfelz
ben auffalten werde, als in der erlendhteten, €5 wirde alfo, wenn die Sonne
diefe gange Jeit Uber in Diefom Stande verharvete, der eigentlihe Tag genau fo
lang feyn, als die dagu gebdrige MNache, und die geringe Abweichung vderfelben
von der Flache des Bleichers, die fich in diefer Reit begicbt, fan in Ddiefer Gleidhs
Beit der Theile des natinlidhen Tages feine Werdnderung machen , die DHier in
Detradhtung geyoqen ju werden verdiente,  Ein bey 7 gerade auf den Horijone
aufgeridyteter Korper wirfe alsdenn im Mittage feinen Schatten, und ein dafelbft
gegrabener BDrunnen wird ju eben der Stunde bis auf feinen Vobden erleudtet,
Alle ubrige in einer Entfernung von 7 auf den Mittagstreis P.7Q gefelite Ber:
ticallinien aber werfen einen Sdyatten nach L oder Q , weldyer bey einerley {dnge
diefer Sinien defio linger ift, je mebr diefelbe von der 45 nach £ oder O abweis
dhet,  Denn die Winkel, weldye die Sonnenfirahlen mit jeder Werticallinie ein:
fblieffen, werden immer groﬂ'er und grdfier, je mebr fich diefelbe dem Polen P,
Qnabtrt , und diejenigen, welche fie mit dem Horizonte madhen, das ift, bte
Mictagshoben der Sonne, nehmen dabey beftandig ab, bis endlich bey den Polen
felbft die erftern diefer Winfel gerade, und die lehtern Nichts werden,  Hievaus
ift die WVerdnderung der TWarme oder Kdlte, welche DieSonne bey diefen Stande,

. in weldyem fie fich des abres yoenmal befindet, an jedem Orte des Erdbodens
Dervorbringet, leiht genug ju ermefien. Sie ermwdrmet denfelben am Tage bey:
nabe eben fo febr, als er in Der MNache gefiibler wird, und (aft alfo feine Warme
ohngefebr wie fie vorher war. Sie erwdvinet aber einen jeden Ort bey Tage
defto favfer, je Fleiner feine Dreite ift, und am allerfiactiten Ddiejenigen, fo gae
Peine Dreite haben,

T.V. F.g1 §. 434, Defindet fie fich aber (77 . Fig. §1.) die Sonne in der finie
CS, die mit dem Gleicher AE den UWinfel ACS einfdyliefiee, weldien wir uns
ebenfalls in der Fladye des Colurs der Wendpuncte vorfiellens fo ifi-die Fldche
bes Civfels, welde den ecleudyteten Theil der Erdfugel von bem finflern abfons
dere, diefer SC perpendicular, und witd alfo durd)y FG vorgeftellt, weldye Sinie
mit der Are PO den Winfel FCP ober GCQ _einfihlicflet, ber dem ~ZCS gleich
ift : und diefer ACS ift die Abweidyung der Sonne. s liege alfo der eine Pol
P in der finftern Halfte dev Oberflache der Erbe fo tief verfenfe, als die Sonne
von des Oleicher abroeicher, und eben fo body ift andh der anveve Pol Q in bc;r

ecfend):
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erfeuchteten Halfte derfelben fHber die Gringe FG erhaben, Denn e ift FP=—= T.V. F.g4r.
GQ = AB, unb durd) den Bogen AB 1ird die Abweichung der Soune anges

geben,  Eben biefer AP ift audh Die Dreite des Orts 5, auf welchen die Sons
nenftrablen im SMittage feiner Berticallinie CBS parallel fallen,

§. 435. Drebet fich nun die Erbe, wie vorber, um ibre Are PO, fo
wird ywar aud) nunmebro der Gleicher derfelben ZE von der Fliche FG in jwe
gleidhe Hdlften getbeile, und ein jeder feiner Puncte bale fich {o lang in dem ers
Teuchteten Theile der Erde auf, als in dem finftern: o daf alle auf deth Gleicher
genommene Oerter des Crdbodens, bey jeder Abmweidhung der Sonne, unbd alfo

das ganje Sabr durdy, gleiche Tdge und eben fo-fange Ndchre befonmen,  Die
fibrigen Cirfel aber, welche bey dem tdglidyen Umlaufe der Erde von Puncren bea

fdhrieben werden, bie auffer dem Gleicher liegen, werden von der Fladhe FG, die
den erleudyteten Theil bon dem finflern abfondert, alle in ungleidhe Theile getheis
Tet: und es ubererift dev griffere Theil eines jeden diefer Cirkel ben Eleinern Theil
Deffelben Defto mebr, je weiter der Cirfel von dem Cileicher abfteher, oder, je
grffer die Breite des Ores ift, ju weldhem er gehdret, bis endlich diefe CirPel
nabe ben den Polen P, O gar nicht mebr gefdhnitten werden, fondern der grofs
fefte unter denfelben von der Fldche FIG', bey den Puncten Fund G blos berlihree
witd, So fehr verfdhieden aber audh die Weehaltnif der Theile ift, in weldhe diefe
Kreife von der Flade FG getheilt werden; o werben dod) jede jrween derfelben,
die von dem Gleicher gleich weit abfiehen, einer an diefer Seite und der andere
an der andern, auf einecley Are gecheiler: und da diefe Cirfel als villig gleiche
angefeben werden, fo wird aud) der groffere Theil des einen dem grofjern Leile
deg andern, und der Eleinere dem Fleinern gleich),  Nur fallt von dev einen Seite
bes Gleichers der groffere Theil eines folchen Kreifes in den finflern Theil der
Grdfugel, wenn an der andern Seite der grifjere Theil in den erleudhteten fallty
und cben die Bewantnif Dat es auch mic den Fleinern Theilen derfelben, ‘

§ 436, Hieraus ift leiht ju {dlieffen, was es bey einem dergleichen
Stanbde der Sonne auffer der Flache des Gleichers mit der {dnge der Tdge und
MNadyte uber den gangen Erdboden vor eine BVewannif Haben werde : und eine
weitere Auféldrung deffelben miuffe faft in einer bloffen Wiederhohlung mit eerwas
gedndeveen Worten befiehen,  Sonft wird nunmehro der Ot B, quf weldyen die
| Gs 3 Sonnens



238  Der Yftronomifchen BVovlefingen fiebenter Ab{dnitt,

T.V. F.81. Sonnenfirablen fentrecht fallen, am flarfften ermdrmet, und die ibrigen defto
fdhwdcher, je mehr fie von Denfelben gegen J” und G entfernet find,  Wergleis
den wir aber diefen Stand der Sonne mit dem vorigen, da fich. diefelbe in der
Bladhe des Gleichers aufbielte, fo werden nunmebro die an Dem ‘mtttagsfretfe
von B bis an G liegende Oerter unfireitig mebr erwdrmet, als damals, weil bey
denfelben nidyt nur Die tdnge des Tages, fondern aud die Mittagshobe der Sonne
gugenommen bat.  n 4B fat jroar die fdnge bes Tages ebenfalls etwas juges
nommen,, aber die Mittagshdben find vermindert worden, fo daf ier mebr eine
Berminderung als eine Wermebrung der Wdrme su vernuthen ift.  Von .7 an
aber big an P werden die Theile der Oberfliche Der Sroe 8ewif weniger ermdrmet

als in dem vorigen Stande, weil dafelbft nidyt nur die Tageslingen, fondern aud)
bie Mittagshiohen der Sonne abgenommen Haben,  Die ftdrffte Verdnderung
Dat fidy bey P und O jugetragen, da bey dem erfiern diefer Puncte der gange
DBogen LI nunmebro von den Sonnenfirablen gar nidye getroffen , bey, O aber
Der ganye unter dem Pole liegende Bogen QG ermdarmet und erleuchtet wwb. €3
mufite alfo, bey dem Lebergange der Sonne aus ihrem vorigen Stande in den gegens
wartigen, die Warme an allen Oreen des Erdbodens von dem Puncte 5 an bis an
Den ecleudhteten Pol O, und jwar bey diefern ant alfermeifien, junehnren : und

im Gegentbeil von eben dem Puncte 5 bis an den verfmftertm ‘pol P, ~und bex)
Diefem am metften, vermindert werden,

§. 437, Beyde Urfachen, weldhe die TWarme an der einen Seite

Des Puncts B vermebren und an der andern vermundern, nehmen immer ju
inbem Die Sonne - fortfdbret von demfelben abjuweidyen, fo daf an jedem Tage
Der TBdarme an Dev einen Seite mehr jugefelst, und an ber anbern mehr entjogen
witDd; als-andemvorhecgehenden, Endlid) erveicht die Sonne den an der Seite O lies
genden WendFreis, da ipre Ubmeichung die grofte ift, und das Punct 5, auf meldyes
die Sonnenftrablen im Mittage gerade einfallen, fich am meifien von dem 7 ents
fernt befindet, nebmlich eigentlich um 23 Grade 28 Minuten und 20 Secuns
den, oder bepnahe um 235 Grade,  Alsdenn ift die Werdnderung der Abweis
dhung der Sonne in einem Tage fo gering, daf fie Dier in Feine BVetrachtung Fome,
und wenn man fidh) durdy das Punce B in der Oberfladye der Erde einen Cirfef
befchrieben vorftelle, Ddeflen Flade der Fldche des Gleidyers parallel liege, welcher
Derjenige feon wird, den das Punst B bey dem Umlaufe der Erde um ibre Are
befdyreibs:
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befdheeibe: fo 1ird jebes YPunce deffelben im Mittage nach der NRicheung feiner 7.V, F.g1.
Werticallinie befhienen, fo daf einem in diefes Punct gefelten Auge die Sonne
gu der Seit in dem Senit erfceinen muf.  Bugleidy baben audy die Bogen PF
und QG beren' jeder iminet dem 75 gleich ift, ibre auﬂ'vrfte Grdffe evreidyee,
welde demnadh ebenfalls bisan2 3T Grade freiger, fo daf, wenn man jedem der
Bogen PF und QG biele Griffe giebt, und durdy bie dergeftalt beftimte Puns
cte m Der Oberfliche Der Eroe, wm die Pote @ , P Cirlel befdhreibr; die dems
Gieicher parallel feyn mwerden’; diefe Cirkel alle Puncte der Erde in fich begreifen
mitffen, weldhe an einem oder mehrern Tagen des Nahres nucht aus der erleudhs
teten oder verfinfterten Halfte der Eroe fommen, und alfo ;u diefes Sm Beine eis
gentliche adht oder feinen eigentlichen Tag haben.

§. 438. SBenn nun bie Sonne, mit der einjigen %emeguug, melde wie
u)r qe{aﬂ'en baben, wieder von dem WendEreife nad) dem Gleicher jurhcPephret:
fo. bleiben ywar,. ebe fie denfelben erreichet, die Urfachen, weldye diefe Halfte der
@Eroe mebr errvdrmen, und jene mehr abiiblen miffen, nodh immer; fie werden
aber immer fdywdder und fbwdcher,  €s muf demnach nunmebro an der einen
Seite des Puncts B die ‘IGarme, und an der andern die Kalte an jedem ‘.Zage els
nien Eleinern Sumachs befommen, als an Dem vorhergehenden, - Bey dem allen
wadfet die Wdrme an der einen, und die Kalte an der andern Seite des Puncts
B nod) immer, und es ereignet fic) die grofte Hise an der Seite des erleudyteten
Pols O ., fame der grifien Kdlte an der Seite des verfinfterten P, nidyt ebe,
als nachdem die Sonne dadurdh, daf fie in lbret Babn von dem Diffeitigen
SfGendpuncte um ein eichen, und bepnabe die $Halfte des folgenben, fovtgeruc&
ift, und fich daburch dem Gleicher betradhtlid) gendbert bat.  Yus eben Hen Uts
fachen vidhtet fich auch) bdie Warme der ubrigen 3abresg,eiten nady defer Stelle,
und wicd, in fo ferne fie blof an Der Wirfung der Sonne [)errubret , bep ung
an ;ebem Fage defto grvﬂ’er, je weniger an Demfelben die Sonne von Dder D) H{(
pes tomen entfernef ift. = Das diefer Ttce entgegengefe{ste Punct ber Eeliptic
ift die Wlitte des Tafferntanns ;. und wir miffen die grofie Kdlte errarten,
wenn fich die Sonne bey demfelben befindet,

Die finf Streifen ded @rbbobens
§. 439. Da bdie Sonne, nadsdem fie bey ibrer Nitcklehr die Fldche des

Gi.(eid)ets erveicet Dat, Devnad) an der Seire 2 eben fo febr von derfelben abmeis
et



240  Der Aftvonomifchen BVorlefingen fiebenter Abfhnite,

T.V.F.8L. et alg an der vorigen: fo muf fie nunmebro an Ddiefer Seite eben die Whefun:
gen duflern , die wiv Detrachret Haben,  Tenn demnach audhy 4D der Schiefe
ber Ecliptic, das ift, bepnabe 235 Graden, gleid) gemadht, und durd) das Punct
D in dev Oberflache der Erde ein Civeel vem Gleicher derfelbert pavallel befchrieben
witd: fo mitffen in deffen Umbreife alle Puncte der Erde liegen, auf welde die
Sonnenftrablen fenfrecht fallen, wenn fidh diefe in bem an der Seite P liegenden
WendEreife befindet, gleichiwie wir an der Seite O einen dergleichen Kreis Hatten,
Durc) diefe yoeen Kreife alfo, wieaud) durd) diejenigen, weldye wir durch die Puncte
F, G befdricben haben, wird die Oberflacie in flnf Theile getbeilet, deren jeder
gany andeve Jabresyeiten Dac als die Uibrigen, wodburdh diefe Cintheilung in der
€edbefchreibung unentbebrlich wird, '

§. 440. Mannennet diefe Theile Jottert, Giivtel ober Streifett, ob fie
T.V.F. 82. o nicht alle die Geftalt der Streifen ober Giivtel haben, n der g2 ften Jeichs
nung wird die in ibre Streifen getheilte Srbe befonders vorgeftelit. PO ift wie
der die Are, und AE der Catwurf des Gleihers, Jeder der Bogen 4B, 4D
balt beynabe 237 Grade, und die durdy Dd, Bl vorgeftelten Cirfel der Erbe,
werben ebenfalls TWendPreife genenne, wie die an Dem Himmel, Der jwifhen
Diefen WenbEreifen fiegende die gange Eede vings umgebende Streifen DB aber
Beifit dex Heiffe Sereifen der Eede, Jona torrida. Erwird von dem Gleicher in
3o Hafften getbeilt, die einander in allen Selicten gleich Fommen, und feine gange
Breite Detedgt gegenwdrtig 46 Grade und 56 bis 57 Minuten,  Eigentlich ife
biefes von den Graden des Mittagstreifes LAQ ju verftehen, weldye bey dem
Gleicher Eleiner find, als bey ben Polen: es ift aber bier gar niche nithig auf die
Eleine Abweichung der Erbe von der Geftale einer vollfommenen Kugel acht ju Has
Ben,  WWir Lonnen aud) annehmen , Daf jede aus dem Mittelpuncee der Srde C
purdy irgend ein Punce biefer Civbel D, Bb gejogene Sinie, als CD, CZ, ober
CB, Cb, bey iprer Verlangerung, immer einen oder andern Punct der TendPreife
Des Himmels antreffen werde; obwol, da die Erde bey den Polen jufammenge-
driicfet ift, anftact Des € ecin anberes dem 4 etwas ndheres Punct genommen
terden wiife, wenn bdiefes an dber Seite A in der villigen Strenge erfolgen
folte, und fo aud) an der andern E. - Ynsbefondere fragt jeber WBendEPreis der
@vde Den: Nahmen des himlifhen FendPreifes, mit welchen ev dergefale vers
fnflpft lﬂc ;
§ 441
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§. 441, Sever der Bogen PF, QG bale, wie wir gefeben Haben, eben 7 V.F.8s.

fo viele Grade und IMinuten als 4B oder AD; bdie durch die Puncte F, G
vem Gleicher parallel befdhricbenen Civbel aber, weldye Ff und Gg vorftellen,
beiffen diePolcivfel, einer der mitterndchtige, und der andere der mittagige.
Die Theile dber Oberflache der Kugel, weldye diefe Cirbel einfchlieffen, werden, ob fie ol
Feinesweges diefe Geftalt baben, die Falten Streifen oder Giivtel, Sond frigida
genent, und durd) eben die Beynahmen des mitterndchtigen und mittdgichen
von einander unterfchieden, 'Die Grade des Bogens PF) QG find griffer als
bie in 4B, alfo- betrdgt der Bogen FPf oder GQg; nady Meilen gerechnet,
mebr alg BAD.  Endlid) werden die poifchen einem der Lendereife, und dem
ibn junddhit liegenden Polcirbel befchloffene Theile der Erdfldche DafF und Bl G,
die ~gemdfigten Streifen, Sona temperatd genenner, und ebenfalls durdy
‘bas Beygwore des mitterriachtigen und mittagichen von einander unterfchieden,
Dev: Bogen DE ober BG' beerdge den Ueberfihuf eines Quadranten Uber D48,
das ift 43 Grade und 3 Minuten: und es find die beiden gemapigten Stveifen,
in nid)ts, als nad) ibrer age, von einander verfchicden,

- §o ‘442, Das baupefdchlidhfte, wodurd) fich diefe Srdftriche von einans
der unter{deiden, ift aus dem, fo eben gejeigt worden ift, leidht herjuleiten,
Wenn wir aud) nunmehro die Eleine BVeranderung, die in der Abmweidyung der Sonne
in vier und gwanjig oder wenigern Stunden vorgehet, als unbetrddytlidy, bey
Seite feen, fo fome einem jeden Bewohner der Hibigen Stereifen die Sonne des
Sahres poepmal in fein Jenit,  Denn in villiger Strenge gefdyichet diefes nur
alsdenn , wenn der Seitpunct, in welchemn die Abmweidhung der Sonne der Dreite
des von ihm bewohnten Orts gleih ift, genau in feinem wabren Mittag falle,
@s find aber die Jeitpuncee, in weldyem fich die Sonne dem Senit eines foldhen
Orts am meiften ndbert, bepnabe glechreic von einander entfernet, wenn der
Ort felbft auf den Gleidher der Erde lieqe: liegt aber der Ore auffer dem Gleidher,
fo werden die Theile des ahres, deren einer von einem Ddiefer Puncee big an dag
andere vodbret, uberhaupt defto mehr ungleich, je groffer feine Breice ift,  Es
fan der Ort einem der WendFreife fo nabe liegen,” daf der Eleinere diefer Theile
nue einige Tage ober Stunden, und alfo der grdffere faft bdas ‘gange
Jabr betrdgt,  Jdale aber bder Ore felbft in einem der Wendlreife 52,
Bd, fo verfdhymindes diefer Eleinere Theil gany, und der Bewofner diefes

HH Ores



242  Der Aftronomifchen BVorlefimgen fiebenter Ab{dnitt,

T.V.F.g2 Orts fiehet die Sonne nur an einem Tage deg Jabres in feinem Deni,
€s wird aber Hieben auf bdie lngleichheic Der Demwegung bder Sonne
in  der Ecliptic, und auf bdie Oavon Devrihrenden Abmeichungen, nidhe
gefeben, : ' : '

§. 443, Den Bewobnern der gemafiaten Sereifen erfcheinet die Sonne
tiemald im Benit, fondern wenn die Breite Des in einem diefer Streifen liegens
ben Ores dburd) L, und die Breite desjenigen, auf weldyen die Sonnenfirablen
an ecinem gewiffen Tage fenfreche einfallen, (welche immer der Abmweidhung der
GSonne an eben dem Tage gleid) ift) durd) F bedeutet wird, fo ift am Mittage
Diefes Tages bdie Entfernung der Sonne von dem Jenit des Orrs, L — H,
wenn die Breiten beide in- eben die Halfte der Srobugel fallen, und L + H,
wenn fie in Den verfdhiedenen Halfren liegen; fo daf der Unterfchied diefer Ene:
fernungen an eben dem Orte, immer 2/ betrdge, unbd der grifte unter allen
wird, wenn bdie Abweidung FH die grdfte ift, 4B nebmlids an der einen Seite
und A0 an der andern, - Siegen yween Oerter von eben der *Breite L in den vers
fchiedenen Halften der Erdfugel: fo ift an eben dem Tage fur den einen die Ent:
fernung der Sonne von dem Jenit L 4 H, und fur den andern L — H,
alfo Der Unter{dhied diefer Sntfernungen ebenfalls 2H.  Wufferdem oft  feiche
3u feben, Daf die Tageslange des einen diefer Oerter jugleich die tdnge der Nadhe
Des anbdern fepn werdbe,  An eben dem Oree L aber ift die {dnge des Tages bey
Der Abweidyung H der Lange der Nadhe gleich, reldre diefer Ort Hat, wenn bdie
©Sonne an der andern Seite des Gleichers, eben fo ftarf, Das ift, um eben den
Bogen oder Winkel I, von demfelben abmweidhet,

§ 444, €8 gehet nehmlich die Sonne in den drey Jonen, welde wie
Defehen baben, tdglich auf und unter, und wird erft in den Polbraen in dem
Augenblicfe, in weldyem fie durd die Mictaasflache gebet, felbft in dem Horizonte
fibtbar.,  Diefes gefchiehet ywenmal im Fabre, an den Tagen, an welden fidh
Die Sonne in eivem der LWendfreife befindet; und fie erfheinet in der Mister=
nadytftunde im Horijonte, roenn diefer LsendFreis nue Dem Polcirfel an eben der
©eite des Gileichers liegt; und in der Mittagsftunde , wenn diefe Kreife an vers
fchiedene Seicen des Glerchers fallen: fo daf die Sonne an eben dem Tage vems
einen Poleivfel in dee Miuccernadheftunde in dem Hovizonte exicheinen mug, an

weldem
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toelcjem fie dev andeve in der Mittagsftunde dafelbft fiepet,  In beiben Filen. p. £ 32.
gefchiebet Eein eigentlicher Aufgang oder Untergang derfelben, und der natiifiche
ag wird nidyt in den eigentlichen Tag und die daju gehorvige Nacht getbeilee,
Und da liberhaupe von dem Orte des Erdbodens, auf weldyen die Sonnenfirah:
len fenfredht fallen , Bis an denjenigen, Den weldhem die Sonne, indem fie durdy
bie Mitcagefldche gebet aud) in dem Horizonce erfdheinet, ein Quadrant des IMits
tagsfreifes reichet: o wird die Sonne an einem jeden Orte Der falten Sonen
sugleich in der Mittagsflache und in dem Horizonte erfcheinen , wenn ihre Abmweiz
thung der Enefernung des vt von dem Pole, das ift, der Crgdnjung feiner
Breite, gleid) ifts und es wird diefes um den Nordpol Herum fich in der Mits
ternachtftunde jutragen , woenn Dbie Abmweichung der Sonne nordlidh ift, und
in der Murtagsftunde, wenn Ddie Sonne nach Sitden abweichet.  ft die Abwei-
chung der Sonne fleiner als die Erganjung der Breite des Ores, fo gehet die
Gonne an demfelben auf und unter: ift fie aber groffer, fo bleibe ihm die Sonne
einige natiiclihe Tdge lang beftdndig uber dem Horizonte, wenn die Ybweidyung
ber Sonne ndedlidy iff, und unter demfelben, wenn fich dieSonne an der andern
Seite des Gleichers befinder,  Eben die Bewantnif hat es auch mit den Oerrern
am den Sidpol: und fberhaupe fan einige BDetvachtung der Jeichnungen alles
Deutlicher machen, al3 viele Worte, ’

Fevneve Cintheilung ded Erdbodens.

§. 445. Diefes find die Haupteheile der Oberfladye der Srde, bderen jes
ger ferner durdy) Cirfel, weldye durd) jeden Grad der Breite, dem Gileidyer parallel,
in derfelben befdyrieben werden, nad) Befinden weiter getheilet wird, Die Alten
Baben in der That nod) eine andere Eintheilung befiebt,  Sie giengen auf cinens
der Mittagsbreife von dem Gleidher (o lang foret, bis fie an einen Ore famen,
deflen (dngfter Tag gwdif und eine Halbe Stunde becrng. Durd) diefen Ort be-
{dyricben fie einen Cirfel dem Gleidyer parallel, und nenten den'jwifchen diefen
qoeen Cirbeln befchloffenen Theil dev Erdfiache das evfte €lima.  BVon dannen
giengen fie weiter, bis in einen Ovt, veffen (Angfter Tag drevgebn Stunbden enta
bielt, und befhrieben duvd) denfelben cinen andern folchen Cubel, der dag gvei-
te Clima gab.  Und fo fubren fie von halben Stunden ju Balben Stunden
immer fore, wodurd) bis an den Polfreis vier und ywanyig dergleichen Streifen
entftunben, in deven jedem alle Qevfey vings um die Erde bevum begriffen waren,

' : $HH 2 Deven



244  Der Yftronomifdhen Vorlefungen fiebenter Abfchnitt,

T.V. F.78. beven langfie Tdge in die angejeigten Grdngen fallen,  Sie benanten aber ein
jeves Clima von einem beriihmeen Orte, fo ohngefebr Mitten in demfelben lag,
Und da ibnen an der Muttagsfeite des Gleichers Leine dergleihen Derter befant
_waven, fo begniigten fie fich anzuzeigen, weldhem der diffeitigen von einemvidyti-
gen Octe Denanten jedes an jener Seite bes Gleichers liegende Elima entgegen ges
febt fe : woben fie ein Clima als demjenigen entgegen gefest anfaben, in weldhem
der langfte Tag gleid) viele halbe Stunden enchdle,

~ §. 446. Dicfe Eintheilung berubet auf der Verechnung ber Veeite eines
Orts, an weldyem der ldngfte Tag cine gegebene Sahl von Seunven 1und Minuten
der fdyeinbaren Jei¢ enthalt, welches ung auf die allgemeine Betradhtung der
T.IILF39.$angen der Tdge und Nadyte guriict fubret.  Jwar ift bereits (7. 11 Fig. 39 )
ein orthographifcher Entwurf der Hunmelsbugel vorgeftellet worden, mwelcher
3 Dem gegenwadrtigen Swecke eben (o gut dienen fan, als er fbig ift die Sabl der
Gtunden anyugeben, weldye ein Furftern, deflen Abmeidyung von deim Gleicher
befant ift, ben einer jeden Polhdhe iber Dem Horijonte und unter demfelben jus
bringt, ~ @s fan aber auc) fur jeden Ort des Erdbodens, deffen Breite befant
ift, bie fange bes Tages, an weldem die Sonne um eine gegebene Jab! von
Graden und deren Theilen von dem Gleidyer abweichet, durch einen folchen Ene:
mwurf der Erdfugel gefunden roerden, weld)e yugleich einige andere Hieher gehovige
Sragen auflofet, und demnacdh unfeve Betradytung gar wol verdienet,

Cangen der Tdge und Nadite,

T.V.F.83. S 447, €sfey(T.F/F83.) PO bdieAre der Erde, durdh weldhe, und jui:
gleid) durdy den Mictelpunct der Sonne, die Fiddye des Curfels P.ZQE gebet, fo daf es
an ¢inem jeden Orte der Erde Muttag oder Witcernadyt wird, wenn derfelbe durdh den
taglidhen Umlauf diefes Korpers um die Are PQ | in diefe Fldche PAQE ges
bradit wird, bey welchem Puncte derfelben fich audh die Sonne befinden mag,
Nad diefer Mittagsflache LAGE ruchten fid) auch die iibrigen Stundentreife, bes
ren Jldchen famtlicd) durdy PQ bindurd) gehen, indem fie nut einander die befans
ten Winfel von 15 Graden emfdhlieffen. AE 1ft der Entwurf des Giechers,
und FG feellet audy nunmebro den Civlel vor, weldyer den von der Sonne er:
leuchteten Theil der Erde von dem finftern abfondert, mweldies feyn WD, mwenn
ber Durdy den Bogen LF gemeffene Winfel PCF, ju dem Tage, veffen {dnge ger

fuche
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judyt wird, der Abreichung der Sonne gleich ift. LD feyy der Enerurf deg T.V. F.83
Cirtels, weldyen ¢in in der Oberflache der Crde angenommener Ore, ben dem tige

fichen Umlaufe decfelben um dte Are PO befchreibe, und alfo 75 die Breite dies

feg Orts, el nun B der AE parallel liegt, fo wird diefe Sinie ben H von

ber Ape PO in goeen gleiche Theile getheilet.  Der in der Oberfladye der Kugel

um diefen Mittelpunce H von B bis an D bejdyriebene palbe Cirfelfreis ift der

SGeq, weldjen der angenommene Ort, in der Hdlfte eines natirkichen Tages, von

B bis an D, oder von D bis an B befdhreibt; die in BH und HD entworfenen

heile diefes Kreifes aber find vievehel Deffelben, deren jedes in fechs Seunden
befchricben toivd, 2

§. 448. Cben diefer Cirfelfreis, defen Halbmefler BH ober HD ift,
und deflen Fladhe auf der PAOE fenbrecht fiebet, witd aud) durd) die in FG
entworfene Fladye in jwen ungleiche Theile jerfchnitten, beren eine in den exfeuchs
teten und Der andere in den finftern Lheil der Oberfliche der Erde falle, Der
Entwurf des erften Diefer Theile iff LA, welcher in der gegenwdrtigen Jeichnung
aus dem Halbmeffer HE und aus HA jufammengefest erfdheinet, der andere aber
ift der Unterfthied des Halbmefjers /7D und eben der HA.  €s ift alfo in dem
Falle, weldhen die eidynung vorftellet, der in LA entworfene Cirbelbogen, grofjer
als ein Quadrant, und DA Eleiner: da im Gegentheil, wenn anftatt des B das
Punct & an der andern Seite des Gleichers genommien, und mit demfelben eben
fo verfabren wird, der durd) 24 vorgeftelte Bogen Fleiner ausfillt als ein Duas
dranf, der in A4 vorgeftelte aber den Quabranten Ubertrift. n beiden Fdllen
aber ift der durch /B vorgeftelte Bogen derjenige, weldyen ein jeber in der Ober-
flache Der Erde angenommener Ore, defjen Breite 4B ift, von dem in A ent:
worfenen Puncte, bey weldem er aus dem verfinfterten in den von der Sonne
erleudyteten Raum Ubererice, bis an das in der Mittagsfliche liegende Punct B
Pefldhretben mufi; und bder an der andern _@eire dtefer Fladhe P AQE fie-
gende durd) eben die B vorgeftelte Bogen, mird nad) TMittag von eben dem Oree
befdyrieben.  Jm Gegentheil befhreibet diefer Ort von D an, allwo er fich ju
PMiccernacht befindet, big an dem in A entworfenen Punce, bey mwelderm er in
den ecleuchteten Raum ubergehet, den in DA entworfenen Bogen, und derjenige,
welchen er an der andern Seite der Mictagsflidye, von der Grdnge des erleudhs
teten Raums bis an L befhreibe , ift von eben der Girdffe,  IMit dem

$£b 3 an



246  Der Aftronomifhen BVorlefunagen febenter Abfbnite,

7.V.F.g3. an ber andern Seite des Gleichers entvorfenen Bogen bk, dk Bat es eben bie
' Bewantnif, Die Sonne erfheinet dem angenommenen Oree in dem Horijonte,
twenn fich diefer in einem Der in A, & entworfenen Puncte befindet: und der TWeg,
mweldyen Derfelbe von einem biefer Puncte big jur Mitcagsfidde, oder wvon der
Mittagsfladhe big ju dem Puncte machen muf, wied immer durd) den in AB oper

KD, kb ober kd entworfenen Bogen vorgeftelt,

§. 449. €in jeder foldher Bogen Heifit ein halber Tagbogert, oder ein
halber FNachtbogen, nach dem er in bem erleuchteten oder in dem finftern Theil
Per Oberflache der Erde falle,  Denn ber in AB entworfene Bogen ift demjeni
gen dhnlidy, in weldyen der Mittelpunce der Sonne fic) Yon dem Morgenforizonte
big an den Mittagsbreis ju exheben, ober von diefers bis an den AbendBhorizone ju
ernicorigen {cheinet; Der durd) DA aber bem, in weldjen eben der Mittelpunce
vor dem Aufgange der Sonne von der Mittagsfladie bis an ben Morgenborizont
freiget, ober nad) deren lintergang von dem SHorizonte bis an diefe Fldde nieders
gebet.  Aus der Jabl der in jedem diefer Bogen enthalternen Graden und Theifen
per Grabe, ift die Dei¢, in welder fich die Sonne in demfelben aufbale, gar
leicht ju fdlieffen (183), mwelhe ung ferner jur Kantnif ber fange des Tages
und der darauf folgenden Nadyt fisbree.

 §. 450, @s werben aber yu jeber Breite A5 und u jeder Abweichung
der Sonne PF bdie Bogen, von mweldyen die Rede ift, beide befant, fobald ders
jenige gefunben wird, weldyer FA ju feinem Enewurfe, und folgends, wenn HB
ober HD jum JRabdiug genommen wird, eben die HA audh ju feinem Sinug bat,
Xt alfo diefe HA durch die Seichnung der beiden finien D und FG gefunden
worben, fo ift nidts ubrig, als daff man die Jahl der Girade und Minuten eines
Bogens entdecte, deffen Sinus {ic) yum Radius verbale, wie HA jur HEB odey
HD, und diefes fan durd) die bloffe Seidynung auf verfdyiedene Are gefhepen,
SBird alsdann Diefer Bogen ju einem Quadranten hingugefest, und von demfelben
abgeogen, fo witd durd) das eine der halbe Tagbogen, und durd) das anbdere ver
Halbe Nadytbogen herausgebradht, woben eine geringe Adyefameeic hinldnglich ift,
jeden Diefer Bogen mit feinesm wabren ahumen ju belegen,

§ 251, 3Bu der endlichen Abficht, weldhe gegenmdreig ift, die Langen
per Tdge und Nadyte ju finden, fdheinet das bequemite ju feyn, daf man quf HB
b A0 von vem Punceg H, die ju dem Radius HE over HD gebidrigen Sinus

er
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per Stundenvinfel von 15, 30, 45 Graden und fo weiter, trage, weldes eben 7. V. F.3,
bie WBirfung Haben wird, als wenn der ju dem Durdymeffer DB gedrige Ums
freis in feine vier und ywansig gleiche Theile getheilet wdre, Dderen jeden der anges
nommene Ore, bep feiner Bewegung um die Are PO , in einer Stunde juriickz
fegt. Diefes tan nidht nur bey der £, fondern. jugleich audh bey einer jeden
andern in dem SMittagsfreis PAQE ver AE parallel gejogenen Sehne gefches
Den, wenn fowol die C.4, als aud) die CE bdergeftalt gethelt werden, und man
purd) jede groeen Thetlungspuncte, die ju eben der Jabl von Graden gehoren,
und den ju derfelben gehorigen Sinus endigen, ene Ellipfe befdyreibe, die jugleich
durch die Pole P, O gebet; und es Lonnen diefen nody andere dergleichen Ellia

plen bepgefiiget werben, weldhe ju den Halften, oder noch Eleinern Theilen der
©tunben gebdren. Alsdann wird eine, ftate der $inie LG angelegte Negel, auf

per gehirig gejogenen B0 oder 4d, bie in dem halben Tage oder der halben Nache
entfaltene Stunden, durdy die ywifdhen den Ellipfen liegende Theile der BA oder
KD an dex einen, unbd der bk oder &4 an der andern Seite des Gleichers, unmigs
telbar angeben: und es wird niche fehwer feyn, audy die apl der uberfehiffigen
Minuten gu beurtheilen, i |

§. 452, Cinige Betradytung diefer Jeichnung wird an die Hand geben,
foie Dinwiederum aus der Breite eines Ortes 45, unbd der vermittelft der halben
$dnge cines Tages, oder der darauf folgenden MNadyt gegebenen BA oder DK,
Die 'Xbmejcbnn,g der Sonne PF ju finden fen; obder aus eben ber BA und der
Abweicdhung PF" die Breite 45.  Diefes leGtere Fan dienen, einen jeden Parallea
fen 3u entwerfen, bey welchem ein Clima, das wievielfte diefes aud) feyn mag, fid)
anfangt ober endiget, und die Breite der Oerter, durdh welche diefer Kreis Hins
durdhaebet, anjugeben. €8 wird in diefer Abficht LF der grofien Abweichung
pon 232 Graden, weldye die Sonne baben fan, glewdh gemadyt, da fich bann das
fibrige wie von felbft giebt, infonderfeit wenn der halben Ellipfen vier und jwangig find,
telche die Dalben Stunderifreife vorftellen,  Denn alsdenn gebet jede LD, weiche
¢in Clima von dem nddiften abfondert, durd) einen der Puncte, in welden die

Elipfen von dev FG gefchniteen werden,

§. 453, @8 werden aber biefe Aufaaben bdureh eine auf eben die Qeicha

fnung gegrimpere Rechrung genauer, und gewiffermaffen auch leicheer anfgetdfet,
Wenn
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WWenn wie yum Behuf diefer Redhnung hier wieder die Breite 75 durch den eina
jelnen Budyftaben L andeuten, die Abweichung der Sonne PI aber durd) D, o
1ird ju dem Nadius C.4 = 1, die CH = fin L, und HB = cos L. Das
Dreyect AHC aber giebt HA : HC = tan D : 1, bdas ift HA : fin L = tan
D: 1. Wann nun der gefudhte Bogen, deffen Enerourf HA ift, durd)-7 bedeus
tet wird, und folgends fein Sinus durd) iz A, fo witd audy) aus HB : HK
=ux:fin A, oveccosL: HK = 1: fin A, me(d)e Proportion mit der Vo
vigen HA : fin L = tan D : 1, biefe newe cos L : fin L= tan D : fin A giebe,

ober x : tan L =tan D : fin A, vermittelft weldjer aus jeden jmween der dren
gegebenm Winkel oder Bogen L, D A e dritce gefunden wird,  Der Vogen

A wird durdy die Jeit gegeben, um weldye die Halfte des Tages langer oder Eirs
jev ift, als fechs Stunden; und Hinwiederum beftimmet die Sahl der Grade und

Minuten diefes Vogens 4 den Leberfthuf der fange des Tages ober Der Slad)c
ﬁbec z,molf @tunben aus ben [)m(dngltd) et!tdmn @runben.

§. 454+ Jn dem vor@ergel}enben (186), da wir den ‘Bogen, me(a’)m bee
Mittelpunct der Sonne oder ein Firftern befhreibe, indem er von dem Horyonte
bis an den Mitcagstreis auffieiget, durd) eine Jeichnung Herausbrachten, ift ohne
citter anbermeitigen Werdnderung, niht LI, fondern 45 der Abweidping des
dergeftalt fteigenden Punces, und nidyt 45, fondern PF der Breite oder Polhdhe
Des Beobadytungsplakes abnlid) gemadyt worden, fo daf LG den Horigont defs
felben vorftellen mufte, €8 ift alfo erlaube die beiben Bogen D und L mit eins
anber ju verwedyfeln , und A5 nad) Belieben dem D oder L dhnlich ju machen,
wenn nur das anbere fur L/ gebraucht wird 5 und es wird auf beide Aveen eben
Der Bogen .7 gefunden,  In der THat wird auch durd) diefe Werwedhslung in
Der Proportion 1 :zaw L = tan D : fin A nidits gedndert, und es bleibe
fin A=tan L. tan D, e mag L den Bogen 4B und D den PF, oder L
pen PE und D den AB bebdeutens weil bod) in beiden Fillen die Tangenten
der Bogen AL und DF in einander multiplicivet werden miffen, bamit /i A
berausbomme,  Der Uebergang aber von der finie HA ju den Bogen oder

T.111.F.39. BSinkel A4 , mweldyer vermiteelft des vafelbft gebraudhten in der 39ften Beidhnung

porgefteliten Enewurfs mit einiger Weitlduftigleie gefchiehet, Ean gar febr erleudy:
gert werben, wenn aud) die nunmebro (451) befchriebenen Ellipfen in denfelben
gebracht werden, weldhe vermittelft dev FA Die gefudyte Jeit, in weldher nehmlich

Der
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ber ju diefer FHA gebdrige Bogen bejdyrieben wird, und vermittelft ber Jeit die T.V.Egs
H[}; unmittelbar angeben. Ourd) diefen Jufak werden auch die Stundenkreife
per Kugel in den Enewurf gebracht, und es wird eine Jeidnung erhalten, wels
e in Eemangelung einer wivklihen Kugel jur Aufldfiung niche nue der gegens
wdrtigen, fondern aud) einiger anbern Aufgaben gebraucht werden fan, deven
verfdhiebene fie mit einer Ridytigkeit leifter, fo von einer Kugel, deren Durdhmeffer
niche groffer ift, als Der Durdymeffer des Enewurfs, Eaum ju erwarten fteber;
sumalen wenn Die Jabl der entworfenen Ellipfen fo gros ift, daf vermiteelft devs
felben aud) die Theile der Stunden ridtig angegeben werden,  Und die Mube
weldhe man fid) bey diefen Aufldfungen ju geben pat, Defteher meiftentheils in der
bloffen Anlegung einer DRegel - :

. § 455, Soll die Breite ber Oerter, burd) weldye ein Civlel gebet, fo

-ein Clima von dem ihm gundchft liegenden abfondert, durdh die Redynung gefuns
ben werdens fo wird, weil fid) diefe Eintheilung nur nady den ldngften Tdgen
ridytet, weldye wir Hhaben, wenn fich die Sonne in dem WendPreife des Krebfes
Befindet, in der Propovtion 1 : an L = tan D : fin A iberal gefeht D =
23°28%  Der Bogen 4 aber befome fir die Grange des erften Clima, 732
Grabe, fiir dieGrdnge des yoeiten 1 5°, far die Brdnge des dritten 221 Gradeu, f. f
Die gefudpte Breite ift alsdenn L, welhe vermiteelft der alfo geordneten Pro-
portion 2an D s 1 = fin A :tan L, ober 1 : cot D = fin A : tan L gefun-
den wird., Es ift aber diefe Eintheilung der Oberfladhe der Erde niche mebr im
Gebrauche, da bie fage eines jeden Punces derfelben, weldhe es in Anfebung des
®leidyers und der Pole Dat, Odurch feine Breite viel genauer angegeben werden
fan: und roenn Diefe befant ift, jue vdlligen Bevidytigung niches Ubrig bleibe, als
Daf audh angejeigt werde, in weldye Steelle feines Parallelcirbels diefer Pance ju
feGen fey, nadydem die Oerter anderer Puncte in den ifrigen, entweder nach Wil
tibr angenommen, oder nad) ridytigen Grinden beftimmer worden find,

Langen der Oerier ded Erdbodens.

§. 456, €s werden dayu die Mittagslreife gebraudht, fo durc) die Hers

ter indurchgeen: und wenn (70 /. Fig. 84.) bie fage eines Duncts der Ober: 7. v Fg,.
flache der Eebe M in ALficht auf einen der Pole L und den Sleidyer 28D,
Defane ift, fo wird der Ove eines anber% N in dem Durch feine Breite angege:
i benen
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T.V.F84 benen Parvallefen EF villig beftime, wenn nur ned) der YGinfel gegeben iwird,
weldyen die durdh IV gelegte Mittageflache PCB mit der durch A7 gelegten PCA
bey der Are PC, und bder in der Fladhe PCPH liegende Mittaggtreis PN,
mit dem in der Flade PCA liegenden PIM.A bey dem Pole P, einfdilieffet,
Cs ift flar, daff alsbenn von der tage des Puncts NV in Abfidye auf den Sleidyer
und den Ort M, nidits ju fragen brig blewbe: ber WWinfel ZPB aber wird
durd) die abl der Grade bes Vogens 4B, oder EN, ober eines jeden anbern
ywifchen PMA, PNEB fliegenden Theils eines Parallelen gemefien: und man nens

net diefen TWinkel oder fein Maaf, den eberfchuf der Cange des Ores NV hber
die tdnge des andern A7) wie auc) die von dem Orte A7) deffen fage als Lefane

angefeben wird, geredinete inge des N.  WWenn Ddie beiden Mittagsflddyen,
von der Flache des Gleichers in AC, BC, und von der Flache eines Parallelen
in EG, NG, gefdnitten werden, fo ift 4CB == EGN ber Winfel, vou
weldem gefprochen wird, '

§ 457, Die fangen werben gendhnlicher MWeife von Abend gegen Mots
gen genommen, und find auf der Erde eben das, waswir (19 1) bey den Sternen und
andern himlifdyen Korpern den BVorfprung genennet haben.  Doch pindert nid)is
Diefelbe auch von Morgen gegen Abend zu erfirecfen, und es fan daraus Fein
Sethum  erfolgen, wenn nur jugleid) angejeigt wird, daf von der wefilichen,
unbd nicht der gemeinen Sftlichen fdnge die Nede foy. Wielmehr werden dadurd) die grof:
fen Sablen vermieden, durd) welche jene fdngen, ausgedructt roerden, wenn die
weftlichen {angen Flein find, unbd nur einige wenige Grade Halten,  Denn da im:
mer die dftliche ¢dnge ibrig bleibt, wenn die wefilihe von 360 Graden abgejos
gen wird, fo fan biefelbe big gar nabe an diefe Rabl fteigen,  Auch werden das
durd), daf man Die fangen bald Oftlich bald wefilich machet, deutlichere eichs
aungen erDalten 5 weswegen  wiv uns diefer Frepbeit Dier ebenfalls bedies
nen wollen, : '

§. 458, DWir baben fein Punct auf der Erde, welches ung bemegen Eonte
die {angen viefmehr von demfelben als von einem jéden andern ju vechnen: und
gleihwol wdre eg Uberhaupt unfchicklich bald diefes bald ein anbderes Punct deg
Gleihers yum Anfang der {dngen ju madben. &8 mufte alfo dag Punce der
€rde, dureh weldhes der Mitcagsfreis geben follte, welcher diefen Anfang beftimee,

nadh
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nach SBIERGE genommen mwerden,  Diefes Haben verfchicdene Erdbefhreiber quf T. V. F.84.
pecfihiedene Axe gethan, nadsbem fie dabey diefe oder jene Iebenabfiche Patten,
und der dayu gebraudyte Mictagsreis witd de erfte genennet,  Prolomdus e
fchried denfelben burd) die dufierfle ber canarifthen Jnfeln, tweil ihm weiter gegen
Abend Eeine sander befant waren,  Die Frangofen find durch einen Eoniglichen
Befehl angewiefen ibn durd) die Jnfel Fer ju jiehen, und fefen ihn alfo 20
Grade von Paris, gegen Abend, Die Holldnder nebuten den Mittagstreis deg
pohen Verges auf der [nfel enerifa, fir den erflen an,  Aud) ift ¢ nide uns
gewdhnlich den Mittagefreis irgend einer Haupefiate jum erften ju madhen, ina
fonderDeit twenn biefelbe einen Deruhmeen Beobachtungsplak einfdhlieffec, obder in
der Nabe bat,  Diefe Berfchiedenbeie verurfacher, da wir etmwas mebr adyt Haben
mitffen: fonft bringe fie der Crobefhreibung Leinen MNachtheil. €s fome nidye
darauf an, welder Mittagsfreis jum erfien gemadyt wird, fondern blos auf bie
Ausfindung der, von dem dadurd beftimten Anfang, nac) Morgen ober Abend zu
gevechneten fdnge, ju deren Ausfindung die nachfolgenden Grinbde dienen,

Berfchiebenheit dev Lhren bep verfchiedenen Linger.

§ 459. Sn der §5ften Jeidhnung wird die Eede dburdy AFE, alg auf T. V. F.85.
bie Fldache ibres Gleichers ovthographifch entrworfen, vorgeftellet, da benn die Are
derfelben, welcdye nunmehro auf der Fladhe des Entrwurfs perpendicular ftebet,
burd) den Dloffen Mittelpunce P angegeben wird , weldyer jugleid) die beiden
Pole vorfteller.,  Ein jeder Halbmeffer des um L befhriebenen Cirfels aber,
P42 oder PP ift der Enewurf eines der Mittagsreife der Srbe, und der Wina
el APD giebt den Unterfdhied der angen jeder yween Oerter an, durd) deren
einen der Mittagsbreis LA, durch den anbern aber, deffen Eatwourf D feyn
mag, der PB bindurchgehet, LBird nun ein Punce S angenommen, bdas niche
aug der unbemweglichen Flddhe PS weichet , indem die Erde fid),. in Abficht auf die=
fes Punce S, von 47 nach B gleichformig um ibre Are P Herummdler: wWie
wir wiicklich die Sonne als ein dergleidhen Punct anfeben, indem wir die Bewes
gung, mit welcher fie in einem natirlichen Tage um uns Herum ju geben (heinet,
or eine I0Urfung jener Bewegung der Srde halten: fo verhalt fich die Jeit 7,
in welcher dee Mittagslreis P4 aus feiner gegenmwdrtigen $age in PB Ubergehet,
u der Qeit Des gangen Umlaufs, nach roelchem die Fiddye LA wieder burcy das

angenommene Punct S gebet, wie ber Bogen 45 ju bem ganjen Umbreife, €8
IS wird
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T.V.Fgs5. witd alfo, da die Seit des gangen Umlanfs, das ift, der nathiliche Tag, in
bier und jwanyig Stunden getheilet wird, der Mittagslreis Pg ¢ine Stunbde
Qeit braudyen in PB ju gelangen, wenn der Bogen 45 15 Grade hale; ywo
Stunden, wenn diefer Bogen 30 Grade in fid) begreife, und fo nad) Proportion
soenn ex eine anbere Grdffe hat.  Und yroar werden diefes die gewdhnliden waps
ren Sonnenflunden feyn, wenn der als unbeweglid) angenommene Punct ' der
Mittelpunct der Sonne ift,  Alsdenn aber haben alle Beroobhner der in dem Mits
tagefreife P fiegenden Derter ihren ‘mutag, wenn fich diefer Kreis in der Stel:
{ung befindet, in woelcher er gegeichnet ift. Die in PB aber Haben ihren Mit
tag albereits vor einer ldngern ober Flirjern Seit gebabe, und werden Hen nadyften
nidyt ehe Daben, alg wenn Ddiefer Kreis PB durd) das drehen der Erbe in die
Slache bome, in weldher gegenmdrtig P4 liegt,  Nun hat gu der Jeit der Mt
tagstreis P4 die Flache, in weldyer fich die Sonne befindet, nody niche evreiche;
die Bewobhner deffelben Haben alfo nod) nicht Mittag, fondern eine fur diefelbe
richtig nach der Sonne geftelte Lbr weifet fo viele Stunden vor Mittag, als viel:
wal 15 Grade in dem Bogen A5 entbalten find,

o §. 460. So ferne miffen bemnacb in aﬂen Mittagsbreifen, die dew
P.A gegen Morgen liegen, die Ubren feliber gehen, und indem die flur PA eins
gerichteten den TMittag angeben, eine von den Nadhmittagsfiunden reifen, die der
Ordffe Ves Bogens 4B gemaf ift.  ft aber der Seipunct, in weldyem die
Uhten in PB den Mittag angeben, von dem Puncte des Mittags in P4 um bdie
Beit 7" entfernet, fo muf aud) derjenige Jeipunct, in weldyem die Ubren in PB
eine jede andere Stunde und Minute angeigen , von dem, an weldem in P4
eben die Stunbe und Minute gezahlet wird, um eben die Jeit 7~ entfernet feyn,
SWBoraus folget, daf uberhaupt in einem jeden Jeitpuncte die UhHr des Mitcaqss
treues PB um oie Beit 7" frilber geben werde, al8 die Uhr bdes P.A,

moeldher mebr weftlid) ift; fo daf, wenn die Jeit 7" durcdh) Stunden und beren
gedbnlidye Theile angegeben wird, in eben dem Augenblicke, in roeldhem bie

mehr Ofilihe Ubr die Stunde H weifet, die mebr weftliche die Stunden und
Minuten H — 7 angeben wird,

§ 461, Wird alfo der Gleicher niche in Ghrade, fonbern in bier und
soanjig glewche Theile getheilet, und jeder diefer Theile in 60, v. f w, fo giebe
der
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der Unterfhied der 1lhren 7, die von Dem Mittagslreife P4 geredynete fdnge T.V.F. 85,
AB ves Orts D, unmiteelbar in dergleidyen Theilen, und die febr leichte Rech=

nung, bermittelft welcher die Beit in Grade des Gleidyers vermandelt wird, indem

man 15 Grade fitr eine Stunde redhnet, ift Hinldnglid) fie aud) durd) Diefe und

fhre Fheile auggudbructen,  Alfo Fome bey der Ausfindung der $dngen alles dars

auf an, daff man den Unterfdyied der Ubren 7° in den jween Mittagsreifen P2

und PB ju finden wiffe.  Dagu aber giebt s verfchiedene Mittel,  Und {ibers

aupt fan eine jede Erfdheinung, die nur emen Augenblicf oder eine nur gar furge

Jeit walhret, und an jroeen Oertetn beobachtet werben fan, deren einer in dem
Mittagstreife LA der andere aber in LB liegt, dagu gebraudy werden,

oGie der Unterfhied der Cangen jweper Oerter
: gefunden wird.

§. 462. Gind die yroeen Derter o renig von einanbder entfernet, Haf
aug jedbem Derfelben die Spike eines Hoben Berges gofehen werden fan , o ift ein
auf diefer Spige pldBlid) entziindetes oder geldfchees Feuer binldnglid),  Sween
Beobadyter merfen, jeder an feinem Orte, und nach der Ubr deffelben, den Jeics
punct, in weldhem fie bas Feuer erfcheinen oder verfthwinden feben. Der Unters
{dhied der Minuten und Secunden, weldre die beiden Uhren in diefem Seutpuncee
jeigen , ift die Beit 77, durd) weldhe die tange qegeben wird, it aber die Ents
fernung Des einen Orts von dem andern fo grof, dDaf ed nicht moglich ift von
jedem derfelben ecinen Ore des Crdbodens jugleich yu feben, fo bedienet man fich
jur Beftimmung eines dergleichen Jeirpunces irgend ciner Begebenbeit Des Him:
mels, Die aus Den jween Oertern jugleich beobachtet werden fan,  Dergleichen
find der Anfang oder das Ende, am beften aber, die Mitte einer Monbdfinfternif, weil
fid) diefe am genauften beftimmen (dft; die Verfinfterung eines Trabanten des Jupi-
ters, ober eine jede Entfernung eines bimlifchen Korpers von einem anbdern, bdie
fchnell geanbdert wird , und uns alfo in den Stand feket, den Augenblict der Jeif,
in welder fie diefe oder jene Gudffe erveichet hat, genau genug anjugeben,

§. 463. Die Begebenbeiten des Himmels haben aufferdem nod) den
fBorjug, dbap man fie berechnen und alfo voraus wiffen fan, in weldyem durd) die
Ubr biefes ober jenes Orts angegebenen Seitpunce, fie fich jutragen werden, €8
[ae fich, yum Deyfprel, mie jiemhich geringen Feblern vorber fagen, in weldyer

913 Stunbde,
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T.V.F.95.©tunde, Minute und Secunde der Bevliner UHr der AUnfang, dag Mittel und
: Das €nbde einer in etliden Monaten oder Falhren ju erwartenden TPondfinftecnif
faflen werde.  Weis nun jemand Ddiefes , der an irgend einem Dete pes Tedbo:
dens diefelbe Finfternif, nad) der UDHr diefes Oves, wiklich beobachtet Dat, fo ift es
ibm leidyt alsbald , obne weitere Nachriche, die Jeit 7" ju finden, und vevmic
telft Derfelben Die von dem Mittagsbreife der Berliner an gerecdhnete {dnge feines
Orts angugeben,  Und wenn die Beobadptung von der Are ift, daf fie audy jur
See auf einem Sihiffe genau genug verricheet werden fan, fo wird dadurd die
Sange be3 Orts, an weldem fich das Sdhiff ju der Jeit Beﬁnbet , mit einer Nidh=
tigfeic eugbecfet, Die den Sdiffer befriedigen Fan, welchem Sfeers fehr viel davan

gelegen ift den eigentlichen Ore ju wiffen, an weldyem er fich befindet,  Nur muf
aud) die NRechnung rvichtig fepn, und die Jeit der gebraudhten Eriheinung, nad) der
DY Des Ores, deflen MittagsPreis als dev erfleangefehen wird, genau genug angeben,

§. 464. Durd) diefe Cinfdhranfung werden den Seefabrern verfhiedene
Mictel entyogen, deren wir ung auf dem fande, jur Crfindung der fdngen, mie
Nuten Dbedienen Eonnen: woju nod) fome, daf fie bie Gelegenbeit eine braudy:
bare Beobadytung anjuftellen, nicht immer erwarten Eonnen, obne indeffen ibe
Edhiff einer groffen Gefahr ausjufeben.  Das bequemfte, fo allen Schwierigkeis
ten abhelfen Lonte, wdre eine Whr welche etliche Monathe lang, jur See wie auf

_bem Sande, ibren fauf mi¢ vdlliger Richtigleic forefetsee: und es Hat das Anfeben,
baf dergleichen Ubren ihrer Volfonnmenheit nabe find, wenn fie diefelbe nidye
bereits erveichet Daben,  Wdre cin Schiff mit einem diefer Jeitmeffer verfeben,
und Ddiefer in fondon, nadh der mictlern Beit, richtig geftellec worden, fo Eonce
man auf demfelben in jedem Augenblicte die Jeit wiffen, weld)e die londner LHr
angiebt, und es wdre leiche, firr ecben den durd) fondon gehenden Mittagstreis,
Die fcheinbare Jeit eben des Augenblicfs ju bevedhnen,  Nun fan audh auf dem
©diffe, wo fich diefes audy befinden mag, aus der Hohe der Sonne die {dhein-
bare Qeit des Augenblicks, in weldhem diefe Hohe genommen wird, ju dem Mit
tagsfreife Deffelben Ores, gefhloffen werden (397) 5 und wenn die Sonne un=
fidytbar ift, fo Ean ein Firftern ju eben dem Jwece fubren. Da alfo, fiir eben den
Augenblict der Beobachtung, die fheinbare Jeit des Mittagstreifes von Sondon qyg
Dem Jeitmeffer ju erfalren ware, o Qatte man alles, was jur Ausfindung der fdinge
nithig Wt

§o 4650
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®ie Oerter ded. Grdbodend auf eine Kugel su bringen, _
§. 465. Wenn die fdngen und Breiten verfhiedener in Dev Oberflade 7. V. F.g5.
ver Erde liegender Oereer befant find, fo ift es nicht fehwer in der Oberfliche ei-
ner  Kugel Punete angubringen, welde diefe Oerter in ihrer wahren fage vorftels
fen, Denn es ift nicht ndthig dayu einen Kdrper von einer andern Geftalt ju nebs
men, bda die €rde von einer volfommenen Kugel fo wenig abweider,  Man
wablet in ‘ber Oberflache der Kugel jween Puncte , die durd) einen ihrer Durd):
wmeffer mit einander verfaiipft werden Eonnen, ju Polen devfelben, und befdyreibe
einen Cicfel, weldyer von jedem Diefer Pole Nberal gleich weit entfernet ift, Dies
fer wird den Gleicher vorftellen, und ift von einem Delicbigen Anfange in feine
Grade ju theilen, welche jugleidy Srade eines jeden andern in der Oberflache der
RKuge! ju befhreibenden Cirfels, in deffen Fldache der Mitcelpunce der Kugel
falte, abgeben werden.  Durd) den Anfang des Gleidyers aber wird der erfie
Muctagsbreis gehen, und fan, wenn man will, ebenfals in der Oberflache der
Kugel gejeichnet werden, wierwol die tage deffelben durd) die beiden Pole und den
Anfang des Gleichers binldnglich beftimmet wird,  Soll nun ein Ort, deflen
$dnge und Breite befant ift, auf die Kugel gebracht werden, fo werden erfilich auf
den Gleicher defjelben , von bdeflen Anfange die Grade, und fo weit es gefdehen
fan, audh die Minuten der {dnge gejable, und es wird , durd) das Ende des das
durd) beftimten Bogens, ein andever Mittagsbreis befdhrieben , auf weldyem
von dem Gleidher die Grade und Minuten der Breite getragen werden,  Dadurdh
wird erhalten was verlange wurbe; und mit den ubrigen Oertern, ‘eren $dngen
und Breiten befant find, rird auf eben die Ave verfahren.  Man fiehet leiche,
Dafi man die fdngen nunmebro Uiberal von Morgen gegen Abend ahlen, und fidh
Huten miffe die mittdgigen Breiten mit den mitternddhtigen ju verwedhfelns
Bird diefes in Adyt genommen, fo befome allerdings ein jebes auf die Kugel ges
tragenes Punce, in Abficht auf den Gleicher und den erfien Mittagstreis, Ddie
Sage, welchen der durch daffeibe vorgeftellte Ore auf der Erde Hat, und jedes ders
felben erfcheinet von einem jeden andern um fo viel Grade und Minuten des Glei=
chers entfernet, al8 bdie Oerter auf der Oberfladie der Erde von einander entfers
net find, €8 wud dberhaupt die Kugel, mit den davauf verjeichneten Puncten,
ber die Qerter, weldhe durdh diefe Puncte vorgefiellet werden, tragenden Srde
dbnlich, und jede ywifdhen yween diefer Puncee in der Oberflache befhrichene Civ=
felbogen betommen eben die Rabl der Grabe und Minusen, weldhe diejenigen
baben,
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7.V.F.85 Daben, bie man fich) auf der Oberflache der Sede, swifdhen den durdh jene Punce
vorgeftellten Oevtern einbifden fan; wenn nur der Mitcelpunce gu diefen leftern
Cirfelbogen eben fo genommen wird, als der Mictelpunct ju dewm auf der Kugel

Defhricbenen genommen worden ift,  Gemeiniglid) find diefe Puncte dag Muccel
ter Srde und der Kugel,

§. 466, Wenn nur die Breite eines Ores befant ift, anfiatt dev {dnge
‘Deflelben aber die Enefernung diefes Ores von einem andern , der bereits richtig
auf ber Kugel fehet, in Graben des Gleichers oder bes Mittagelreifes gegeben
wird: fo fan dicfer Ore ebenfalls auf die Kugel gebracdh)t, und dadurdy die Linge
deffelben beftimmet werden,  Den wenn man in der Oberflache derfelben ein Theil

T.V.F. 86.bes Paralleteeeifes 4B ( T. 7. Fig. 86.) befdyreibet, in welchem der vetlangs
te Punct B liegen muff, und von dem richeig angefeleen Puncte 2y 0is an die:
fon Bogen AL die gegebene Eatfernung DB erfivecter: fo wird allerdings die
Stelle Diefes Puncts 5 und feine tdnge befimt.  Nur muf aud) befane feyn,
ob ber Ort B dem befanten D gegen Morgen ober gegen Abend fiege.  Auf
eben Die Art fan aud) verfahren werden, wenn nidt L fondern B der bereits
vidhtig angefelite Punct ift, von dem Orte D aber allein die tdnge, fame dev
@ntfernung defjelben von B befant ift, ~ Denn nunmehro fan ein Theil des
Puttagebreifes AL befdyricben werden, in welden 2 Lommen muf, und die
aus B bis an Diefen Bogen 4D veidhende Entfernung DB beftimmet in demfels
ben die Stelle des Puncts D, fame feiner Breite, wenn nur aud) befant, ob
diefer geoffer obev fleiner fey, als bie Dreite bes B, Aud fiehet man leiche,
toie ein Punct 4 auf die Kugel ju bringen fep, deffen Enefernungen A5, 4D
pon roeen beveits ridhtig angefelsten Puncten B und D in Graden des Gleichers
opber Des Mittagslreifes befant find.  Dabdurd) aber, daf ein Ort auf die Kugel
gebradyt wird, wird allerdings feine tange und Breice beftimmet, wozu alfo die
@Entfernungen von befanten Oertern, fo wie gewiefen worden ift, gebraudyt wers
den Ednnen, wiewol aud) Hier die Redynung alles viel genauer giebt, wenn nur
die bep derfelben als befant angenommene Griffen mie einer binldnglichen Ridh=
tigleit gefunden find: bey welder wir uns aber nidyt aufhalten wollen,

, §. 467. @8 ift nothig eine gewiffe abl von Puncten dergeftalt auf die
Kugel gu bringen, damit man fid) ben der Seichnung der Stirfle, die bey den
dabdurd)
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baburch vorgeftelten Oertern vorbey laufen, bey dem Entwurfe der Seetiifien, 7. V. F.86.
_und bey Beftimmung der Srdngen der dnder, darnad) richten Eonne,  Alsdenn ‘
giebe eine dergleichen - Kugel eine vichtige Borftellung der Oberflidye der Eroe,

fo weit fie befant ift, aus weldyer man fich von: der Groffe und Geftalt ihrer Theile,

und der Seen, weldhe fie umgeben oder fonft unterbrechen, einen ridytigen Des

guiff machen, und die €ntfernung eines. jeden auf der Kugel vorgeftelten Ores vor

einem jeden andern, wie aud) die fage des einen in Anfebung des andern, mie
Suverldfigteit bernebmen an,  Aufferdem werden aud), neben dem Gleicher,

die jween Wendereife, fame den Polarcirbeln. auf die Kugel gejeichnet, und durdp
diefelbe in die finf Streifen geetheilet, weldye die Jonen der Erde angeben, derern
@igenfdhaften oben betrachtee worden find, . - Diefen wird nod) die BVorflellung

ber Gcliptic bengefiiget, fo fehief jwifchen den groeen WendEreifen liege, unbd dies

fetbe beide beriipret, wiewol fie ju der Erbe eigentlid) niche gehoret,  Es ift aber

Diefes das fhicklichte Miteel die Abmweidyung der Sonne von dem Gleicher fire jes

ben Tag bes Jabres unmittelbar auf die Kugel ju bringen , indem man nur die
Gonne in dasjenige Punct der gejeichneren und ju dem Enbde getheilten Celiptic
fetset, reldher den Ore vorflellet, an welchens fich Diefelbe an dews Tage winklich

‘Defindets K adinirs s

§0

: ﬁtueen-&ne‘r @rbfugel ;v__' b

: §. 468, SMan fiebet unter andern an einer folchen Kugel in einem Vlice
baf die Eede rings herum bevdifert foyy, und die Nahmen, durd) weldye bie Bea
wobner derfelben won einander unterfthieden werden, wiketlich ftate. finden.  Ee
toerden nehmlich im griechifchen genent: @vndci, die auf eben dem Mitcagslreife
in ebent Der Breite roohnen, und alfo die nehmlichen Jahresyeiten und die nehms
lihen Stunben des Tages Haben: Peridci, die auf eben dem Parallelfreife,
unb - in] eben der Mittagefldche, aber in den verfchiedenen Halfeen derfelben wohs
nen, fo daf fie ywae die nehmliche Jabresyei¢ genieffen, in-Anfebung der Stuns
ben aber dergeftalt von einanbder abmweidhen, daf diefe Mittag -haben, wenn es
bey jenen Miccernadye ift: Antdei, die an den ywo verfhiedenen Seiten deg:
Gileichers, in eben der Breite, und in eben dem Miscagsbreife wobnen,  Diefe
Baben den MNittag jugleich; wag aber die Jahresyeiten anlange, fo ift e8 ey bie-
fen Sommer, wenn es bey jenen Wincer ift, und eben der Gegenfak Dac aud) in

ben Wbrigen Monathen fate: Antipobed, die an ben jwo verfhiedenen Seiren
Kt Des
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SF.V.F.36. 0e8 Gleichers in eben der Breite woben, und jugleich in den verfihiedenien Theilen

¢ben Der Mittagsfiadye, o dof die von dem QBo[gnplafge et einen an den LWobna

- plag Der -andern geyogene 'gerade Sinie durd) den Mittelpunce der Erde gehen

wirde, Doy diefen find forvol bie Tagesftunden, als die ahresjeiten einander

entgeqen gefeft, © - Jene jdblen in eben dem Peitpuncee fo viele Stunden wad)

‘Miteernadyt, als diefe nad) Mittag jablen, unb baben Binter, wenn diefs des
Sommers gemeffen.

. ;§ 46 g Du gerobhnliche Ave: &Mﬁgﬂn ;\i‘mfeﬂ;gﬂ!, welde aud) (m;
den J}tmmels!ugeln gebraudit wird, ift, daf man die Vazu ndthigen Peichnungen
‘erft auf Papier bringt, und diefes bernad) mit dem gehorigen Fleife auf eine daju
von Gops verfertigte Kugel leimet, weldye nod) mit einem Horijonte und eirem
“MNittageringe verfehen wird , 'in melcbem die Are dergeftale befeftiget ift , vaf fid
‘e Kugel unt diefelbe fren dreben 1afe. Ve Biefer Qumd)mng, weldjer nod
“verfdyiedene Mebendinge bengefligt werden , leiftet fie, ‘auffer dem angejeigten,
noch andern Nuben, welden die Handhabung derfelben gleidhfam von felbft dat-

T.V. F.g3biethet, - Wivd fie der 83ften Seidynung gemaf, dergeftalt gefelt, daf der ju
einer gewiffen Jeit von der Sonne erleudprere Pol derfelben P fich) Lber ihren
Horiyont FG' um den Bogen LI exrhaben. befindet,” weldyer der Abmweidyung der
Sonne gleid) ift: utb man brmget alsbenn die Kugel dadurc), daf man fie um
igte Aye brehet, in den Stand, weldyen die Srde ju einer, nach der UHr unfers
‘oder ‘eines jeden andern Dres geredhneten Stunde diefes Tages wurklid) Hat: fo

Hftellet-die libet ifren’ SHoriyont fi dytbare Halfte der Kugel die Halfte der Erde vor,
“weldhe in ditfem Seitpuncte von der Sonne exleudytet wird , Die unter der Seite
“Des Mittagsrings , welche eigentlich die Mitcagsflache »orftetm, liegende Puns
.¢te Der Oberfladye der: Kugel geben die Oerter an, die 3u Der Jeit ihren Mittag
aben: die in der weftlichen Hdlfte des Horijonts liegenden diejenige, Idenen
‘die Sonne aufgebet, und bie in' der oftlidhen bie, weldhen fie unmge[)et.
Auch madhen e8 die auf die Kugel gejeidhriete Mictagstreife leidyt die Stunde i
Jugeben , welche jeder Einwobrier der Erde yu der Jeit an feiner Uhr jablee: und
bie bem Gleidyer parallel befdyriebene Cirfel, weldhe groftentbeils von demt Horic

jonte gecheilet reerden , geben fiie ¢ben die Seit die ianse ber zége und Ndcee
ubeu ben ganjen @rbbobm.

303

$ 470,
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§. 470, - Wolte jemand die Axe einer von ihrem Horijonte und Miccags: 7. V. F. 3.
vinge befrenten CrdPugel dev Are der €rbe pavallel madyen, und jugleid) die Vo,
fteflung feines Tohnplases auf diefer Kugel in die Mittagsflache deffelben bringen :
fowiirde diefe Eebugel; o lang fie in dem befchriebenen Stanbde verbleibt, injedem Aus
genblicke von der Sonne eben fo erleuchtet werden, wie die Erde von berfelben evs
leuchtet wird: und dabdurd) wicden die Oerter ficdhtlid) merden, bey weldhen ju
der Jeit die Sonne auf und unter: gebet; es witrde fich jeigen wie lang iiberal
der Tag ift, und was man an jeden befondern Ore nadh der Ubr deffelben vor
eine Stunde jable , fame andern dergleidyen Begebenheiten,, . Jnsbefondere
wiirde. Diefe Kugel fur ben ‘plas, an mld;ea r ¢ emd;tet uft, ¢ine. @onnem
ubr abgeben. 9L 194 e
-~ %on ben sanbfartm.

§. 47:. Bey dem allen fan' die ﬁugel wegm ber germgen @h‘oﬁe bt:
man ihr geben fan, wenn fie nidyt unbebulflich werden foll, nicht allen Nuben
leiften, weldyer von einer ridytigen Borftetlung der Oberflache der Srde und ibree
befondern Theile ermartet wird, und es war nothmwendig diefen Mangel durd) die
$anb=und Seefarten’ abjubelfen.  Diefe ftellen einen-griffern obee Lleinern Theif
der ErdPugel in ciner Ebene vor, weldhes um defto tidytiger gefdyehen fan, je
Bleiner diefer Theil feyn foll. + Dean- alsdenn find die Theile der Mittagstreife
und dee Parallelcivbel, die auf der Kugel in denfelben fallen, fo wenig gebrimmer;
bag fie, obne einen fonderlichen Febler, flir gerabe: Sinien angenommen rerden -
tonnen; welde die Eincheilung des RNedtects, in weldyes die Karte' gebradpe -
werden foll, gar feidh)t madyen 3 und jum Ueberfluffe wird ein dergleidhen Neks in dee
g7ften Seichnung vorgeftellet, in weldyem S ein Theil des Mittagabreifes ift; 7+ V- 787
der durd) die Mitte bes vorjuftellenden Sandes gehet,  Diefer wird info- viele gleiche
Theile getheilet, als viele Brade der Breite die Karee fafjen foll, und es werden durd) die
Puncte diefer TOHeilung gerade Sinien der SM perpendicular gejogen, weldye als Theile
ver durd) diefelbe Hindurdygehenden Parallelcivbel angefehen werden Lonnen. Dod)
dlicfen die dufferften diefer Sinien 4B, CD nidyt eben volle Grade der S ab-
fdhneiden , enn dadurd) ein aﬂgugreﬂ'er Theil der Tafel unniife rerden folice,
Nun werden die Srade der Parvallelcicbel, in weldpe A8 und CD fallen, aus
ben Graben der S, weldhe jugleich Grade des Gleichers find, berechnet (270), und.
pon S nady £ und B, wie audh yon M nacy € and 2 getvagen, - Ju den
Kt 2 Puncten
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Puncten diefer Theilung werden die Grade der tdnge gefehrieben und von €
tiad) A, ‘wie audy von D nady B die Grade der Breite.  Alles ibrige ift aus
ber! gcld)mmg flar; unb e8 werden die Puncte, - weldye Stadte und anbdere merds

 oliedige Plake vorftellen follen, in bdiefes Neh eben fo emgetragen ) wie fe auf
Die Qberﬁad)e ¢irier Kugel gebradyt mrben. 5y o) :

§. g2l Man fan fidh aucf) eirien: bo{)[en antmbcr von Pavier, beri

) Seftalt um ewne @rdfugel gelegt vorfiellen, Daf errdiefe fiberal in dem Gleicher bes

viiffe, eldhes erfordert, dafver Cylinder gerabe fey, und bie Are deffelben
in bie Are der Kugel falle,:  Alzdenn ift die. Enifernung der Oberfladye des Cys
finders von der Oberfliche der Kugel, nabe an dem Gleicher, febr geving, und
wird erft bey junehmender Breite betracytlich, . s Eonnen alfo die Theile der
Emutags!texfe jundcht an dem Gleicher durd gerabe Sinien vorgeftelt werden,
bie in der Oberflidye des Chlinders der "Are” deffetben pavallel fiegen, wund die
in diefen Sinien’ ‘anyunehmende Grade der Breite,  Ednnen den Graben der
S$ange gleidy gemadye erden,  Man fiehet leicht, daf, wenn algdenn die nach die:
fen beyrabe richtigen> Griinden getbeilte Oberflache ju einer Ebene aufgebogen
witd, dadburdy ein' Nel entfiehen 'muffe,  deflen Theife: fdmelich Quadrate vou
einerfen Grdffe find. = Die wenige Kunft, welche in-diefem Nebe berfdet,,  ift ein
Bemwegungsgrund Daffelbe qud) bey einer Worfiellung des groften Theils der Obers
fladye ber @rde, big. nabe an die Pole, ju gebrauchen’, wenn man Sabey auf
die eigentliche Geftalt der fanbder und Seen nidyt ju adyten Dat, die freplidh,
in einer betradytlichen Enefernung von dem Gledher, durd) diefes Neg gar febr
perdocben wird,  Gewiffe Seebarten ftellen ywar ebenfals forool die Mittagss
Preife als  Die. %aeaueteirtd‘sbubcb “gerade Sinien -vor, Deren erflere bden
Tegtern perpendicular finds  flemachen aber die Grade der Breiten einans
der ungleih, um Ddadurch gewifje 'z(bﬁd;ten ju - erveichen, die allein den
Sdyiffern nugen Eonnen,

§. 473, it das borguﬁe[(mbe fand fo qroB, und fo toeit von dem Glei=

ZV.Rgg dev AE (T. 7. Fig. 88.) gegen cinen der Pole P over O entfernet, Daf ¢6

durdy das eben befchriebene Nek alljufehr verunlaltet werden mifte, fo darf man
nur, anflate des Cplinders, einen Goblen Keael FGH nehien, ein {hiflidyes
ek gu echolieny Dev Winbel Diefes Kegels FGH mup [ goF feyn, dafy

wenn
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foenn bie Kugel dergeftalt in denfelben gefchoben wixd, bdap ibreAre PO in die T.V. F.88.
Ure des Kegels GC falle, die innere berflache defjelben die Oberflidye der Ku-
gel vings berum in ben Parallelcivbel /A beriibre, der mitten burd) das vorjus
flellende fand gepets ! Alsdéhn rird die Oberflache des Kegels an beiden Seiten
diefes  Paralielen A febr .wenig von der Oberflache der, Kugel abweichen, und
than wied die Bogen' der Mittagstreife , o weit fie in das. vorjuftellende fand
fallen;als Theile der geraben tinien F7G', HAG anfepen Eonnen, bie in der Oberflache
pes Kegels nady deffen Spige G laufen; die Grade der Breite aber als Theile
diefer geraden Sinien, - Durdh die dergeftalt beftimeen Puncte werden in der Oberfldche
es Kegels-vie Cicbel LK, LM, NO. befchricben, welche die Stelle der Paralles
Ten' Der Kugel vertveten follen, Deren jeder demnach iberal gleich mweit von der Spifse des
Keqels G entfernet. feyn wird, - - Bird nun bdie dergeftalt getbeilte Oberfliche
bes Keqels FGH in-eine Ehene aufgebogen, fo fomt dadurd) das verlangte Ness
jum Vorfchein; melcyes aus gleidpveit von einander entfernten Cirfelbogen beftes
ben wird , bie famelic). ibren Mutcelpunct in der: Spige des. Kegels .G Daben,
unbd aqus geraden: fnien; die.alle nad) . diefem Puncte ju-laufen : und es fan nach
allem, fo gejeigt worden ift, gar nidhe fhwer feyn, ein dergleichen e ju bevedhs
nen und woiieblid) gu geidhneny.c i e 0 o S g

§. 4740 Uber audh biefes: Mef -iftniche wol ju gebraudyen, .mwern die
Sabl der Grade, mit weldyer fid) das vorjuftellende sand von Mittag nad Mitcera
nadhyt erftvectet, etwas gros ifts und noch viel weniger, wenn die Hdlfte der Obera
flache der €rde in einer Fladhe vorgebildet werden foll. Man ift in diefen Fa
fen geyoungen  die TMicragstreife und- Parallelen einer Erdfugel , nad) diea
fen oder jenen Grinden, in einer Chene ju entwerfen, und fid) diefes Entwurfs
als cines MNekes gu bedienen , weldhes die Stellen der merfrourdigen Stabdee und
andern Theile des Erobobdens befiimmet,  Wolte man dazu einen orthegraphiz
{hen Entrourf nebmen , fo fonte man war daraus in gewiffen Abfidyten merfs
liche Bortheile ziehen.~ Da aber in diefem Entwurfe gewiffe Cirfelbogen ins
mer febr Elein, und andere viel griffer evfdeinen: fo fdhicket fid) derfelbe iibers
Baupt gar fdhledit ju dem gegenwdrtigen Entywede; es mitfte dann das $anh
vings um einen der Pole, oder mur in einer geringen Entfernung von demielben
Tiegen,- Diefes hHat die Erdbefchreiber bervogen ju den Worftellungen der Halben
Dberflache der Sehe, oDev ¢ines betréd)tul%wn Theuls diefer DAlfte, eine gany ans
£ 3 . Dere
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¥.V.F.g8. bere At eines Cnerourfd ju wahlen weldhen fie den' ffereogmpﬁifd)m mtmen, bef.
fen Grinde ier nidhe mo( nbergangen werden Ednnen, -

i Stereograpbifcher. Entwurf., dex @LDEugeI

§. 475.  Man nefme eine auf ibr Geftell gefelste @rb!uge( m(g fie gca
meiniglich verfertiget weeden, mit den in'ibrer Oberflache befdyriebenen Mittagss
freifen, dem Gleidher und deflen Parallelen, und erhdhe: diefen -oder jenen Pol
berfelben tach Belieben.  Man bringe einen der Mittagstreife diefer Kugel in die
Slade des mtﬁmgemﬁ smmgwmgw und befeftige diefelbe it diefer Stellung.
‘msbenn {dhneide man die Rugelin der Cinbildung durdy: den’ SForigont s vermics
telft ciner Flddje, weldhe audy dued) ibren Mirtelpunce geben witds  Diefe Slache,
welde nad)y Belieben aud) auffec dem Umbreife des Horijonts evweitert werden.
fan, rird die Flddye des Entwurfs abgeben.  Das- Auge wird in den obern

q)oi bes .Qotipmts gefeses alfo in die Oberflache der Kugel, und nach allen Seis
ten von bem SHorijonte um den Duadranten eines Cirtelfreifes entferret. = ABdve

nun die Kugel volfommen durdhfichtig, fo wiirde diefem Auge ein jedes Punce
der unter Dem Horigonte liegenden Halfte -Der Kugel in ciner geraden inie erfiheia
nen, welde die Jlade des Entrourfs innerhalb des Limereifes des Horigonts in
einem  Puncte burd)fttd;t, und Ddiefes Punct ift die BorfteHung jenes in der

Oberfladie aﬂgﬂ\mm« (2Bird ‘aber in der Oberfladye dér obern:Halfte der
Kugel ein Punct angenommenen , und dued) daffelbe, von dem Orte Des Auges

cine gerabe Sinie (ns an die Fldde des Enerourfs gejogen , o wird das Punct, in
welcdhem die Sinie diefe Flddye erreichet, ob es wobl auﬁer[)alb des Umbreifes des
Horigones fale, der Entwurfdes angenommenen Punces. Gemeiniglich wird
nue die untere Halfte der Kugel emmufem Man ift aber dfters geyoungen
aud) per(dhiedene Puncte der obern in den Enewurf ju bringen, wenn man fi fidy
nidyt bie Arbeit ohne Noth fd)mer madyen will.

§. 476, Hieraus folgt, daf ein jedes Punct der Oberfliche dee Kugel
gar feiche ftereograpbifch entworfen werden Eonne, wenn man nur durdy daffelbe
einen Werticalcivbel giehet, und das Wimuth diefes Civfels, fame den Abftand
des Punced von dem Jenit oder Nadir der Kugel erforfdyet, Yy bediene midy
diefer Worte beyy der Erdfugel in eben dem Werftande, in weldhem fie bey dem
Etern[mnmcl gebraudye werden, mld)en it uns einbilden, -in der vifligen

Hofnung,
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SHofrung, daf fie obne einer weitern Erfldrung verftandlid) feyn werden, - Jft. 7.7 .F 89,
nun (70 V. Fig. g9.) OANB biefer Werticalcirbel, und in demfelben; 78

die durdy den Mictelpunct C gebende Sinie, mit weldyer die Fldche deffelben die

Klddye deg Enerourfs fhneidet, O dag in.bas Jenit gefehite Auge, und demnad)

N bas Nadir, L aber Das in der untern oder obern Halfte der Kugel gegebener

Dunct; fo ift @ der Entrourf deffelben in der nach MNothourfe verldngerten 4B :

weldyes Punct O demnach. gefunbden wird , wenn man nur. OL verbnitpft, unb,

wo 8 not@ng ift, bnefe OP bis an bte berlangcrte AB ber[angert.

ou® 4 S‘Der ‘I(Bftanb bes 3u entroerfmben ‘puncts P son bem Nit

-der Bogen NP, bveffen Halfte den Winfel an dem  Umfreife NOP. mifit,
“welchér aufieben dem Bogen VP fiebet: CQ aber ift die Tangente des Winfels
“NOPober COR: , yu dem Nadiug CO, weldyer jugleich der Halbmeffer der
sQugelifts - Nady diefem’ Begriffe wird CQ 51 aus: er befanten Babl der. Grade

und Minuten des Bogens NP, faft hodh leiditer gefunden ; indem fie vermittelft

“Der Tafel der Qangmten durd) ga[ﬂm «ausgedruct wird , die fich auf die Cinbeit

OC begichens -t nun SAME ; (T2 . Fig..90.) beflen Durdymeffer dem T. V. F.90.
“Durdymefjer m Kugel ebenfalls gm‘b genommen worden , der in der Fldche des
“@nitwourfs. befthricbene Lmereis des Horigonts, wnd in demfelben S der Ents

-witf des Mittagstreifes, welcher Duvch Tas Jenit gebet, ber Winbel MC.A das

‘pon ‘der Mittagsgegend A7 an gerechnete Azimuth, des Puncts P und des

“durch Denfelben! igelegten 1 Verticdlcivbels , -folgends 45 ber, Entrourf diefes. Cirs

fels, weldyer in der vorigen Seichnung gebraucht worden ift; und es ird.in Dies

fer AB, von dem Mittelpuncte C' an die CQ bver gefundenen CQ (T V.
Fig:89: ) igleith gemadhts fo wird-in diefer Flade dex @ntwurf Des Puncts P T.V.Fgg.
.burd) tht boﬂlgcr mu‘.l)ngte(t angegeben, : :

a1 G 4780 s tﬂ abee .in: e anombung bie !mu AB auf me(d;e der
‘Eniwurf Q. falt, felten von der. MS verfhieden, weil das ‘pumt P gemeinigs
fiy im Mittagskreife liege, weldher durch das Senit der Kugel O gebets und
algbenn fonnen die Puncte P der goften Jeichnung die Pole der Kugel feyn,
ta denn der Winlel POP - welden bdie Hdlfte des halben Umbreifes PNP
miffet, gerabe, und jede QC' die Tangente der @rg&n;ung Deg an der andern
Sieite der O fiegenden Winkels NOL wicd,  Da audy cben dev Mittagsrreis
' 0ANB
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T.V.F.90. O ANB den Gleicher, und jeben demfelben parallel gemadyten Cicbel der Kugel,
in yo0 Halften theilet, fo daf der Durchmeffer eines foldyer Givbels jupleich eine
‘Sehne in dem OZNB with: fo wird jever diefer Durdymeffer in der' A5 ents
soorfen, tenn man aur fie P feine dufferften Paricte anvimt,  Falle aber in
“ber goften Jeidynung AB iyt in SM, fo ift fie faft immer ber SM perpendi:
“cular, inbem fie den Werticalcivbel vorfeller, welcher den Horizont in Der-fimie
{hneidet, bie gerabe nady Abend und Morgen geher, 1w

Gseometrifche Griinde eines ﬂereogmp@i&{,}ﬁ“'@nmu;fg. o

§. 479, €6 find aber u einem vollftdndigen Enevurfe der Kugel

aur’ gar mwenige mwie O ju entdectende Puncte nothige ~ Denn gleichie ‘der
@ntrourf eines jeden in “dee_ Oberfliche der Kagel' befdhricbenen Cirfels,
‘Deffen Fldche durch 0as ing:Benit ’ gefelite  Auge 1O gebet, immer eine
geraﬁe {inie i, welde “urtly den ml‘f@uﬂt@.ﬁ&;ﬁt , . ober 'beﬂ&‘bm jur
Geite 13, nachdem die ON in die Fldcdhe des CivPels fille, oderimidie: fo ift
aud) ber Catmwurf eines jeden andern in ber Oberfldche der Kugel befdhriebenen
Cirfelfreifes, deffen Fladye nehmlich nicht dued) O gebet, ‘wieder ein dergleidhen
Kreig: unbd dieTWinke!, welche verfchiedene foldye Kreife in der Fladye des Entwurfs
‘mi¢_ecinander einfhfieffen, find denjenigen gleid), - mit! ‘welchen die’ Keeife folbit
einanber in der Oberfliche ber Kugel fhneiden. ' Wi~ imiffen bie ‘geometrifchen
Sake ermegen, auf reldhe diefe befondern Eigenfdyaften der  flereographifehen
@ntwiiefe gegrimbet find, fame der Aniveifing diefelbe in allen Fallen witetlich aues
§. 480. €6 fey cin gemeiner geraber ober fhiefer Kegel, vermittel(t

viner gevade auf feine Grundfiddye fallende andere Flache durd) die Are gefhnit-
T.VIEgyten: und e fey ABC (7. V1 Fig.91.) bas dadurd) jum Borfdhein gebradyee
Dregedt, BC der Durchrheffer der Grundfidche und BDC die Hiflfte ifres Lims
Preifes,” Man theile den Winfel BAC in jween gleiche Theile,' BAE = EAC,
und da die TWinfel bey E, wenn der Kegel niche gerade ift, nothrwendig ungleidh
ausfaflen: fo fefe man an die andere Seite der Sinie ZE, und an ein beliebiges
Punce derfelben F, den Winfel GFA, weldier dem AEC gleich fey.  Man
perldngere die G'F bis an AC in H: unbd {dyneide den fegel ourdh die G per-

mitcelft einer Slache vie auf L.42C perpendicular fen, €8 fan gejeige werden,
taf

a7t
“

T
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baf bicfes bie Hdlfte cines Cirfels GIH geben tverde, Deffen anbere Hdlfte in 7. VIFgr
den andern Sheil des Kegels falle, Denn wenn durd) das in der GH nady Be:
licben angencinmene Punct A die LA ber BC parallel gejogen, und der Kegel
burc) diefe LA eben fo gefhnitten wird, fo ift befant, Daf die yum Vorfdein
gebradyte Gigur LM cin Dalber Cirtel feyn werde,  Die ywo Flddyen GIH, LIM
aber, weldhe beive ber AZBC perpendicular find, fdhneiden einander in der JK,
weldhe forwol auf GH als auf LM fentrecht falle. €8 ift alfo GZH ein alber
Eirfel, wenn ju einem jeden in der G angenommenen Puncte A das Redtet aus
GK, KH vem Quadrate aus IK gleidh ift. . Nun ift aber, weil GFA =AEC
und GAF = EAC, aud) der Winfel AGF dem Winfel AZCE, und dem dies
fen ACE gleichen AML gleich, folgends LGK = KMH, bie inien GH abee
und LM fibneiden einander bey A ebenfals mit gleidhen Winfeln, € find dema
nach die Drepecfe LGA und ANMH dergeftale dbnlich, daf die Proportion LA »
G = KH : KM ifre Ridytigleit echalt, ~ Hievaus aber folgt LAx AM =
GExKH, und weil LIM ein Dalbee Civfelift, fo ift LAx LM = I3, alfo
audy GAXKH = IK9. ’ :

§. 481, Oenn die GH verlangert wird, bis fie bie ebenfals verldngeree
BC in N erreidet, fo with dag Drened FEN gleidhfdhentlidit,  Denn da
GFA = FEN, f{o ift aud) EFN = FEN: unb umgefefre fan man. der
GH ifre vedyte fage geben, ben weldyer nehmlich der Winkel GFA dem AEC
gleich ift, wenn man nur gu der nach Belieben angenommenen Grundlinie EF
bas gleichfchentlidhre Drepect EFIV vollendet, Ierden nun die Fldden, in wels
dhen die Halben Cirfel BCD, GHI befdyrichen find, erweitert, bis fie einander
in VO fdyneiden, fo wird, weil die einander dergeftalt {hneidende Flachen beide.
der ABC perpendicular find, aud) diefe NO fowol der BNV als aud) der GV
perpendicular: und eine jede neue durd) AE gelegte Fladhe ALEP, weldhe die
evweiterte Flade GZH in der FP, und die erweiterte £DC in der EP fdyneis
bet, Dbildet in Der erften bag rechtwintlidyte Dreyet FIVL, und in der jweiten
pas ben IV ebenfals vechtwinflidyte Drenect ENP, welche Dreyecte, weil FNV
=— EN, unb NP beiden gemeinfaftlich ift, aud) ben Fund E gleiche Tincel
Baben, 1Ind Dergeftale werden die beiden Fladyen G/H, BDN von einer jeden
nach Belicben durd) AE gelegten gefchnitten, daf nehmlich die Winfel NVFP,
NEP obee HFP, CEP einanbder gleich werben, .
¢ §. 482,
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§ 482, SWennnunein Auge in 4 gefelit und dieFlache GIH jur Flade
bes Entwurfs gemadt witd, fo ift der balbe Cirbel GZH der Entwurf des hals
ben Cirfels BZDC, und der Winfel HEP der Entrourf de8 Winfels CEP :
toraus feicht gefd)lo{fen wird, daff bey Den angenommenen Bebdingungen, da nehm:
fid) das Dreyed FVE gleicdhfchentlicht, und alfo der QBinfel AF G dem AEC
gleich ift, der Entrourf eines Cirbels ein Cirbel, und der Enerurf eines jeden in der Fld:
e BDC liegenden Winfels, deffen Spibe in der AE liegt, ein MWinfel von der
nehmlichen GSriffe feyn werde, deffen Spibe F nothwendig in eben die AL fale
fen muff, weldhe den Winfel BAC in feine ywo Halfeen thetlet, @3 paben
aber "Diefe Bedingungen ben dem feveographifchen Enewurfe einer Kugel immer

T.VIF.gz, flatf.  Denn wenn O.4NB (1. VI Fig. 92.) wieber den durdy den Ore

des Auges O und den Puttelpunce der Kugel C gelegten Cirfel bebeutet: indem
AB in den J';orx;onf der Kugel, und alfe in die Flddhe des Enewurfs fale; unbd
esift DE, cine der Sebren” biefes Cirfels, jualeich der Durdymeffer eines ans
dern in bﬂ' Qberf(acbe der Kugel befchriebenen Fleinern ober qrdffern dergleidien
Kreifes, welde DE purd) die ibr perpendicular gejogene CP in gleidhe Theile
sertheilet witd: fo_wird durd) diefe CP jugleich der eine Pol P bes um DE be:
fchricbenen Ciebels angegeben, und der Vogen PD dem PE gleich gemacht,
Auf ‘diefen gleichen Bogen PO, PE aber ftehen die Winfel DOP, POE,

mit ihren Spiken O in dem umfrelfe tes Cicfels.  Es find demnach blefe %tm
fel ebenfals gleich, und DOE wird vermittelft der OP in feine ywo Hdlften ges
thelet,  Die gerade inie PF aber, weldye den Cufel bey P beritbret, ift auf
den Halbmefler CP perpendicufar, und demnach der Winbel GLF um den CPG
fleiner alg der vedite CPE., Der OGC aber, fo dem FGP gleich ift, ift einer
der fpikigen Winkel des rechtwinflidhten Drepecs OCG, und alfo in dem gegens
wartigen Jalle um den Wintel COG Fleiner als der redhte,  Nun iff COG
= CPG, alfo audy PGF—= GPF, bas ift, a8 Dreyect FGP ift gleichichent
licht 3 woraus folget, daf dbas Dreyect HG/, deffen Seite JFH der PF parallel
liegt, ebenfals gleichfchentlicht feyn werde, Denn fiur den Fall da das Punce P
in den Duadranten O~ genommen worden ift, wied dev Beweis, nad) dem ge-
gendrtigen, gar leicht eingerichtet,

§. 483. DBey fo geftalten Sachen muf der auf die Horizontflache ju
ringende Encrourf des ju dem Durdymefier DE gehdrigen Cufels, welchen man
fich
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fih a8 die Grundfiidye eines Kegels gebenben Lan, ber feine SpiGe in O bat, T.VLE o,
allerdings ein Cirfel feyn, deffen Durdymefjer in AL ywifdhen den nach Nothourfe
verldngerten OFE und OD liege: die Borftellung eines jeden Winfels aber,

weldyen in der Fldhe es jur DE gehirigen Cirfelg, Die Linien cinfdlieffen, in

welcdhen biefe Flddhe von jwo andern durd) OFP gelegten gefchnitten wird, muf

diefen ABinkel gleich ausfallen,  Ja da eine jede der durch DE parallel liegende

Glddye, als, die durd) PF, von ywoen durd) OL gelegten Slachen gefehniceen,

einen WBinfel von eben der Griffe giebt: fo wird aud) der in die Flade 4B ge-

brachte Enerourf jugleich cinen jeden folchen Tinfel vorflelien, in weldyes Punce

ber nad) Delieben verldngerten O.L gud) die Spile deffelben fallen mag,

§. 484. Sft nun ingbefonbere die dber DE parallel gemachte Flache dies
jenige, fo durdy) PL gehet, und alfo die Kugel bey F berlifret, deven Halbmefs
fee CP auf PF, und alfo auch auf die Fladye fenbreche ift; und es gehen in der
Oberflache der Kugel durd) den BVeriihrungspunct P jween Civbelfreife, deren
fortgefetste Fladhen audh die durch LI gelegte die Kugel beriihrende Flache {dhnei:
den: fo bertifret jede diefer Schneidungslinien bey P denjenigen Civfel, in def:
fen Fladye fie liegt, eben fo wie die in Der Slade OANE liegende PF diefen
Cirfel dafelbft beriibret; unbd jede ywo foldyer ihre Cirbel beriihrende Sdhneidbungss
finien, fdliefen mit einander eben den Winfel ein, weldhen die Umereife der
Cirkel fe(6ft beyy P mit einander einfhlieflen.  Fun fan dued) jede diefer Berifs
rungslinien, und jugleich durd) die OF, eine Flache gelegt werden , gleichmwie
die Fladhe OANP durd) die PF und jugleidh durd) die OP bindurch gebet.
Dadurd) aber wird der Winfel, weldyen jwo diefer finien mit einander einfihliefs
fen, in der Hoviyontflache 4B entworfen; und der Entrourf wird dem entwor:
fenen SWinkel vdllig gleichs rooraus folget, dafi aud) der Winkel , weldhen die Ene:
liefe der einander {thneidenden Kreife bey G madyen, Ddemjenigen, welchen die
Kreife felbft bey P einfthlieffen, gleich feyn werde. Denn wenn die Cirlelbo-
gen 4B, 'CD ( T VI Fig. 93.) Theile diefer Entwiicfe find, weldhe einan: T'V1Fg;3.
ber ben O fdhrieiden, und dafelbft von den gerabden finien QF; OF beriibree
werden; o ift der TWinkel der Vogen DQL vem Winkel ihrer Tangenten EQF

imimer gleidh. .

- §. 485, Benn aber QG QH bie Halbmeffer find, mit weldjen die Bogen
AB, CD, inver Flache des Enewurfs, win die Miscelpunste &, H befdrighen werden
' o T i i L s
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T.VLF.93. fonnen, o ift aud) der Winbel GOH dem Winkel ber Bogen BOD gleich. Denn ba
bie Winfel GOLF, HOE beide gerade find, fo muf der Winfel FYE vem
Wintel GOH nothwendig gleich werden, wenn die QG , mit der davar haf
tenden OF aus ihrer gegenwdrtigen fage fo lange um Q_gebrebet wird, bis fie
in QH fale und alfo OF in OF ju liegen fome,  Hievaus ift der Schiuf leiche
3u machen: und diefer Begriff dienet jugleich den Winkel BQD, weldyer eigents
lid) dem GQH gleich ift, von Den ubrigen Winfeln, weldye die Bogen bey O
mit einander cinfdlieffen, ju unterfdeiden : wiewol andy AQC = BQD =
GQH. enn alfo ein Bogen 4B gejeidhnet ift, gufamt der fage des Rabdius
QG', weldyer ju einem in diefem Bogen gegebenen Puncte O gebbree; fo ift e8
leicht burdy @ einen andern Bogen CD yu befchreiben, weldper mit dem A5 einen ges
gebenen Wukel BQD ecinfhlieffe.  Man darf nur GOH dem gegebenen Iins
fel gleid) madyen, unbd in der OF den Mistelpunct yu dem durd) Q ju befchreis
benden Bogen nad) Belieben annehmien. Denn jede zween durch) O bes
fdyriebene Cicfelreife, Deven einer feinen Mittelpunce in der QG Hat, ber ana
deve aber den feinigen in der O, fdhneiden cinander bey Q mit gleichen Wins .
feln, fo gros ober Elein aud) ibre Halbmeffer feypn mbdgen, weil alle diefe Kreife
dafelbft von eben den tinien QF, QF berlfret werden: und es find diefe Halbs
meffer fonft: ju Deftimmen, wenn {iber diefes die Cirfel von einer gewiffen Grifje
ausfallen follen. It der Nadius OG' nidht gegeben, wol aber die OF, welche
pen mit demfelben befdiriebenen Bogen AZQB berlibret; fo wird die Sage des
Qadiug OH , weldyer mit dem nidyt gepeichneten QG den Winfel GOH cins
febliefien foll, eben fo leiche gefunden, wenn man nur FQH der Eradnui-y des
Wintels HOG ober EQF; wmi¢ weldyem die Bogen beny O einander {dhneiden
follen, gleich machet. Denn dadurd) wird allerdings LG ein vedyter Winkel,
und man Eome vdllig auf das vorige juric,

Die Ausfertigung ftereographifcher Entoiefe,
§. 486, Dicfe Sage find binldnglich eine Erdbugel, ju einer jeden Evs
bebung des Pols derfelben uiber ihren Horigont, auf der Fldadhe veffelben fteveo:
T.VLF.94 grophifch ju entwerfen.  Man befhreibet einen Civbel OMNS (T, V1. Fig- 94+)
von Der Griffe, weldhe der Crtwourf baben foll, und theilet denfelben vermirtelft
ber SM, bie durd) den Mittelpunct C gebet, in jwo Halfen, Diefer Cirel
fol_ eigentlich Den: Horizont verftellen, und SM die Sinie, in welcher derfelbe von
: bem
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dem burdh 0as Jenie und Nadir der Kugel gebenden Mittagstueife gefhnitten T.V1.F.94.
wird, bie jugleich der Enewutf Diefes Mittagstreifes abgicbt,  Man Fan fich
‘aber viele Mubhe erfparen, wenn man eben den Cicbel OMNS aud) fur den Mits
tagsPreis annime, indem man fich) vorflellet, daf diefer fo lang um die SM ges
gen Den Horijont geneiget worden fen, bis er gany in diefen gefallen ift. Denn
daburch wird es unndtbig den Mitcagsbreis befonders ju jeichnen, ju theilen,
unbd die in demfelben gefundene Sinien in den Enerourf lberjutragen.  Das
Punct 0, weldyes den Halben Umereis SOM in feine jrocen O,uadranten SO
1und ‘OM theilet, ift alsdenn der jugleid) in den Hovijont niedergelegte Augpunct,
Nun wird von S gegen IV, fo bey der Stellung der Kugel, in welder man fie
entwerfen will, jum Nadir gemacht worden ift, die Polhdhe des Orts, getras
gen, und alfo ber Pol £ in der Mittagsfladye angegeben, vow weldyem Hier anges
nomimen wird, daf er der mitterndchtige fey, und der demfelben gevade entgegengefesire
Q ber mittagige,  *Beide Pole werben auf der ju dem Ende verlangerten S
entworfen , Der eine vermittelft der OP in H, und der anbere vermittelft dev
verldngerten OQ in L Bon P an wird der Mittagskreis in Theile von fo
pielen Graden getheilet, als deren jwifdyen jeben jween Parallelen, bdie man in
ven Entwourf ju bringen willens ift, enthalten fepn follen; und es ift wolgethan,
wenn man bdie Puncte diefer Theilung mit Jiffern begeichnee, welche die Grade
pon P durd) S bis an Q_, und von P durd)y M gegen chen den Pol Q

angeben,

§. 487, St nun nady biefer Worbereitung ein Parallelcirfel ju entiver:
fen, Devjenige jum-Beyfpiel, weldyer in der Oberflddie der Kugel um 30 Grade
pon dein mitternddytigen Pol entfernet ift: fo werden von O dburdy die mit diefer
Qahl der Grade beyeichnete Puncte D und E bdie Sinien OF, OG gejogen,
teldhe den Durdymeffer des Enewurfs G'F, fame feiner fage, in der Fiddye des
Entwurfs beftimmen werden; fo daf weiter niches ju bun Ubrig bleibe, als,
nachdem ber Mitcelpunce durch die Tbeilung ber GF gefunden worden ift, den-
felben um diefen Mictelpinet duvd) £ whrellich ju befchreiben,  Diefer Punet F
ift gemeiniglich derjenige, fo in den Cirfel OMNS falt, denn felten wird mebe
alg die untere Halfte der Kugel in den Entwurf gebracht: da denn auch die auf:
fer den OMNS fallende Fheile der Kreife, welche die Pavallelen vorfiellen,
wegbleiben muffen, e i 0 it 19 :

§( 3 §v 488,
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T.VIF.93. §. 488, Auf eben die Art wird mit allen gleichroeic von 2 entfernten
und mit eben der ahl beyeichneten Tbeilungspuncten verfabren, quffer, wenn
einer derfelben in O ju liegen Eome,  Denniwenn das Punct E mi¢ O jufammen
fate, fo wird der Cicfel von der durd) diefe Puncte ju jiehenden OE nidh ge:
fchnitcen, fondern nur beruifret, welde OF demmady der SM parallel (duft,
und Ddiefe nirgends erveichet, €8 wird alfo Hier nur das einzige Punct F ents
decet, der Enewurf aber des Parallelen, weldher durd) O gebee, wird cine ge:
vabe Sinie, und durd) diefes " der SML perpendicular,  Peil jeder ber in den
Dalben Limereis PSO gebradyten Theile immer weiter und weiter getheilet werden
gan, bis endlich ein TOheilunggpunct in O fale, fo Fan man fich diefe gerade Sinie
aud) in den Jdllen, da fie nidht gejeicdynet werden darf, dodh immer vorfiellen:
da denn leicht einjufeben ift, baf die Enerwlirfe der ubrigen Parallelbreife, welde
an den ver{dyiedenen Seiten S und M Ddiefer geraden finie liegen, fidh) aud) nadh
verfhiedenen Seiten Eriummen werden,

§ 489, Damit nun aud) die ubrigen Mittagslreife vorgeftelet roerden
gonnen, welche durd) die Pole der Kugel gehen , und dafelbft, mit den in SAL ene
worfenen, IBinfel von einer angenommenen Groffe einfhlieffen : fo wird die H7
deren dufferfte Puncee die BVorftefungen der beiden Pole P und Q find, in jwey gleis
dye Theile getheilet, und durd) die alfo gefunbene Mitte A die AL derfelben per-
pendicular geyogen , welhe nad) beiden Seiten nadh) Nothdurfe ju verldngern
fepn wird,  Bebeutet nun 2 den Winfel, welchen jeder Der ju entwerfenden
Mittagsreife mit dem ihn junadft liegenden einfhlieffet, welder @ gemeiniglich
burch eben die Jahl der Grade gemeffen wird , um weldhe jede jween der entror:
fenen Paralleleivbel von einander abfiehen , fo wird gemadyt HA : AR x1: tan a,
HE:KT=1 s tan 2a wof. f.  Die dergeftalt gefundenen Puncte X, 7, 7,
werden die Mictelpuncte der Enewirfe der Mittagsbreife feyn, welde famelich
purd) die Entwirfe der Pole H und 7 gehen miffen, und alfo fo, wie mit FX
gejchehen ift, Deffen Mittelpunce in 7" fale, befhrieben werben Eonnen, Denn
die gerade Sinie HI, weldye eigentlich dev Eneurf des von P durch N nach @,
gehenden Mittagsbreifes ift, fan aqud) alg diejenige angefeben twerden, welde
biefen Cunewurf bey F berithret, und mit diefer Derthrungslinie fehlieflet der

2 Halbmeffee. HT" den Winfel AHT ein, welder demnady das Complement des
XHI feyn wivd, welhen der mit diefem Halbmeffer Gefchrighene Bogen FX
> e ) bet)
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Ben H mit ber HA einfdjlieffer.  Hieraus wird der Schlufi leiche geogen, wenn T.V1LF.o4.
man nur ereget, daf der Lnterfhied der Complemente yroeener fpiGiger Winkel, ummes

sugleich der Unterfchied der Winfel felbft fey, M den Entwirfen der iibrigen Mies
tagefreife, deren SMittelpuncte gefunden werden , twenn man auf die an die andeve

©eite der HI verlngerte KL - die AR, KT, ete. iber trdge, Dat es eben

bie Vewanenif.  Der Winfel, welchen jeder diefer Entrolirfe mit dewr i jus

nachit liegenden bey H einjcylieffet, befome alfo immer die Groffe des 2, welche

ev Daben {oll,

§. 490, Ulles diefes nody mebr 3u erfeutern wird in der 9s5fien T.PLF 5.
Seichnung ein volftandiger Eneourf diefer Are vorgefteller, ju weldiem die Polz
Hohe 30° gewdblet morden ift, weil bey berfelben alle Geftalten vorformmen,
welche die Enewiiefe Der Parallelen des Gleichers haben Eonnen,  Diefes giebe
ein Jeh gu einer Abbildung der Halben Oberflache der Erde, in welches auch die
beiven WendEreife, fame den Polfreifen gebradht werden Eonnen, und in weldem
jeder Mittagstreis flur den eviten angenommen werden fan.  Solfen nun in ein
dergleidhen e die verfthiedenen Stadte und tdnder, famt den ubrigen in eis
ne Sandfarte gehdrigen Dingen gebracht werben : und man balt fidy genau
an die gegebenen Begriffe, nady welchen die ju entwerfende Halfte des Erdbodens
jur untern gemacht, und das Auge in dag Jenit der Kugel gefefst rird 5 fo Foma
men ben Der fage Des Mebes , in welder es gejeichnet ift, die Abendlander jue
rechten, und die Morgenldnder jur linfen ju liegen. &g Fonte aber bey einer
Dergeftalt gegeichneten Karte die von einer fo ungemdhnlichen fage ju beflirchrende
Wermwirrung vermieden werden, wenn man diefelbe durchfidytig madyte, und Hers
nach umeehree, und diefes ift der Begriff, weldhen man fid) von den auf ftereograe
phifche Mepe gegrindeten Vorfellungen der halben Oberfldche der Srde, oder einis
ger Eleinern Theile Derfelben, wie fie wiwklidh gejeichnet werden, madpen muf,
wenn - alles aufs genaufte foll genommen werden.  Die Enewitrfe der Halbfus
geln, weldye in den Samlungen von fandfarten gemeiniglich ju erft erfcheinen,
find von Diefer Are, und es ift bey denfelben dev erfte Mictagekreis in die Flade
bes Entourfs gebradyt morden, weldje wir immer aud) den Horizont der Kugel
genennet baben, in meldyem demnach auch die beden Pole Fommen muften,
Der Gleicher qehet nun durdh den Ore des Auqes, und wird von einer durd)
den Miteelpunce Des orizonts gejogenen geraoen Sinie vorgefielet, Semeinialih

find
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T.VLF.95.find auf eine folche Kavee nod) jroeen andere Abbildungen gereichner, ju teldhen
der Gleicher in die Fladye des Entrourfs gebradyt worden ift, fo daf ju der ecinen
der eine Pol, und gu der andern Der anbdere, in Das Jenit, als den Ot Hes
Auges, fallen mufte, wodurdh die Worftellungen aller IMittagstreife gerade Si-
nien werden,  Das fieveographifdhe Nefs fir ein fand, weldjes einen beerdchelis
chen Theil bes Erdbodens ausmadyer, ift ein Theil eines nac) den gegedenen Grimden,
in ber gehorigen Groffe, entworfenen Nefes, ju weldhen die Polbdhe derjenigen,
welde in der Micte deflelden Sandes bemerfet wird, gleich genommen, und der
erfte Mittagsbreis o gefelet rorden iff, daf eben die Mitte des fandes auch beys
nabe die TMitte der Karte werden mufte. Dergleidhen groffe Neke find durd)
die blofje geometrifche Jeichnung {chwerlid) ju wege ju bringen.  Sie miffen wof
gang oder gum Theil berechnet werden s und daju ift die Anweifung aus den Sads
Ben, auf weldye man fich bey der Reichnung grimdet, Herjuleiten,

€in befonderer Entwurf.

§. 491. Jn ber Sternfunde werden noch andere Enemiiefe der Puncee
und Sinien, die wir uns auf der Oberflade der Erde vorfiellen, gebraudie, die
fich jum Z0eil audh bey der Sonne und andern himlifden Korpern anwenden
laffen; unter - welden der nadpfolgende eine vorjugliche Betrachtung verdienet,

T.VI.F963n O (1. V1 Fig. 96.) ift ein Auge, weldes nie aus der Fldache weicer,
in welcher e8 fid) fame einer von demfelben entfernten geraben Sinie PQ  befindet,
Diefe Flade OPQ_ wird alg unbeweglid) angefehen, tie fie fich aud) witeklich
bewegen mag.  Die LQ_aber ift die Are einer vollig runden oder bey ihren
Dolen P, O jufammengedruckten Kugel, um weldpe fid) diefe, in Abfiche auf
bie als unbeweglich angenommene Flache OLPQ | wmit einer gleichformigen Cies
fdhwindigfeit, herumbrehet.  Wird nun der Ore des Auges O mic dem Mictel-
puncte dev Kugel C verniipft, fo wird diefe dem Auge, wo nidt genau, dody ofns
gefebr als eine Scheibe vorfommen, die ihren Mittelpunce in dee OC Dat, wels
che der Fldche der Scheibe perpendicular ift.  In diefer Scheibe nun, fo durd
AB vorgeftellet werben fan, wird ein in der Oberfladie der Kugel angenommes
nes Punce D, welches bey dem Dreben derfelben wirklich den Umbreis eines
Cirtels Oefchreibe, eine gerabe ober frumme Sinie yu befdyreiben fdyeinen, Dderen
Kanenif, fams der Weife, fie im Fleinen u jeichnen, verlange wirds

§ 492
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§. 492. Sn ber Anwendung ift OC faft immer fo gros, Baf die von TVL.E.g6.

O an die verfdiedene Puncte der Kugel LDQ gejogene gerade Sinien als villig
parallel angefehen merden gonnen, und es ift nidyt ndehig, daf tvir uns auf ana
dere Falle cinlaffens - It alsdenn das Auge O gany ohne Berwegung, o daf
der ABincel OCP immer Derfelbe bleibe, fo wird der verlangte Enewurf des von
D befdyriebenen Cirfels orthographifch , und demnach, nad) der verfchiedenen
Sage der OC in Anfebung der Are PQ , eine gerade Sinie, ein Cirlel oder eine
Glliple.  Wir Haben aber dem Auge O nidt alle Berwegungen entzogens; fons
Dern ihm Dicjenige, mit weldyer es in der Flache OPQ_von einem Puncte ju dem ana
dern geben, und dadurdh den Winkel OCP dndern fan, gelaffen. - Hat aber
Dag Auge eine dergleidyen Bewegung, fo fan, audy die Fldche des Entwurfs A5
nicht immer diefelbe bleiben, Sie ift mi¢ der Sinie OC unbeweglid) verEniipfe,
und es fan der Winfel OCP nidyt verdndert werben, wenn die Neigung der A8
gegen. die Are PO bdie vorige bleiben foff,  Alsbann aber wird aud) der Enea
wurf des von L) befdyriebenen Cicfels, in dev alfo bewegten Fldde 4B, nothwena
Dig gedndert, Bey dem allen wird fich audy in dem Falle, da der Wintel OCP
verdndere, und als verdnderlid) betrachtet wird, der verlangte Entwurf auf der
Gladhe AB verfertigen laffen, wenn wir nur in diefer Flache, ohngeadtet ihree
Bewegung , den Ort ju enterfen wiffen, in weldyem fih D ju einer gewiffers
Qei¢ befindet,  Denn e ift Elar, daf die durd) eine hinldngliche Jabl foldyer
Puncte gegogene finie, den verlangten Enewurf des von L befdriebenen Cirfels
geben mwerde.  SBir wollen die Anmwendung nur auf unfere Erde madyen, weil
diefe vorguglich gebraudit wird , wenn O bden Mictelpunct der Sonne vorftellee,
Atsvenn ift BD.A der erleudptete ThHeil der Srdbugel und AEB der finftere: fo
baf die Fladye des Entwurfs jugleich bie Grange giebt, weldye diefe ywo Halften
pon einander abfondert. Die Flache OLQ aber giebe eine allgemeine Mittags-
fladhe fur afle Orte dbed Erdbodens ab, bderen jeder in dem Augenblicfe, in wel-
dem er fidh in Diefer Fladhe befindet, Mittag oder Mitternacht rechnet: welches
wiv alles umftandlid) gefeben Haben, .

\

§. 493+ €8 fey page (T V1 Fig. 97,) bie Geftalt der durdh ibre Are T.v1.F g5,
pg gefdnittenen Crde; wobey angenommen wird, dafi die Fhiche des Schnices
burd) den Mitcelpunce der Sonne gebe, und daf fid) diefer Mittelpunce beftandig
in Derfelben aufhalte, b ol der Winfel SCp, welchen bie von dem Mistelpuncte
Mm  der
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T.ViFgy.bet rde C nach bemfelben gejogene Sinie €S mit der Are pg einfelicfiet, mie
Der Jeit gedndert wird, mweldyes alles wir uns auch in dem vorbergehenden fo pors
geftellet Daben, Die Sinie e foy der Durchnmeffer des Cileichers, und L ein in
der Dberfladye der Eede angegebener Ore, welder fiir einen gewiffen 3eupumt in
eine der Ehbenen ju entwerfen ift, auf weldye SC perpendiciilar falt, “QBird nun
LB bem UmEreiffe der Trde page bey L perpendicular gemadyt, und bis an den
Durdymeffec des Gleichers verlangere, wie auch CL geogen : fo ift 25 L die
Polhobe oder Breite des Ores L, und wir haben (271. 272) gefeer, wie aus der:
felben der WBinbel 2CL, und bder Nadius CL ju Befhmmm find, mwelche dems
fiadh, jufamt dem %inl'cl LCp, weldyer jenen 2CL ergnyet, ebeiifals als befant
angefehen mwerden miffen.  Man befchreibe, grofferer Deutlicheit wegen, um
C' mit dem Rabius CL den Cirfel PAQE, der eine Kugel vorftellen folf, in deren
Oberfladye fich L ebenfals befinden mwb und siehe DCIF" auf SC perpendicular,
weldhe bdie Flacdhe des Entwurfs eben fo gut borﬁeﬂen ?an, als eme )ebe anbere,
bie :{)r pacallel (feget, -

~§ 494,  Da wir ung die Sonne in der verlangerten CS vorftellen, fo
ift ACS bie Abweichung derfelben von dem Gleicher, und diefer Winfel ift dem
PCF gleidy, weldyer demnady die Abtweichung ebenfals angeben wird,  Bliche
diefer TBinfel einen Tag lang unberandert, fo wdre der Enewurf des Cirfels,
weldyen L an biefem Tage um die Are PO befchreibe, eine Ellipfe, beren leis
nere Are in CF fale, die groffere aber diefer CF perpendicular ift. ~ Da aber
wietlich der Winfel PCF einer beftandigen Verdnberung untermorfen ift, fo
fan die ju einer gewiffen Grdffe deffelben entmorfene Elipfe den von L befdyries
benen Cirfel nur in fo ferne vorflellen, als man die von diefer BVeranderung hers
riifrende Febler in Feine Betrachtung iehet, weldhe in ber ThHat in einer Jeit von
weniger alg einer Stunde Flein genug find,  AWird nun L7 auf die Are PQ
perpendicular, gejogen, von mwelcher fie bey A in jwo Hdiften getheile wird: fo
ift L7 ver Durchmeffer deg ju entwerfenden Cicfels, und A fein Mittelpunce,
Wenn' alfo der NRadus CL jur Einbeit angenomnien, und der Kiirje wegen
“der Binfel LCP durd) P, bdie Abweichung der Sonne aber ACS = PCF
durc) D bedeutet wird, fo hat man fogleih LA = fin- P, und diefe LA ift
gugleich die Halfre der langern Are der Ju befdyreibenden Cllipfe, weldye demnady
bey jeder Werdnderung bes Winfele L einerlen Blezbt, fowol als C’K = cos P
Denn dev Winkel PCL ift unoeranbcrhcb
§~ 495+
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§. 495+  $dffet man aber audy aus A, L und I auf DF’ bie Perpen: T.VL.F.q7
piculatlinien KO, LM und IN fallen, fo ift 0 der Entwurf ded Mittelpunces
K bes ju bem :Dumbmefier LI gebdrigen Civbels, und MN der Entwurf diefes
Durdymeffers , wor welchem tir wiffen, daf e die Fleineve Are dev Ellipfe abgiebe,
‘weldye demnach fih von M bis-an N erfiveet,  Da alfo 1 :cos D=
CK: CO=cos P: CO, fowitd CO = cos D. cos P. Und da in
pen  rechtivinElichten SDret)ed’en KCG , MLG , weidden der WWinfel AGO
gemeinfibaftlich ift-,  aud)  die, LWinkel ACG , ML cinander gleid) find),
und alfo MLK == .D; foiftaud) x ¢ fin D = LK : MO == fin P+ MO,
melches man. leid)t - fiehet, wenn man fid) duedh. /T eine inie der 40 parallel an

die LM gejogen vorftellets - Demnady ift MO = fin P. fin D, und eben fo
gros ift auch ON; woraus die CM = CO — OM und CN= CcO + ON

feicht yu bevechnen | find, wenn- man fie befonders Habew will. = Da aber:audy die
Winfel LCF = P4 D, und JCF = P — D befant find, und CL det
Radiud 4ft, fo roecden Diefe (efg,tern Sinien, durch CM::co:(P+D)'unb CN
= cos (P —=D), fogleidy gegebens und es famiaus denfelben MN = CN —
CM, und MO = ON=FCN — 1 CM gefdhloffen werden; wie aud)y CO=

CN+ CM. - Cudlidy giebt die: ‘pvopottwu €os PCF g CK CG_..

_con P
co.r v C’G’ btefe C’G = T D

§. 496, ‘SDu burd) das 3ulef;t Beﬁtmu ‘bunctG’ it ber Fldche deg Qntmurfs
ber CI” perpendicular gejogene Sinie ift Dicjenige, in weldyer die Flddhe des von
dem Puncte L befdyriebener Kreifes die Fladye des Entwurfs fhneidet. éte theis
fet affo-Diefen Kreis meiftenchoeils in jrocen ungleiche Theile , deven” einer von der
Sonne ecfeuchree wird, ber anders aber 'im finftern lieget, und fhneidet jugleich
den Entwurf deflelben fo, baf Der eine Theil den eclendyteten Theil des Kreifes,
und der anbdere den finfiern vorftellet. Dev erleuchrete Theil des von L befchrie-
benen RKreifes, wird audy in der Flddhe der gegenrodrtigen Seidhnung, durd) LG
porgeftelle, und der verfinfterre durdy G/ (448), aug weldyer demnady leicht ju
feben ift, ‘welcher von den Theilen der alfo bmfcbfcbmttemn ‘Ellipfe, die den Enes
rourf Des Kreifes in der Flache DF abgiebe, den Loeg vorftellen werde, weldyen
* bas Punct L am Tageober in der Nacht macher.  Uud nun Haben wir alles, fo
pue Befdyreibung dee Ellipfe ndehig ift, die den Weg des Puncts L rings um die
Are PQ. mit eivier vollfommenen Richrigleic vorftellen witde, ivenn D inberdns

Mm 2 der:
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derlich wdve, und alfo die durd) D F vorgefielte Flache des Enewurfs immer eben
die fage bebielte, '
§- 497. 3n der 98ften Reichnung erfeheinet diefe Ellivfe fo, wie fie durdh

Dbie bisher betrachtete 97fte Figur beftimmet wird , und eben die an die CF peiver

Beidinungen gefelite Buchftaben bedeuten einerleny Puncte, inbem aud) die L7
einander gleich) find, Die durd) G' der CF perpendicular gegogene Sinie OcOr
aber {dynedet die Ellipfe in die ywey Theile, OcMOr, und OrNOc, deren er:
feer bey Der angenommenen Breite des Ores L, und der Abweidjung der Sonne
D, ben Theil des Leges vorfiellec, weldren diefer Ore am Tage madjer, der
poeite OrNOc aber denjenigen , welchen er in der Nadye befyeeibe: fo bdah, bey
dem angenommenen Orte des Auges in dem Mittelpuncte der Sonne, wenn £ gegen
Mitternadyt gerichtet wird, Oc das Punct fepn wird, bey weldem der Ort L
aus demt verfinfterten Theile der Sedlugel in den erleuchteten Hibergehet, und alfo
die Sonne aufgeben fichet, Or aber Derjenige, bey weldhemn er in den finftern
Lheil der Erofugel eintritt, und die Sonne fid) unter feinem Horizonte verbirget,
Hievaus folget, daf die rings um die Erde gehende Sranylinie, weldhe ju devfelben
Jeit den erleudpreten Theil ibrer Oberflddhe von dem verfinfterten abfondere,
durdy die Puncte Oc und Or geben werbe: die alfo von dem Umbreife eines um C
durd) diefe Puncte Oc und Or befdyricbenen Cirfels niche weiter abroeidyen wird,
als die Erde von der Geftalt einer genauen Kugel abweichet, Eben diefer Umbreis
wird aud) die Ellipfe bey Oc und Or beriibren, wie man leidht fieet,
Der Entwourf eined Ortd fiir jeden Jeitpunct,

§ 498. Um nun in diefer Ellipfe den Enerwurf des Puncts ju finden, in
weldyem fich der auf der Oberflche der Erde angegebene Ort in einem gewifjen
Beitpuncee wirtlich befindet, weldyen wir grofferer Deutlichleic wegen in eine der
Nachmittagsfunden fegen wollen :  fo befhreibe man um den Mittelpunce dep
Eikpfe O mit der Oefung OL einen Cirfel,  Diefer wird derjenige feyn,
weldyen das Punct L bder g7ften Beidhnung wintlih) um A befchreibe,
wenn die Abweidhung. dev. Sonne D an- dem Tage , ‘an weldem Diefes
gefchichet, alg unverdnbderlic) betradytet wird: und der durdh) L bedeutete Ore
witd feinen SMittag haben, wenn er fich in dem Puncte befindet , weldhes, wie -,
den Dalben Umbreis LHL in feine jroeen Quadranten LH und HJ theilet.  TWird
alfo der Bogen HT demjenigen gleich gemadye, weldhen dag Punce L in der vom
Mistage an bis an den gegebenen Seicpunce verfloffenen Jeit guriiglegen mug, wenn

agh i abieiis o
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¢4 an dem angenommenen Tage mit einer gleichformigen Bewegurg gany Herum: T.VI.F.g8.
fcnmen foll 5 fo ift die verlangte BVorftellung leiche ju finden, Man darf nue
T'Z ver HC parallel gieben, weldye den Theil der Ellipfe L7 in dem verlanga
tenPunct F~ fchneiven wird (33), €8 wird aber der BVogen HT" leicht gefunden,
toenn aud bier fir jede Stunde der wabren Jeit, welde das Puncet brauche aus

Hin 7 ju fommen, 15 Grade, gerechnet werden.
§. 499. Man fieet leiche, daf wenn der Jeitpunct vor Mittag gegeben

wird, der Vogen, weldhen das Punct L, in der von diefem Jeitpuncte an bis an
den wahren Mittag verflieflenden Jeit, befchreibe, von H nady L getragen, und
uibrigens wie vorher verfabren werden miffe. IWenn alfo der Halbe Umebreis LHT
von funfzebn ju funfzehn@raden getheilet, und jeder ThHeilungspunct fo gebraudht wird,
wie bey 7" gefcheben ift: fo wird die gange Halfte LAZ7 mit Puncten verfehen, wels
then die Sablen beygefdhrieben werben Ednnen, die da anjeigen, ju welder Seunde
bes Tages fich der angegebene Ore gerade Uber jeden derfelben befindet, Eben
Die der HC parallel gejogene Sinien, weldye diefe Stunbenpuncte geben, theilen
audh die andre Halfte der Ellipfe LNV/ dergeftalt in Stunden, und es ift leiche ju
feben, wie man verfabren miiffe, wenn diefe Stunden weiter getbeilet werden
follen,  Alsbenn fiebet man aud) bie wabre 3eit des Aufgangs der Sonne bey
Oc, unbd ibres Untergangs bey Or.  Gemeiniglid) find nur diejenigen Stundens
puncte von Nusen, weldye gwifdhen diefe Puncte Oc und Or fallen, und ju der Yeie
geboren, in weldher fich der Ore L in ber erleuchteten Halfte des Erdbodens befindet,

§. so0o. St nun bie Abweicdhung der Sonne L genau diejenige, weldhe
fie in Dem gegebenen Jeitpuncre, ju weldyem der Enewurf 7~ gebdret, witeklich Hat,
fo wird auch diefes Punct mi¢ vdlliger NRichtigleit beftime: die ibrigen Puncte der
Gllipfe LMIN aber weichen von der genauften Tabrheit defto mehr ab, je grifjer dee
jifdyen derfelben und dem Punete 7 liegende elliptifdhe Bogen ift: mwovon bie tra
facdhe in der BVerdnberung der 2 lieget,  Ldolte man die duferfie Strenge beobs
achten, fo milften renigftens alle ibrige Stundenpuncee durd) ihre befondere L bes
ftimmet werden s und Diefes ift eben fo fhwer nid)t, wenn man ficd) ju diefer Bea
fimmung der Rechnung bedienet, ju deren Behuf durdh G, den Mictelpunct dex Erbde,
in ber Flddye des Enerourfs £C aufdie Mittagslinie CF perpendicular gejogen ift,

§. sor. Veveutet nun 7" den Bogen HT') der den Winkel HOT
miffet, und durd) den ywifchen dem Augenblicte des wahren SMittags und dem ges
gebenen Seitpuncee verfliefienden Seitraum immer gegeben witd, foift 3: /i T'=

Mm 3 or
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T.VIF.98.OT obee OH = OL : OF = fin P : OF, alfo OF = CX= fin P. fin T,
weldye CX demnady blog durch den Beitwinfel 7 und Den befidndigen ABinkel P
geg@en wied, obne dag L in denfelben einigen Einfluf hacce.  Fevner oft 1.:
cos:T== OT 7/ und, wie wir oben gefehen Haben, HO : NO =1 : fin D.
€35 ift aber aud) HO ¢ NO =TV LF, dlo v fin D=TV: LF; pveme
nady, wenn man diefe Proportion mit der vorigen 1 :cos 7= 07"; T/ jufam:
wmen nimme, 1: fin D. cos T = O0T: LV = fin P LV, a\p LV = FVF
&= f in P f i D. cos. F -

§. 502, Die 9‘“5““"9; mﬁﬂ bie “ﬂe Biefer éBorfd)nften CX—
fin P. fin T efodert, ift leicht genug: Die [eGtere wird daburch etwas fhmer,
0ag CO fir jedbe Abweihung der Sonne berechnet werden muf, ebe man L7
pleben , und bie /77 oder /7L anbringen fan, € fan aber Diefe Arbeit merflich
erledytert weeben,  Denn ba MO = fin P. fin D, o ift MO — V7P =
(i P. fin D — fin P.fin D. cos T—= fin P. fin' D (x——cos 7)), und ¢Bm
fo grof ift aud) ON — FZ. Jtun aber ift leicht ju ermeifen, ap bey einem je
den durdh 7" bebeuteten Bogen ober Winfel die Gleichheit 1 — cor 7=
2 (fin3 T)* fait gabc. Daduedy aber wird fin P. fin D (1—cos T) =
2 fin P. fin D(fin } T)?, unbd diefes lettece [dBt fich durch die fogarithmen bes
vechnen,  yft aber MO — VF obex ON — F'Z dergeftalt gefunden morden,
fomwa!’ R Vf"‘“CM"‘MO——V]’*CM-FzﬁﬂPﬁﬂD‘
(_/m:T) ,uanZ XFHFL= CN—N0+VL CN-——-zfizP
fin D (fing T)? inwelden Borfdriften CM, CN faft Peine voeitere Schwilrigs
Leit madhen, da CM = cos (L + D) und CN=cos (P — D), obne einige
Rechmung, durch die Tafel gegeben werden,  Durdh bdie bubed Sinien CX und
X7 aber, ober CX und X7Z werden die Puncte 7 und Z aﬂerbmgs gegeben,

§. 503. Dielinie GOr ober GOr wird gefunden, wenn man in dem
Nusdrude CX' = fin P. fin T, Hen Budyftaben 7" den Bogen Dedeuten (afie,
welden der angensmmene Ot in der Halfte Des Tages oder der Halfte der Nadye
Befchreibt, weldhen ju finden, an feinem Ore (453) gewiefen worden iff,  Denn
dadurdy wird allerdings CX = GOr, weil MIOr = MLOc den halben Tages
bogen und NOr = NOc den balben Nachtbogen vorftelles,  Auf diefe Are wird
swat die Sinie MZNVL aufs vidytigite berausgebradyt wevden, deren Ende an ifren
Anfang,  welder yum BDeyfpiel bet) Ngenommuin fepn mag, nide anfd)luﬂ‘m fan,

weﬂd
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wenn bie Abweidhung der Sonne D fid) in der Jeit des natiirlichen Rages, fie T.VLF.q%

welchen der Enerourf verlangt wird, merflich geandert fat,  Denn weil der  Ana
fang bes nachfolgenden Tages mit dem Ende des vorhergehenden in jeder Abfiche
einerlen ift: fo muf, wenn der Weg, weldhen dag in der Oberfliche der Erde an=
genommene Punct L an etlichen auf einander folgenden Tdgen um teren Are
Befchreibe, nach diefen Griinden entroorfen werben foll, ein eingiger Frumlinichter
Sug entftehen, welder fid) joar fir jeden Tag, benpnahe wie eine Cllipfe, ums
fdhlinget, aber feinesweges eine wahre Ellipfe ift. €8 ift aber gar felten nieig
fo gar genau ju verfabeen: jumalen, wenn fich dieAbweichung der Seonne an dem
gegebenen Tage nicht febr dndert, oder Der Wleg nur vor einige Stunden ju ent:
werfenift.  Syn diefem Fallewird immer nur die Ellipfe befchrieben, weldhe die wabre
Borftellung feyn witrde, wenn in dem angenommenen Jeitraume die Abmweidyung der

Sonne volfommen diefelbe bliebe, weldje fie benim Anfange ober Ende, ober beffer, im
Mittel derfelben Hatte: und man bedienet fich bey der Befdyreibung diefer Ellipfenidye
einmalimmer der Rechnung, fondern bringe diefelbe durch die bloffe Jeichnung Heraus,

Cntivurf der Stundenfreife.

§. 504, Wenn u einer hinlinglichen Anzabl in der Oberflddye der Eroe
angendtnmener Oevter L, die famelic) fich in eben dem Mittagsfreife befinden,
und alfo bey verfchiedenen Breiten eben die {ange haben, die Puncte F” gefunbden wers
den, tiber weldyen fich jene Oevter in eben bem Seitpuncte befinden, fo jum Benfpiel das
@nbde der jweiten Stunde nach Mittag feyn mag: o wird die ju diefem Beitpuncte
gehorige Stundenlinie von dem einen Pole big jum andern entworfen , wenn man
alle diefe Puncte 7~ mit einander verfniipfet, und durd) die gugleich gefundene
Puncte Z wird diefer Catrourf ferner von dem lefitern Pole bis an den erfrern
fortgefetst, Stellet man fich aber die Erde als eine vollfommene Kugel vor, fo witd
die dergeftalt ju verjeichnende Sinie der orthograpbifche Entrurf eines Cirfels, und

alfo eine €llipfe, telche durd) die Enewolirfe der beiden Pole gebet, Denn die

Sladre des bergeftalt entworfenen Stunbenfreifes fhneidet die mit dem Durdhmef:
fev DF befdhriebene Scheibe 7LD (T VI Fig. 99.), berentmereis bie von der
Gonne erleudytete Haljte des Srdbodens von der finflern abfondert, in einem ibree
Durdhmeffer 4B, weldher jugleid) bie griffere Are der Ellipfe ZPBQ _ift, und
die Cllipfe in ibre w0 Halften eheilet, bderen eine den erfeuchtefen, die andere aber

den_finftern Theil Des Stundenfreifes vorfleller,  WWenn nun in der Sdheibe
AFBD

T.VLP.99.
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TV1F.99.-AFBD aud nunmehro DF die Mittagsflache vorftellee, von mwelder angenoms
men wird, daf fid) die Sonne beftdndig in derfelben aufbalte, und es find P,
Q vig in diefer D entworfene Pole, P der erleudtete und Q der finftere: die
-angenommene Stunde aber ift nod) immer die jweite nad) IMittag, fo ift 4C die
swoeite Stundenlinie ju einer in der Flade AFBD ju befdyreibenden @onnenu[)r,
peren Mittelpunct in C fdle, die Polhobe aber der Abreicdhung der Sonne D
gleich ift.  Diefes fiehet man aus demjenigen, {o von den Sonnenubren gefage
worden ift, gar leidht ein, infonderheit wenn eine Srdbugel ju Hulfe genommen
wicd , deren Pol um D iber ibren Horijont er[)obet worden ift, damic diefer
SHorizont die Fladhe des Entwurfs vorfiellen moge, €3 wird alfo der IBinfel
FCA, unbd ein jeder andever dergleichen, auf eben die Are gefunden , wie ju
einer Sonnenubr, auf deren Fldche die Flade des Mittags fenfredyt falt, ein
jeber Stundenwinfel gefunden wird, indem man fich nehmlich der Proportion

1 : fin D=tan T tan FC.4 bebienet, in welder die Budhftaben D, 7 nody immee
ble ev{drte Dedentung Haben, Denn D ift hier die Polhdhe der 11pr, unb 7T 'der WWin
gel, weldyen die Fladye des yu entwerfenden Seundenkreifes mie der Mittagsflddhe eins

fdhlieflet, Dievolftandig befhriebene Sonnenubr giebe diefe tinien 45 alle,

§. sos. Da nun die Cllipfe durd) die beiden Pole P und Qw gebhen
muf: fo fan, nadhdem Ddie groflere Are Derfelben 45 ridytig gejogen ift, aus
¢inem der Pole 2 die PE berfelben fenfredht gemadyt, und bis an den Ciclelfreis
AFBD in G verlangert werden, weldyes die Sinien PE, G'E beide befane
madyet, €3 verbdlt ich aber PE jur GE, wie die Eleinere Are der Elipfe jue
grofiern, und wie die Hdlfte der Eleinern ju der Hdlfte der groffern: demnady feh:
fet roeiter nichts, fo yur Befdyreibung derfelben JPBQ erfordert wird, Ehen
biefe BVerhaltnif der Eleinern Are der Ellipfe ju der grdfiern wird auch entdecter,
penn man den TWinfel fudhet, weldyen die Fldche des ju entwerfenden @tunbem
Breifes mi¢ der Fldche Des Cnewuefs einfdhlieffet,  Denn e verbdle fic) die groffere
Are yu Der Eleinern wie der Radius yum Cofinus diefes Winkels (29). Einigeweitere
Aufmertfamebeit aber fan jeigen in wieferne eben diefe Anmweifung gebraudyt werden
Bonne, wenn vorausgefelit wird, die Erde fen bey ihren Polen dergeftalt jufaitis
mengedruckt, Daf  alle Durhfchnitte derfelben, weldhe durch die Are gefchehen,
gleiche Cllipfen geben, .

e
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| - Der
Aitronomifden BVorlefungen
adter AbIfDnitt,

Ron dem Monathe, dem Monde, deffen Schatten,
und dem Sdatten der Grde,

Bon dem buivgerlichen Jahre,

§. 506,

§ Y6 jwar die Wiederbebr der Jabregjeiten an einem jeben Orte des Erdbodens
fich nach dem cropifchen Jabre richtet, welches jugleich auf die Cintheilung
der Oberfladye unferer Erde den angejeigten Einflug bat, wodurd) viele unfrer
Berrichtungen an diefes ahr gebunden werden: fo ift dody daffelbe im bitvgerlis
chen Seben nicht in der volligen Strenge ju beobachten, da e8 aus Leiner gangen
Babl von Tagen beftehet, fondern uber 365 nod) beynabe den vierten Theil eines
Fages enthale, Man wirde, nacdhdem man ein Fabr mit dem Anfange des bitea
gerlidyen Tages, in der Micternachtfiunde angefangen Hatte, das darauf folgende
opngefehr um 6 Ube frih, das nachfte um Mittag, und das dritte um bepnahe
6 Uhr Abends anfangen muffen, wovon die Unfdyictlicheeit fogleidh in die Augen .
fale, Das burgerliche Jahe muf immer mit bem Tage jugleich angehen, wobey
bie aljuftarfe Abmeicdhung deflelben von dem tropifhen nicht anders vermieden
toerden fan, als renn, fo oft es ndthig ift, ein ganjer Tag eingefihaltet, und daa
purch das Jabr um einen Tag ldnger gemadht witd, Wenigftens ift diefe Eins
{dyaltung Das bequemfte Mittel, weldhes gebdrig angevendet, die Abweichung fo
flein madyt, als fie nue werden fan: und man fiehet leicht, wie bey diefer Eins
fdhaltung yu verfabren wdve, wenn das tropifche Jabr wieklich aus 3651 Tdagen
beftimbe, Da alsbann das Enbe des vierten Jahres, weldhes jugleich der Ans
fang Des finfeen ift, wieder in Dig %tteﬂr}nad)tﬁunbg fallen winbe, fo Diicfte
n man
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T.VLF.g9.Wan nur biefem bierten Nabre cinen Tag mebr, und alfo- 366 Tdge geben , um
den Anfang des birgerlichen Tabres wieder in den Qeitpunct ju bringen, ben wels
dyem bdas tropifhe Den feinigen nime, ~ Drey gemeine Jahre mit dem darauf
folgenben Sdyaltjahre wirden die ganye EBerbeﬁ‘erunq ausmachen,  Jn der That
pat Juliug Cafar, bey feiner Berichtigung des rdmifhen Calenders, diefe febr eina
fadye Einfchaltung beliebe; diefelbe ift, vornehmlich in den Abendldndern, beynafhe
1600 Sabr lang Gberal gebraucht worden, und wird nod) jele von denen Deys
be@alten " b;e ﬁd) 3u et gmd)\fd)en .‘.)tehg\on befennen, e

§ 507. ‘,'oa aber bas frcptfcﬁe Sja@r bie angmommne (smﬂ'e nidh¢ Bat,
fondern mit viel groffern Dechee nur auf 365 Tdge 5 Stunden und 483 Minuten
gefelt wird: fo Ponte diefe Cinfchaltung den vorgefehiten Jrvect nicht villig erveis
chen, und das julianifdye Jabr mufte mic der Jeit weit genug von dem tropifdyen
abweichen,  Der Ueberfhuff deffeiben iiber das tropifhe Jabr, wie s hier anges
fefst wird, betrdge 11X Minucen, Diefe geben in vier Jabren 45 Minuten
pder § Stunden, me(-:f)e uber Die ©ebuhr eingefchaltet werden, und diefe 3 Stuns
Den madyen nad) 32 Sdaltjahren, da fie ywey und dreyfigmal eingefihaltet wors
Den find, genau einen natirlihen Tag aus, weldyer bemnady batte weggelaffen,
und das jwey und drepfigfie Schaltjabr ju einem gemeinen gemadht werden follen,
Da bdiefes nicht gefcheben ift, o mufte nad) jedben 128 Jabren der Anfang des
julianifhen Jabres um einen ganzen Tag fpdter fallen, als der Anfang des

tropifchen,

§. 508, Der romifihe BVifchof Gregoriug hat im Jabre 1582 diefen

Febler verbeffere, indem er, mit Auslaffung ganger 3ebn Tdge, weldhe feit der

nicdifdyen .ﬁtrd)enverfamlung ju viel eingefdhaltet maren, den 15 October dicfes

Sapres unmittelbar auf den ierten folgen lief,  Er verordnete Hberdiefes, baf

. 3wav jebes vierte Jahr, nad) wie vor, ein Sdhaltjahr feyn folte, doch aber mit Yuss

laflung dreyer Sdhalttage aus vierbundert Jabren, weldye er fo vertheilte, daf ev

~Die Jabre 1700," 1800, 1900 ju gemeinen, das Fahr 2000 aber wieder ju

einem Schaltjabre madyte: und in diefer Ordnung folte es immer fortgehen. Dies

fefb ift das gregovifche Jabr, nach weldem ficdh gegenwamg faft gany €uropa
tichteds

§ 509
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' § 509. €8 find in ber That Die Febler diefer Einfhaltung gering genug, T.V1.F.qqy.
Da bey der angenommenen Griffe des tropifdhen Jabres in 128 Jabren 31 Tas
ge eingefchaltet werden milffen, fo fommen Ddever auf vierbundert Jabre 963,
ftate weldyer in diefer Seit wiieflid) 9~ ecingefdaltet werden, weldyes un § eines
ages, dasift, um 3 Stunden ju viel ifte  Da nun diefe 3 Stundest adytmal
genomimen ‘wieder einen Tag geben; fo folge, baf dieGregorianer in dem Jeitraus
me 400 adytmal genommen, oder in 3200 Jabren, cinen Tag ju viel einfihal:
ten, und alfo jedes vom Anfange ihrer Cinvidhtung an gejadltes drentaufend jrwega
Bunbertftes Jahr jum gemeiner Jahre machen miffen, wenn fie nie mebr, als beys
nabe um cinen gangen Tag, von dem Himmel abweidien wollen, - Gefelt nehmms
lich bas eropifche Sabe Habe auf bas genaufie bie tdnge vow 365 Tagen 5 Stuns
den und 483 Minuten, und bebalte diefelbe ohne Verdnderung ju allen Jeiten,

Abmweishung Ded gregorifhen Fahres.

§ s10. Dem ohngeadheet weichet in dem Beitraume von 400 Jabren
weldyer bep der gregorifhen Einfchaltung jum Grunbe gelegt wird , der Anfang
des blirgerlichen Sabres von dewn Anfange des tropifchen ju gewiffen Jeiten uny
mebe als einen Tag ab. Diefes deutlich ju madyen, wollen wir bas tropifihe Jabe
it dem Seitpuncee anfangen, in weldyemn dic Sonne in dag Jeidyen des TVid-
ders fric, uns felbft aber in cinen der Oevter der Erbe verfeben, nady deffen
Ubr fich in diefern Seitpuncee ein Tag anfangt, welden twir jugleic) ju dem erften
Tage des blirgerfichen’ Sahres machen wollen, Diefes abr foll in dem Jeitraus
e von 400 Nahren Da3 erfte feyn, alfo das erfte nad) 1600 feic unfers Herrn
Geburth, ober ein anderes Dergleihen.  Afsdenn wird Das Fabhr davauf der
Angenblict der Nachtgleiche um 5 Stunbden 483 Minuten nad) dem Anfange des
Sabres eintveten, das nadjfolgende um 11 Stunden und 372 Minuten, und
Das oritte um 17 Stunden und 263 Minuten,  Jn dem vierten hierauf folgens
ben ahre mifte bie Nacyegleiche um 23 Stunden 15 Minuten fpdter fallen,
als der Anfang Des Nahres, wenn diefes nicht jum Schaltjabre gemacht wirde,
Da biefes aber gefhiehet, und dadurdy der Anfang bes buirgerlichen Tgabres e
wier und poanjis Stunbden weiter Hinausgefet wird, fo falt in Diefem Tabre der
Augenblict dev Nadhegleiche rolirflich wm 45 Minuten vor dem Anfange des
%abres: und da Derfelbe in Den nddfien vier Nabhren eben fo yuriicf rucket, wie
in Den vier vorbergehenden; fo werden nunmehro die Jeiten , um welde die

Nn 2 mad}f:
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T.V1.F.gg Nadytgleiche fpdter einfale, als der Anfang des Fabres, famelich um 45 Minus

' ten Eleiner afs fie in Den vorhergehenden Jabren waren, - Das jweite Schaltr
jabr fet die Nadhegleiche nodh um andeve 45 Minuten vor dem Anfange des biwrs
gerlidyen Jabres, und fo jedes anderes; woraus folge, daf nach bier und jran:
3ig Schaltjapren, (und fo viele find deven in dem erfien Yahrhunderee) dieNacts
gleiche fich um 18 Stunden vor dem Anfange des: Yabres ereignen werde.

§ s11. Won diefem Jeitpuncte nun riicfet der Yugenblick der Nachegleis
dje in Den nadften vier Jabren um 23 Stunden und 15 Minuten fore, und
eveignet fid) alfo am €nbde Des lehten diefer Jahre, weldyes jugleich der Anfang
tes erfien im yweiten Hunderte ift, ums Stunden 1 5 Minuten nach dem Anfange
des Jabres, Da nun in den nddfien drey Jabren die Nadhtgleiche nod) immee
forteucfet , fo mufi Diefelbe nad) dem lefsten derfelben um nidye weniger als 22
Stunden 415 Minucen nadh) dem Anfange des Vabees einfallen,  Die darauf
folgenben Schaltjabre verfirzen diefe Abweichung in der That: mie bem Enbde
bes mweiten. Jahrhunbderes. aber Fommen nod) andere 5% Stunden bingu, und
es falt am @nbde diefes Jabrbunbderts die Nachgleiche gange 101 Stunden fpater;
als der Anfang des Jahres.  Ehen fo ift es aud) mit dem Enbde des britten,
ba bie Nachtgleiche fich um 153 Stunden fpdter, als der Anfang des Jahres
ereignef, Diefe Abweichung ift die grofie unter allen in ihrer Ave: weil bepm
€nbde des vierten Jahrhunderts, durd) eine neue Einfdhaleung, der Augenblick der
Nadhegleiche toieder um drey Stunden vor den Anfang des Fabres gefehe wird,
€s fommen aber in Den erflen drey Sabren bes vierten Nahrhunderts ju diefen
153 Stunden nod) 17 Stunden 265 Minuten hingu, um welhe der Augenblict dee
Nadhegleiche riod) fpater fale, fo daf fich derfelbe in allen um 33 Stunden 113
Minuten verfpatet,  Und diefes ift die grdfte Abmeichung nach diefer Skite,
Denn durc) die folgenden Cinfhaltungen wird die Nachegleidie dem Anfange des
Sabres wieder nafer gebradyt, und endlich vor denfelben gefest, fo Haf fie nuns
mefro fid) vor Hem Anfange des Jabres ereignen muf,

§. 512, Die Jeit der Abweicdhung an diefer Seite, mit welder nebims
li) Der Augenblict ber Nachegleiche vor dem Anfange des Nahres vorber gebet , ifi
ebenfals batd gebffer bald Fleiner: fie Fan aber nie mehr als 2.4 Stunden betragen,
Denn fie viifret blos von der Einfyaltung Der, weldhe nie gefchiehee wenn fid) DieNaches

gleiche
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gleiche vor dem Anfange bes Jabres ereignet,  Da alfo aud) niemals mebe alg T.VILF.99.
ein ganjer Tag auf einmal eingefdhaltee wird, fo ift es niche moglich, daf dadurdy

Diefer Jeitpunce um mebr als cinen Tag vor ben Anfang bes. Jahres vorausges

fese- weeden folce, ~ Der eingige Fall, in weldhem derfelbe in dem gregorifhen

Calender um einen gangen Tag vor dem Anfange des abres vorbergeet, ift bas

3200 Jafbr Des angenommenen Jeitraumes, in weldyent, nad) unfever Redynung,

der Anfang des tropifchen Jabres obne Einfchaltung wieder genau in den Anfang

tes Dirgerlichen fale,  QWird- alfo in diefem Tabhre die gewdhnliche Cinfchaltung
beobadhtees fo wird dadurd) allerdings der Anfang des bigerlichen Jabres um

einen vollen Tag verfpdcet, - « sased

‘Die Monathe,

§ 513, Bet der Eintleilung des biivgerlichen Yobres in 12 Monathe
ift iel wilfubrliches,  Solte jeder devfelben drenflig Tdge befommen, o blieben
funf Tdge, und im Sdaltjabre, fedys fibrig, weldye in dieMonathe dergeftalt
batten vertheifet werden Ednnen, dafi fiinf ober fechfe Derfelben 31 Tdge befds
men und die brigen 30, €8 witd aber anftatt deffen. die folgende Orbnung
beobadhter:

Martius Auguftus Januarius
Aprilis | September. | . Februarius,
Maius O&ober .
Iunius | November
Tulius Decemnber

Die Monathe, deren Nafuen vorfteben, befommen 31 Tdge, die Hbrigen 30,
der Februar aber befome im gemeinen Sabre 28, und im Sdjaltjabre 29,

§ s14., Die Vevanlaffung das abe in  3wd(f Monathe yu theilen, Hae
ber Mond gegebens mweldyer Koeper uncer allen, die wie am Himmel wahrnehmen,
nach der Sonne am meiften .in die Augen fale, indem er uns obngefebr fo gros
erfdheinet, als bie Sonne, und uns ein Siche gufendee, welches, in Ermanges
lung bes- Sichts Derfelben, ju verfihicbenen unfever Vervichtungen Hinldnglich ift.
Diefer Korper vardndert feine Seftals in einem Jeitraume von beynabe 295 Tdgen

Nn 3 gae
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T.VIFg9.gar febr. v erfdheinet uns in demfelben einmal al8 einie fiber und Hbet gleidh:
ftacf ecleuchtete Scheibe, bie wir den Wolmond nennen: und nady der Hilfte
Diefer eit, ober nad) vieryebn Tdgen, wird ¢r vdllig unﬁd)tbat‘, weldyes wir das
purd ausdructen, baﬁ wir fagen, es fey Neumond, ~ Deny bald Gerniach erfdyeis
net ung ein geringer T0eil des DMondes' wieder erfeudyeet, in dev Seftalt ciner’
Sichel; unbd biefe wird von Tag ju Tag breiter, bis enbdlid) die inwendige Grdns
3¢ Diefer Sidyel fich in eine gerade inie verrandelt, und dabdurdy dem Monbde die

Gefialt einer f;al[nn Sdyeite giebe, - SDxefes nennen wir das erfte Mondviertel,
weldyes -die Jeit bO“l Denr meumonbe Bis an ten Wolmond mwieder in jwo Halfeert

theilet, Deven eine 73 Tage Defrdge, ober wenn der Bruch weggelaffen wird, eine

Wodhe, Von dem erfien BViereel wachfer dev erfendhtete Theil des Monds noch

immer, inbem die Grdnge deffeiben, weldhe bey diefem Wiertel geradlinidyt war,

fich ausmwdres: beuget, uid biefes von Tag ju ‘,tag mdgr , big enbhd) baburd) bte
: viilige ‘.Runbuns oes %otuionbs entfieber, -

§. 515, Bon dem Volnonde nime alsdenn Der er[euc[)tm ‘I{mI ber
Sdheibe wieder ab, bis yum lefiten Wiertel, und fo weiter jum Neumonde, und
Dicfes Dergeftalt, daf die Jeit vom WVolmonde bis jum lefiten Wiertel, der vois’
erften Wiertel bis jum Bolmonte verfloffenen, Dbennahe gleid) rwird, und die vom
lefsten Wiercel bis jum meumcnbe, per vom Neumo iw big jum erften Wierte!,
€ben dic Bewantnif Hat es aud) mit jeden jroo andern Crfdhyeinungen des Monds
vor und nady dern BVolmonde, die beide eben die Geftalt und Griffe baben, Die
Qeit, welche von einer diefer Eefcheinungen bis an die andere verflieffer, rird immer
von dem Reitpuncée des Wolmonds in jroey ‘.tbenle set@eﬂet , Deren Unter{chicd ge:
rmg ’ unb mcbt o@ne Smube w entbecfen ifte

§. 516, 'XIIes bmfes mad)t ben Gebraud) des eugenthcﬁm monbenmc=~
naths gar leicht und bequem ; und es/braudyte nicht vieles Nadyfinnen demfelben
eine $dnge su geben, Bet) weldher der TMeumeond immer in den erfien Tag des Mo-
naths fallen mufte. - 9Man durfte nur auf einen Meonath von 30 Tagen einen’
pon neun und ywanjigen folgen faffen, auf Diefen wieber einen'von Dreifiigen, und fo
immer wechfelsweife,  Diefes wiirde den Neumond auf imnver an den erflen Tag
des Mtonaths gebunden Haben, und den Boltmond an den mittelften Tag deffelben,
menn Der Jeitraum von “cinem Qsolmoabe oDer DMenmentde ju Vem nddyften wivts

lich
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fich nicht mebr oder weniger als 29 Tdge und 12 Stunbden betriige. €8 ift aber T.VLF.gy;
derfelbe un 44 Minuten und bepnabe 3 Secunden groffer, und diefer Ueberfchuf -
verurfachet in 33 Monathen einen, Febler von einem ganjen Tage und 135 Mia

nuten, @3 mwar leicht Diefen 33 Monathen einen Tag ju jufelen, indem man s

nen derfelben um einen Tag ldnger machte,'  Dev dadurd) tibrig gelaffene Feblee

von 133 Minuten in 33 Monathen ift Elein genug, und fonte erft nach 3497
SMongthen einert ganjen Tag ausmachen, €ine eben nidt febr genaue Beobacha

tung des Monbes fone die MothroendigPeit Hiervon jeigen, wnd die Jeit, in wels

djer ein Tag eingufchalten wa - an die Hand geben,

- Dasd Mondenjabhr,
; §. s17. Bey diefer Cinrichtung wird gwar der Anfang und das Mictes
eines jeben Monaths durdh ein fidytbares Jeichen angegeben, ja faft jeder Tag defs
felben von einem jeden andern durc) eine befondere Geftals, in weldper fich dev
Mond an demfelben jeiges, unterfhieden, s [ae fich aber aus einer gewiffen
ab! foldher Monbdenmonathe das Sonnenjabe nid)t gufammenfelien,  Jrodife
Derfelben Fommen biefem Jabre am nadhften. - Da aber deven fechfe 30 Tdge, und
bie-tibrigen fiur 29 Tdge Halten mirffen, fo beFome das aus diefen FrodIf Monathen
~3ufammengefebte Mondenjahr niche mepp als 354 Tdage, und alfo 11 Tdge roenis
ger; als bag gemieine Sonnenjabr, weldhes deren 365 enthalt,  Die Abfiche, Haf
der Dewinond immer an einem gewiflen Tage des Monaths gebunden bleiben folte,
leidet Leine andere Einfchaleung, als die eines gangen Monaths von 29 oder 30
‘Tdgen,  Dicfe aber fan den Anfang des Mondenjabrs unmdglich inmmer auf
einen gewiffen Tag des Sonnenjabrs bringens und die Stunden fame deven Theia

fe, um weldye beiderlen Nabre die angegebene gange Sablen dev Tdge iberrefien,
machen Sie Sadye nod) verwirtery o ‘

§. s18. Das einjige, fo durch die Cinfdjaltung ganger Monache vers
Bindert werden Fonte, ift eine alluftarfe Abweidhung des Anfangs des Mondena
jabres, von Der Seit des Umlaufs der Sonne, bey welchem diefer Anfang bald
in den Sommer, bald in den Winter ober eine andere Jalhresyeit gefallen wdre,
1ind daju Hat Der Jeitraum von 19 Jabren, weldhen Meton juerft in Griechens
fand Befant gemacht Dat, voryliglich bequem gefhienen.  MNadh diefer Bei¢ fallen

die Newmonden, wnd alfo aud) die Wolmonden, wieder auf ¢hen die Tdge des
Sonnens

|
)
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T.V1F.99 Sonnenjahres, ja beynabe in eben die Stunden,  Denn wenn wiv die {dnge
des Sonnenjahres nod) immer auf 365 Tdge, 5 Stunden 4832 Minuten fehen,
-fo entbalten 19 diefer Jahre 6939 Tdge, 14 Stunden 263 Minuten, -~ Wird
‘abee die'Yabl 6939 durdy die Summe von 3o und 29, welde 59 ift, getheilet,
fo fomet 117, mit dems Ueberfchuffevon 36, weldhes angeigt, daf in 6939 Tdgen
117 Monathe von 30 und ¢ben foviel von 29 Tagen enthalten find, und nodh
tiber Diefes 36 Tdge. Diefe 36 Tdge geben einen Monath von 30 mit 6 Ubri:
“gen Tdgen, durch reldhe fedhs Monathe von 29 in eben fo viele von 30 verwans
Delt werden Eonnen.  Dabdurd) wird die Summe allee Monathe von drenfig Tds
gen, die in dem Beitraume von 19 Jahren enalten find, 1174 146 =
124, und die Summe allec Monathe von 29 Tdgen, 117 — 6 = 111,
welche Sablen gehdrig eingetheilt, fo daf ein Jabr gemeiniglich 12, jumweilen aber
‘13 Monathe befome, den Anfang Des Pondenjahres bey WVerfliefung der 19
Yabre wieder auf eben den Tag bringen werden, auf weldjen er im Anfange der:
felben gefallen ift; jum Deyfpiel, auf den Tag der cinen oder andern Nadhes
gleiche X

§. 519, SBil man genau ausmachen, ob und wie febr die Jeit von 235
SMonathen vor 19 genau genommenen Sonnenjahren abweidhe, o darf man nur
129 Tage, 12 Stunden 44 Minuten und 3 Secunden, welche die Ldnge eines
Monaths ausmadyen, 235mal nehmen, €s werden dadurd) 6939 Tdge 16
Stunden 313 Minuten Herausgebracdyt ¢  neungehn Sonnenjabre aber Halten
nicht meDre als eben fo viele Tdge, 14 Stunden und 263 Minuten, weldje von
Den vorigen abgejogen 2 Stunden 5T Minuten ibrig laffen.  Um fo viel find
alfo 235 Dionathe grdffer als 19 Sonnenjabre; und um o viel wird gefeDler,
roenn man diefe oo Wdhrungen einander vollig gleich fehet,  Diefer Abmweis
chung und allen ibrigen SchwierigPeiten, welche ben der Bergleichung des Monbden-
jaGres mit De eit des Umlaufs dec Sonne, unverdndeclich find, mit einems
mal abjubelfen, und alle Jabre, fo weit ¢s moglich war, einander gleid) it
madhen, ift in Dem vomifchen Calender, Deffen wiv ung bedienen, das Mondens
jabe ganglicy bep Seite gefest worden. €8 wurden alfo blos die 365 Tdge
Des gemeinen Syahres in jodlf einander bepnabe gleiche Theile getheilt, weldie bey
ung den Nahmen der Monathe fuahren, und jum Unterfchiede der Monbdens
onathe auch) Sonnenmonathe genennet werden,

§. 520,
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sage der Wolmonde,

§. 520, @sift anbem, baf bey biefer Eintheilung des abres bie Ne- T.VLng
fionde, und mie benfelber Die Volmonbde und WViertel, immer auf andere und
andere Tdge ber Depnabe wilfubrelich angenommenen Sonnenmonathe fallens
Und doch miiffen diefe Tage voraus befant feyn, theils weil fie in verfdhiedene
unferer BVerridytungen einen Einfluf Haben, vornehmlic) aber, tweil tl &) nach dens
felben bas Ofterfeft der Chriften, nebft verfdjicdenen andern Fefttdgen vidytet,
Denn ¢8 ift in der nicdifhen Kirdhenverfammlung feftgefett worden, daf Oftern
immer an dem Sontage gefenere werden foll, weldher unadyft auf den nad) dee
Nadhtgleiche des Friiplings einfallenden Bolmond folget, um ju verhindern Haf
ber Oftertag ber Chriften niche auf den Tag des juvifchen Pafcha falle, weldher
felbft ber Tag Des angejeigen Bolmondes ift: und nach dem dergeftale beftineery
Dftertage nd)ten fid) Die Pfingften, fame allen Ubrigen fogenanten Betvegltd)m
Seften, die nicht an gewiffe Monathstage gebunden find, fondern bald frither
balo’ fpdter fallen, € laffen fich aber audy die monatbstage, auf weldhe
ie Volmonbde nady ber mitlern Bewegung, “roelche die imonbenmonat{)e einany
Der vollig gleich machet, o5 fie es jwar eigentlich nicht fi f nd, in jedem Jahre faﬂen,
aud) fonft ofne grofie Schwirigteit ausmadyen,

§. 521, Boryhglichife der Tag des Oftervolmondes ju eftimmen, melcbet
nehmlich unmittelbar vor dem Oftertage vorher gebet, - Daju hat man fid) voe
Dem der fogenanten giildenen Sabhl bedienet, &8 wurden nebmlich, von dem Ans
fange des Tabres vor der Seburth des Heilandes an, neungebn Jabre gezdhlee,
9MNi¢ dem Anfange des ywangigften diefer Fabre vourde ein neuer Jeitraum von
neungebn apren angefangen, und fo immer fore gefabren.  Man nahm an,
Da in jedem evften abre eines folchen Seitrawmes der Oftervolmond auf eben den
Monathstag falle, und fo in jebem jweicen, in jedbem Dritten, und fo weiter,
Nun war es eben niche {dhver jedem diefer Tdge ausfindig ju madyen, indent
man eine Beobadhtung jum Grunde fehee, und von den Tage diefes BWolmonds
pie Mondenmonathe foreyablee: da fich denn die Tdge aller Wolmonbde in jedens
ber angenontimenen neunyehn Jabren geben muften: unter weldyen Dderjenige, fo
jundchft auf Den Tag der Nadyegleidye des Frithlings folget, leidye ausjulefen war,
indem - gefest wurde, daf diefe Nadytgleiche, durdy die vont Kanfer Juliug einges
fugm Einfchaltung, beftdndig an den 21 gen Mary gebunden bleibe, . Die dera

 geftals
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T.VLF.99. geftalt verfertigte Tafel wurbe:aud) fiir den nddften Jeitraum von neungehn Yahs
ren gebraudyt, und flr . jeden der folgenden, fo daf man. nuw gu wiffen braudte,
Das wievielfte jedes feit. der Geburth des Heven gevechnetes Fabe in einem diefew
gettmume fen, um fur daffelbe den Tag, auf weldhen der nachfte Bolmond nadh
-bem 2 1ften Mavy einfadle, aus dev Tafel nehmen ju Lonnen,  Diefes aber ju er-
jfa{)ren, burfte man nur von der fogenanten Sabriabl, neungebn, fo oft-es gefdhes
ben Eonte, abjichen, und Dem tas Uibrig blicb ein Jabr jufegen.  Die dergeftale
gefundene Babl rwar die verlangte, welhe wegen ifres Nufens, und vielleicht
qud) qus andern Urfacjen Den Nahmen der glildenen Jabl fipret, € ift aber
aus dem, fo wir (5 18) gefeben baben, Elar, dafi diefe Are ju redynen endlich um viele
Sdge von deam Himmel abrocichen, und den Volmond friber geben mirfle, a[c

er in Der That einfalt,

. : Aftronomifche  Epacten,

§. 522, Biel ridyciger werden die Neumonden das gange Jabe durch
permitel(t der Cpacten gegeben,  Wir werden gleid) fehen was diefes vor Jablen
find, und wie vermiteelft derfelben die mitlern DNenmonden mit volliger Suvers
laffigleit beftimmet woerden,  Wenn nehmlich die Jeit von einem Neumonde big
jum anbern, die wiv ofters gebraucht haben, das ift, 29 Tdge, 12 Stunden,
44 Minuten und 3 Secunden, von den 31 Tdgen abyiehet, die den [enner=
monath ausmadyen, fo bleibe 1 Tag, 11 Stunden 15 Minuten und 57 Ses
cunden ubrig, weldhe anjeigen, dafi wenn der erfte FNeumond des Jalhres genau
in den Anfang deflelben fale, weldes dee Augenblicf des Mittags des erften Jens
nevs ift, Der jweite Neumond 1 Tag 111 Stunden und etwas driber, vor dem
Enbe diefes Monaths, ober den Anfang bes Sornung, einfallen werde, Diefe
Rabhl der Tdge, Stunden und ihrer Theile ift nun die Epacte des Hornungs,
Und die Epacte eines jeden andern Monaths ift die Jahl der Tdge Stunbden und
iprer Theile, um weldhe fic) der nadyfte Neumond vor dem Anfange diefes Mo
naths, in eben dem Falle eveignet, roenn nebmlich der erfie Neumond des Jens
ners genau in deffen Anfang fdlt. - Sol alfo die Epacte des Mdrjmonaths ges
funden werden, fo find der Epacte des Hornungs nod) die 28 Tdge diefes Mes
naths uufegen, Dadurd) fommen nicht mehr als 29 Tdge, 11 Stunden
15 Minuten und 57 Secunden Heraus, weldhes mweniger ift als ein eigenglicher
Monath von 29 Kdgen, 12 Stunden, 44 Minuten und 3 Secunden,  Es

: gehes
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gebet alfo eben der Neumond, weldper unmittelbar vor dem Anfange bes Hov: TVLE,

‘nungs vorber gieng, aud) unmittelbar vor dem Anfange des Mdryes vorber, und.
bie Epacte diefes Monaths betrdgt 29 Tdge, 11 Stunden, 15 Minuten und,
57 Secunben, - Werden nun ju diefer Epacte roieber die 31 Tdge des Mares:
gefelst fo Pommen 60 Tage, 11 Stunden 15 Minuten und 57 Secunden, um
weldye ¢ben Dee Tleumond vor dem Anfange des Aprils vorhergehet. €8 ift aber
diefer DNeumond nicjt der nachfte vor dem Anfange des Aprils, weil in Dem gefuns
penen Reitraume joeen gange Diondenmonathe entalten find,. Terben Diefe aba
gejogen, fo bleibe 1 Tag 9 Stunbden 47 Minuten und 51 Secunden ubrig,”
die ywifchen dem ndchiten Neumonde und dem Anfange des Aprils verfliefen: und
auf diefe Art wird die Epacte eines jeden der folgenden Monathe gefunden. Man .
febet 3u Der Epacte des vorhergehenden Monaths die Babl der Tdge des Monaths:
deffen Spacte man finden will, und jiehet von der Summe die Ldnge eines Mons-
benmonaths ab; der Ueberfhuf ift die gefuchte Epacte, roie diefe in der nachftes
benden Tafel neben dent Nabmen des Monaths febee, yu weldyem fie gehoret,

od, ofy o, o | May

San, 19, 218, 3487 Septs | 6%, 18%, 0 7, 36"
e | 1,171, 15, 57 Sun.['3, 8, 19,45 | O |7, 5. 213;/ 3%
Mary

29, 11, 35,57 4 Jul |3, 195 35,42 | Rov, \8,16, 39,30
1, 9,47,5t I Augls, 6 51,39 " Dee. 19, 3, 55, 27

§. 523, Doennaudyju der Epacte des December bie Jabl der Tdge bdiefes
Monaths 31 Hingugefelst, und von der Summe dietdnge eines eigentlichen Mo-

xp:il

naths abgeyogen witd, forFome die Epacte von 10 Tdgen 15 Stunden 11 V=

nuten und 24 Secunbden, weldje angeigt, baf ber nddhfte Neumond fo viele Tdge,
Stunben und Minuten vor dem Anfange des Jabres, (o auf das juerft anges
nommene folget, einfallen werbe, ' IMie diefemn DNeumonde riicken fodann audy
die Dteumonde aller Hbrigen Sonnenmonache juriicf, und fallen wn 10 Tdge,
15 Stunden 11 Minuten und 24 Secunden friher, al8 fie in"beun;.,vergangenen
Nafre einfielen.  Diefe ift die Epacte eines gemeinen Sapres,  Denn die Spacee
des Sdjaltjabtes ift um einen Tag grdffer, weil diefes Jabr einen Tag mebr,
als das germeine, in Dem ber Hornung deffelben enthalr, von deren leten die mo-
nathliche Epaste cben fo guriich geyallet’ wird, ‘afs vow Bem 2 g ften’ des’ Hornungs
28T ¢ : Do 2 eines

99~
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TWWLFQg.cines gemeinen Tabres,  Die Epacte yroener gemeinen Jahre ift alfo 21 Tdge
6 Stunden 22 TMinuten 48 Secunden, doppelt fo grof als die vorige, weil in'
jeberm gemeinen Jabre die Deunonden gleid) {tark vorructen, und duech die Jus
fammenfegung diefec beiden Epacten Pome die ju dren gemeinen Jabren gehdrige
von 31 Tdgen, 21 Stunden 34 Minuten und 12, weldye anjeiget, wie weit eben
der Neumond vor dem Wnfange des Jahres borgerﬁd‘et. TBeil aber diefe Jeie
meljr betedge, als ein Monath von 29 Tdgen, 12 Stunbden 44 Minuten und 37,
fo ift Der daburch angejeigte Neumond nidht der ndchite vor dem Anfan .69¢ des
ahres, fondern es muf diefer WMonath bon der gefunbdenen Jeit abgejogen 1erden,
Damit die eigentliche Epacte von 2 Tagen, 8 Stunden, 50 Minucen und 9* berauss
Fomme,  Wird endlid) bieryu nod) die Epacte des Sdhaltjahres gefest, wodurdy
‘x4 Fdge, 1 Minute und 33 Secunden Lommen, {o ift diefes die Epacte ju vier
auf einander folgenden yabren, woraus ble @pactm ju 8,12,1 6,20 und meb=
aern Jahren leidhe R bevechnen ift.
~§. 524, Sft nun aud) die Epacte eines gemnffen 3al}r¢s -aus den Beobs
adhtungen gefchloffen worden, al8 die yum Scaltjahr 1760 gehorige, die nach der
pavifer Ubr 13 Tdge 5 Stunden und, beynahe 2 Minuten betrdge, fo befome
man bdie Epacte eines jeden andern Jahres, wenn man gu derfelben, fo oft es nds
£big ift, die Epacte gu vier Jabren, und fodenn, wenn das Fahr das erfte nach
Dem Schaltjahre ift, dieEpacte von einem Jabre, ift es das yweite, die Epacte von
ey Jabren, und fo fore, Binyufeet: von der Summe aber o viele gange Mon:
Denmonathe abyiehet, als in derfelben enthalten find, Wird alsdenn ju Ddiefer
Epacte des Jahres aud) die Epacte des Sonnenmonaths hingugethan, deffen Neus
mond verlangt wird, und dadurch die Jeit gefunden, weldye jwifden dem AUnfange:
Des Monaths und dem unmittelbar vorhergegangenen Feumonde verfloffen ift: fo
darf man nue von diefem Neumonde an einen ganjen Mondenmonath fortydhlen,
um den Jeitpunct ju finden, in-weldhem der mittlere Neumond des vorgegebenen
Sonnenmonaths fallt, Diefes Foreyahlen aber gefchieet auf einmal, wenn man
von 29 Tdgen 12 Stunbden und 44/ die gefundene Spacte des Monaths ( die
immer fleiner fepn wird,  als diefe Jabl) abjiehet, und eine Eleine Tafel fan die
Arbeie nody mehr erleidhtern,  Auf diefe At werden die mitlern Neumonde
Das gange Jahr durch gefunden, und jugleid) die darauf folgenden mitlern Vol
monde, roenn man ju dem Beitpuncte des Neumonden die Halfte eines Mondena
monatbs, s ift, 14 Fdge 1§ @tunben i 23 Minugen Dingufeber,

§ 5254
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~§. 525, 8 tan bie dergeftalt bevechnete Beit beynabe um eivien ganyen 7.V4F.99.
<Tag von derjenigen encfernet feyn, in weldher fich der Neumond oder Wolmond
wiflidy an dem Himmel ereignet.  Nody mehr aber fan gefeblet werden , wenn
man fid), anftate der erfldreen aftronomifchen, Derjenigen €pacten bebienet, nadp
welchen dee rdmifche Calender bevedhnet wird: weil ben deren Einridytung mehe
auf die Seichtigfeit der Rechnung, und darauf, daf diefelbe durd) alle Jeiten ;
gleichformig bleiben mbge, als auf die firengfte’ Richtigeit gefehen worden  ift, i
SBeswegen auch die Proteftanten in Teutfhland ihre Ofterrechnung, nid)t auf diefe
gregorifche Epacten’, fondern auf den wabren Jeitpunce des junddhft nach der
Nacyegleiche Des Fruflings einfallenden Wolmondes, wie diefer durd) die rudolphis
. nifhe Tafeln angegeben wird , gu grimder vor das befte gebalten Haben, ~ AWBir .
miiffen aber dicfe BDeredhnung, weldye vorausfelet, daf man den eigentlichen Ore
Des Mondes an dem Himmel fur jeden Jeitpunct anjugeben wiffe, nod) jur Jeie
ausgefefit feyn laffen, bis wir ung um die eigentliche Bewegung der  himlifchen
Korper werden beflmmern Eonnen, und uns indeffen an die bloffen Sefdyeinungen
balten,
' Die Bahn ded Mondes,

§. 526, Bir fehen aber den Mond fich, fo wie die Sonne, an bem Sternd
Bimmel in cinem fort von Abend gegen Morgen bervegen, und-er entfernet fidh
bey diefer Vewegung nidyt einmal febr von der Babhn der Sonne,  Denn feine
grofte Abmweidhung von der Ecliptic betrdge nie mebr als 5 Grade und 18 Minu=
ten, relches Laum den adyt und fechjigften Theil der fdnge derfelben ausmadet:
fo daf, wenn man biefon an Dem Sternhimmel befchriebenen Kreis gerade biegen;
und duedy 4B (7. VL Fig. 100.) vorfiellen will, man biefer A5, in einer 7. p1. Fig
@ntfernung von nicht wiehr als den adyt und fechyigften Toheil Derfelben, oder den  100.
vier und drepfigften ibrer Hilfte /C== CB, bdie ab ju beiden Seiten parallef
sichen muff, wm Die Kreife vorjuftellen, jwifdyen welchen fid) der Mittelpunce des
Mondes beftandig aufhdle, obne fie yu ttber{hreiten, Bey einer fo geringen Breite
diefes Streifen fan diefe gdnylich bey Seite gefelt, und angenommen twerden, baff
fich der Mond wieklich in der Flache dev Ecliptic bewege, o lang es ung nyp
um die eelavung folder Crfcheinungen ju thun ift, die Feive genauere Beftims
mung ecfordertt, ; & '

bo 3 . 527,
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§. 527, @8 veranders aber der Mond bey diefem Umlaufe ur dip Erode
feine Entfernung von dem imtttetpumte derfelben fogar febr nidhe, . Sein &Durdys'
meffer efcheinet nie viel grdffer als 333 Minuten, und nie viel Pleiner als: 292/
woraus folget, baf bie grdfte Enefernung deflelben vou dem IMittelpuncee dep €rbe,
fidh 3u Der Fleinften bepnabe wie 67 ju 59 verbalte,  Der Unterfdjied Diefer
ablen ift 8, weldhe Jabl uber 7mal-in 59 enthalten ift.  Diefes jeuget nun
3war von einer an fich) gar nide unbetracdhtlichen Berdnderung des Abftandes: die

aber dod) in die gedbern Erfheinungen einen fo gevingen Cinflu bat, daf wiv ung
gum Anfange die Bafhn des Mondes um die Erde als den Umbreis eines Cirfels

vorftellen Eonnen, Der feinen Mittelpunce in dem Mitcelpuncte der Sede Hat, Der
mitlere fheinbare Durdymefler des Monbdes wird von forgfdltigen %epbad;tem
ouf 31 ﬁtmuten unb 3 1 Secunden gefelst,

§ 528. ‘;Da aber dodh die %eninﬁernug m%&ﬁanbes bes Monds bon,
bemimztte(puncte per Erde an fid) betradyelich genug ift: fo Pan auch die Horijonts
yarallare deffelben nicht immer von einerley Griffe feyn, Und man fiebet nach eines
Eleinen Vetrachtung leicht, daf die Horizontparallare-des Monds in eben der Ber-
haltnif wadyfen und abnehmen mufle, in weldyer fein Durcdhmefjer groffer oder
fleiner er{deinen wiwde, wenn man ibn aus dem Mittelpuncte der @rbe betradyten
fonte. Denn da bdie Horigontparallare des Monds der Ldinfel ift, in weldher
¢in Auge in dem Monde den Halben Durcymeffer dev Erde fehen wiirde, fo mup fie
alfedings in eben dev Verbdltniff wachfen und abnehmen, in weldyer fic) dee
Mond der Sede nahere, oder von derfelben entfernet, Das:ift , in derjenigen, in
weldyer jugleich der fcheinbare Durchmefler de¢s in eben der Enefernung gefebenen
SNonbes gedndert wird, €8 Lan diefe Parallare auf verfdyiedene Arten encdecfer
werden,  Die Degreiflichfte und ficherfte beftehet in der Wergleichung jwoee Mits
tagshohen Des ondes, Die ju gleicher Reit an joeen Oveen des Erdbodens ges
nommen terden, die, auf eben dem Mittagsbreife, weit genug voneinander entfernet
find (305 ): und es betrdgt ibre mttlete Groffe beona[)e 57 Minuten und 26
Gzcunben, oder 3446 Secunden,

§ 529, SGenn alfo bie .bomontpara[[axe der Sonne auf 8,7 Secunbden

gefest wird, fo geiget die BVergleichung Diefer Parallaren, daf uns der Mond 396
mal ndber fen als dieSonne; denn fo oft find 8,7 in 3446 Secunden enthalten,
/ 20erden
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eerben nun aber in dem Dreyecfe TLS (72 VI Fig. 101.), beffen Winkel bey T.VE Fig.
L gerabe ift, ber 7L 8,7 und der 7S 3446 Theile gegeben, fo befome der 19
sgBinfel 7SL ofhngefebr 83 Minuten,  Diefen Winkel {dlieflec alfo eine von

pem Mittelpuncte der Sonne S nach dem Mittelpuncte der Erde 7° gejogene gerade

$inie mi¢ berjenigen ein, Die von eben dew S nad) dem Mittelpuncte des Mondes

veichet, twenn diefer bey feiner mitlern Enefernung von der Erde fo fiehet, wie ep

in der Seidhnung vorgeftellet wird.  Bey einer andern Entfernung ift diefer Wins

£el Dey ebeit dem Stande des Mondes Laum um eine Minute grofier (528), fonft

aber, wenn der Winbel LTS niche gerabe iff, immer Fleiner, - €5 ift alfo cine

von der Erde an den Mittelpunce der Sonne gejogene gerade inie, einer fic) von

vem Dionde eben dDabin erfirectenden, beynabe paraflel: und fan bey Betradytuns

gen, Die fich niche mit jeder SKleinigPeit befchdftigen, als derfelben willig gleichlaus

fend angefeben werden,  Der Winel, in weldyem einem Auge in der Sonne die

ganze BDabn des Mondes erfcheinen wiirde, fan alfo faum mebe als 17 bis 19

Minuten betragen, weldye Grdffe die Halfte des Winfels, in weldhem wiv von

der Groe den Durchmeffer der Sonne feben (3 14), gar wenig ubertrift,

: §. §30.. Aus der Horijontparallare des Monds Fan die Entfernung defs
felben vow dem Mittelpuncte der Erde berechnet werden, ~ Denn wenn in dee
rorxften Figur der Winfel ZLS gerade ift, und der um 7 befdyriecbene Kreis
bie Grde, S aber den Mittelpunct Des Monbdes vorftelt, fo ift der Iinfel 7SL
bie Hovijontparallare des Monds, und wenn 7L jum Radiug gemacht wird, LS
bie Cotangente diefes Wainkels, die gefuchte 7§ aber feine Cofecante, INun wird
aus der Tafel, ju dem Nadius 7L == 1, die Cofecante von 57 Minuten und 26
Secunden, vermittelft einer Eleinen Rechnung, gefunden 59,86,  Diefes ift alfo
der mitlere Abftand des Mittelpuncts des Monds von dem Mittelpuncte der Srde,
toelcher leicht in teutfchen Meilen angegeben werden Fan, nadhdem die Groffe ginew

foldyen Meile (2677) beftime ift,

Die Oberflache ded Mondes.
§ 531, Bey diefer geringen Entfernung ift es fein Wunbder, doff wiv
den Mond durd) gute Telefeope fo deutlich fehen Eonnen, €8 fiehet audy ein
* bloffes Auge gewiffe Theile der Oberflashe des Monds merflich Heller als die Hbris
gen: durd) dag Jeenvobr aber evfcheinen diefe Flecfen genau genug begranget, fo
baf
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7. VI Fig. 00§ fie mit befondern Namen belege, unb badurch von einander unterfchieden weds

105

Den fonten, WWird der Mond viele Tdge nad) einander betrachret, in wel:
dhen die verfehiedenen Theile feiner Oberfliche dem Sichee ber Sonne bald fo Lald
anbers ausgefest find, fo laffen die Schatten, weldhe einige diefer Theile quf an:
bere roerfen, ung nidyt yweifeln, Daf der Mond ein duntler Korper fon, welcher
ung, wie die meiften Korper die wir auf der Oberflddie der Erde fehen, blos
burd) das Lidye fidytbar wird, weldyes er von der Sonnte empfdnge, und nad allen
Siten jerfpreitee.  Eben biefe Sdatten eigen deutlich, daf auf dem Monde viele
und Hohe Berge, mit den dagmwifhen liegenden ThHalern, und einer Aret anderer
Bertiefungen find.  BVon Fliiffen, Seen oder fonft mic Waffer bedeckten Stellen
aber finden wit nidyt die geringfte Spur: - und o8 jeige fich die Oberflache bes
Monds, renn unsd nur unfere Wollen erlauben wollen nad) derfeiben ju felien,
immer fo belle, daf wir gar nid)t denfen Eonnen, e$ fen diefer Kdrper in einen
Dunfibreife eingeblillet, in weldyem fich fo, wie in unferer Luft, Nebel und Wolfen
gufammengiehen tonnen.  Die genaueften Beobadytungen der Strabien, weidge,
inbem fie von den Jifternen Lommen, didyte bey dem Monbe vorbeyngehen, fteffers
Diefelben als durchaus geradiinidht dar, und laffen Feinen Schein ¢iniger Bres
dhung, mwelde notjwendig erfolgen mitffe, wenn der Mond, fo wie unfere Erde,
mi¢ fuft umgeben ware,

- §. 532, Die {’sted’en um die Mitee des Monds Hleiben uns immer fidhts
Bar, fo fange fie binldnglid) erleuchtet find, ~ Am Rande entyiehen fidhy einige
wad) und nady unferms Geficyte, indem andere an der entgegengefelsten Seite jum
Borfchein Lommen, Wir feben alfo ywar meiftens, aber doch nidye vollig, immer
¢ben Die Seite tes Monbdes, weldjes wir nid)t erfldren Ednnen, wenn wir nidhe dents
felben, wenigftens fo weit ev fich geiget, die Geflalt einer Kugel gufdyreiben, die
in Abfiche auf unfere Erde efwas wm ihren Mitcelpunct, bald nach diefer baid nach
ciner andern Seite, Hin und Her wanfet.  Alle ubrige Srfcheinungen beftdren
Diefes, und roer will pweifeln, daf der Mond diefe Geftale einer Kugel durdhaus
Pabe, ob uns jwar ein gar groffer Theil feiner Halfte nie ju Geficht Pome; wenn
nur dabey cinige Fleine Abweichungen von der volfommengten Rundung jugeftans
Den 1erden,

§ 533
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. 6. 533 Der mitlere Winel, in weldem uns Dder Halbe Durchmeffer 7. V1. Fig.
bpes Pondes aus dem Mitcelpuncte der-Crde erfdheinen wide, witd auf 15 gni= 1
‘nuten und 42 Secunbden gefefst, oder auf 942 Secunden,  Wird diefer mit dep
SHorizontparaliare des Monds verglichen, die 3446 Secunden ausmadyet, {0 fina
det fich, oaf er fich yu Derfelben wie 1 ju 3,66 verbalte,  Da nun die Horizonts
parallape ber WBinfel ift, in weldem bder Halbe Durchmeffer der Erde aus dem
Sitcelpuncte Des Mondes gefehen wird, und folgends in eben der Enefernung, in
welcher ein in den Mittelpunce der Erde gefeles Auge dent Mond betracheet ; fo
folgt, baf aud) der Halbe Durchmeffer des Monds fich ju dem Halben Durchmeffer
der Erde wie 1 ju 3,66 verbalte, das ift, vaf der Dalbe Durchmieffer der Sroe
etwas weniger betrage, als den Halben Durdymeffer des Monds viermal genoms
men.  SBird umgekebre 942 dburd) 3446 gecheilet, fo jeiget fich, daf der Halbs
meffer des Monds 0,27 des Halbmeflers ber Erde ausmadye, weldyes etivas wenis
ges mebe als ein Wievtel ift.  Da alfo der Mond von der Sonne: faft eben fo
weit entfernet ift, alg die Erde, fo fan der Winkel, in welchem ein in den Mictels
punct der Sonne gefelstes Auge den Halbmeffer Hes Mondes fehen wiiede, Eaum
mefr als den viereen TOheil desjenigen, -in welchern es den Halbmeffer der Erbde fies
Bet, 0as ift, Faum mebr alg 2 Secunden, betragen, 7 .. S

Geftalt ded ung fichtbaven er[eud)teteri zf}eiis bes Mondes,

§. 534 Und nun Haben wiv alles, fo jur Erfldgeung der Geftalten erfo:
bert wird, in welden uns der Mond nach und nach in-jebem feiner Monathe er=
fdyeinet, Wegen Des groflen Abftandes der Sonne von bem Monbde, weldjer nie:
mals betradyelich groffer oder Eleiner ift, als der- Abftand derfelben von der Erbe,
tird immer nur etwas reniges mebr, als die Halfte dev Oberfliche des Monbes,
von der Sonne erleuchtet, Diefe ecleuchtete Halfte fichet nue in dem Falle dem
Auge gerabe entgegen, wenn fich diefes in der geraden Sinie befindet, die fid) von
bem Mitcelpuncte Des Mondes bis an dieSonne erfirecter s und alsdenn fiebet daf-
felbe Dent Mond al8 eine iiber und uber erleuchtete cirfelrunde Scheibe.. it aber
(.71 F.1027) LS bievon bem Mittelpuncte des Monbdes nadh dem Mittelpuncee 7 p1. fig.
der ©onne laufende Sinie, und es befindet fic) das Augeauffer derfelbeninder L7}  102-
weit von L entfernet,daf e, wegen diefer Entfernung, beynabe die Halfte derOberfidche
es Mondes uberfehen Ednte, und man bildet fid) ein, dafder Korper des Monds durdy
die beiden sinien LS, LT vermittelft einer Fldche gefehnisten, und dadurdy derum L
Py Befchries
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VL Fig. befhricbene Cirbel jum BVor{dhein gebracht worden fen: fo'fiellet der-der LS pers

102 gpenbicular gelegte Durchmeffer diefes Cirbels 4B den LUmbreis vor, weldjer ben
von der Sonne ecleuchteten Theil des Mondes ACH von dem ﬁnﬁem ADB
abfondert,  Die der 7L perpendicular gejogene EF aber ift Der Duredymeffer
desjenigen Kreifes, weldher ben, einem in der L7 weie genug von L entfeenten
Auge fidhtbaren Theil ber Oberflahe bes Menbdes, von dent unfichtbaren abfondere,
€3 wirde nehmlic) diefes Auge den Bogen EGF gang tiberfehen, wenn fich nicht
der T0eil Deffelben BE auffer detn von der Sonne erleudyteten Theile des Monds
befande, So aber fiehet daffelbe nur den Theil deflelben EGB: und Hieraus ift
die Geftalt, in welder ihm der erleuchtete Theil der Oberfliche des Mondes er=
feheinet, obne grofle Schwirrigleic ju beurtheilen ; infonderheie da es niche ndehig
ift afles fo genau yu nehmen, weil bey der geringen Giroffe, in weldher fich uns
Der Mond- geiget, wir dodh md)t a[[e tleme %eranbcruugen blefet Eefheinungen
mabme[)men onmen,

§. 535, Wenn nehmlich aug irgend einem fj)umte ber finie L7, bte von
Den Monbde big an die Srde reidiet, eine andere 7S nach dem Mittelpuncte Dee
Sonne gegogen wird, fo ift- diefe’ 7+ der- LS beynahe parallel, und demnach
Der Winfel 7LS von der Ergdnjung des LT3 ju yween rechten IWinteln mwenig
mrfdmbem ‘Bird aber 7' felbft in bet Oberfliche der Eede genommen, {o iff
per Winfel "L75 derjenige, weldyen eine von diefern Puncte 7" nady dem Mits
gelpuncte des Monds L gejogene gerade Sinie 7L mit der von demfelben nach der
Mitce der Sonne laufenden 7 einfhlieffet, - und' diefer Ldinfel, oder der Bogen
welcher ibn miffet; Ean gat wol der fheinbare Abftand dés Mondes von der: ‘Sonne,
ober Diefer von jenem, genennt werden.  HNun aber wird der Winkel 7LS durdh
den Dogen CG' gemeffen, weldher Dem B gleich ift, alfo miffet ECG'B, die Cra
ganyung diefes Bogens B ju dem Halben Umereife, den fdheinbaren Abftand
L7, und diefer Bogen EG'E, ift dem Auge, weldjes wir in dev L7 weit ges
nug von L entfernes augﬂéommm Daben, in e durch SL und LTge!egtm

Slache, fichtbar,

§. s 36, @3 er{dyeinet abet bey Bogen EG'B diefem Auge Laum anders,
als ibin die gerade Sinie EH etfdjeinen wirde, weldje aug dem halben Durdimefs

fet bes Tondes LE. und aus LH 3 b Cofinus bes Bogens FL oder EG'B,
jufams
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jufommengefele iff.  Der ganje von der Sonne erleudhtete und jugleidy gegen 7. V1. Fig.
das Auge gefehree Theil der Oberfliche des Monbdes aber evfdeinet dews Auge arg 1%
eine auf die Fladye £ gebradyter ovehographifiher Entrwurf, weldyer aus der Hilfre

einer mit dem Dadius LE befhricbenen Scheibe, und aus einer daran gefehten

Dalben Eflipfe befieer, deren groffere Are Halb genommen eben der LE; die Halfte

bev Fleinern aber der LI gleich ift. ~ €s wird nebmlich angenommen, daf die e
Sichtftrablen, vermittelft welcyer wiv den Mond: feben, famtlich-der LF perpendis

cular find, Dadurd) wird allerdings dev orthographifye Encwurf dev durch LB
vorgefteliten alben Scheibe yur Halfte einer Cilipfe, deven Aren die angejeigten

Girdffen haben, und die gange Geflalt des Monbdes ift in dem Jalle, weldyer vor

uns lieget, Da nebmlich der Winfel 7S fpiGig, und die {heinbare Enefernung

Des Monbes von der Sonne groffer ift, als ein Ouadrant, aus der Halben Scheibe

MENL (7. F1, Fig.103.) wnd aus-bder Dalben €lipfe MENL jufammen: 7. vI. Fig.

gefege, 103,

§. 537, Der yweite Fall aber, in weldyem die Enefernung des Mondes
pon dec Sonne Pleiner iff, «als cin Ouadrant, Can durd) eben bdie Jeihnung vors
geftellet werben, - wenu-nue die LS durch) L nady A verldngert wird, und man fich
die Sonne an biefer Seite R vorftellet , indem die Erde noch inmmer ibren Detin
der verldngerten: L7 bebdle, — Toird alsdenn 7 nach dem Mittelpuncte bdee
Gonne ju gejogen, fo ift der Winkel L 73 die fheinbare Eatfernung des Monbdes.
pon ber Sonne, und diefer Winfel ift fpigig, ALT aber flumpf. €8 iff aber
ACB nun nidyt mehr dev evleudhtete, fondern der finflere Theil des Umbreifes
ACBD , unb das Auge fiehet von dem evleuchteten Theile deffelben 40P nidye
melr, als den Bogen LB, weldyer vorber finfter toar. o Alfo ift aud) in dee
1o3ten Jeidhnung MENH niche mebr devs Entwouef des erleucheeten, foudern des
geaen das Auge gefebreen finftern Theils der Oberflache des Moubdes; und
MFNH, f{oin bem vorigen FaHe finfier war, ift der Enemurf des nunmehro ers
feuchteten Theils derfelbens weldher demnach entfiehet, wenn man aus der Halben
Sceibe MFNL die halbe Ellipfe MIINL Hevausfchneivet,  Die Hlfte der Flei-
nern e diefer Ellipfe ift aud) Hier ber Cofinug der Entfertiung: des Monbdes pou'
der Sonne, yu ban Rabdiug LAZ, tweil bepde Iinkel bey 7" (L2 Fig, 102.) T. ¥1. Fy.
eben pen Cofinus Daben, - ¥Bivd dicfer Winfel 7" gerabe, welces gefdhicher, 102,
wenn L7 in Die AD fale, und dle Cnifernung des Mondes, von ey Sonne :
P 2 durd)
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7. VI Fig. burdy einen O.nabranten gemeffen wird, fo verfhwindet der Cofinus diefer Ents

103

T.VI. Fig.
104-

fernung, und mit demfelben LH famt der halben Ellipfe MHNL(Z. VI F.103.),
fo daf blos die Halfte der Sdyeibe MENL oder MEFNL 1ibrig bleibe, weldjer die
Geftale des Monbdes angiebt,  Fallt aber L7 in die RS, fo fiehet man aquch
blos aus der Jeihnung, daf die Geftalt des erleudyteten oder finflern ThHeils des
Mondes, weldye ung algdenn erfdheinet, ober erfd)emen wirde, wenn fie hcbt
bdtte, eine »o(le Sdyeibe feon roerde,

§. 538, Snbem nun ber Mond in feinemt Rreife, von der Sinie 7S
(T VI Fig. 104.), bie von der Erde 7" nad) dem Mittelpuncee der Sonne
fauft, von Abend gegen Morgen gebet, fo wird der Winfel LTS, weldyer an-
fanglid)y gar feine, ober dody eine unbetradheliche Groffe Hatte, nad)bem bey NV

 ber Miteelpunce des Mondes entrweder genatr durd) die Sinie. ZS hindurdy gieng,:

oder etroas von derfelben, nad) der mittagiden oder mitterndditigen Seite dew:
cliptic abwid); es wird, fage ic), der'Winfel L7 immer grifer und griger,
bis er endlich, wenn dee Mond bey L, in der nad) diefer Seite verldngerten 7S
anlangt, die Halfte des Umereifes ju feinem Maaffe befome. ~ Von bdiefer Groffe’
nim¢ dec Winfel L7 an der andern Seite der Sinie LS wieder b, und verfdymwins
det, ober wird dody unbetrddhtlich, indem ber' Mond bey N anlange.”  Dadurcy
befomt die Dalbe Ellipfe, weldye in der 103ten Jeidhnung an eine Halbe Scheibe -
angefelst, oder aus derfelben gefhnitten werden muf, um die Geflale, in welcher
der Mond erfcheinet, herausjubringen, nad) und nad ¢ine jede Breite LA, und
es ercignet fic) jede Geftalc in einem Monathe gwenmal, juerft in dem Sunehmen,
und guleft in bem Abnehmen des Mondes, auffer dem BVolmonde und Neumonde;,
Deren jeder in jedem PMonathe nur einmal erfdheinet, - Bey dem Seande des Mons

“des, welder mit L* und L* begeichnet ift, fehen wir den Mond wie MFNH;

bey L? und L3 wie MENH, und bey Q* oder O, wie eine halbe Scheibe,

Sdheinbare BDewegung ded Monded um die Erbe,

§. §39. SeGen wir nun ju diefer Bewegung des Monbes, mit weldher
derfelbe fid) immer von Abend gegen Morgen von der Sonne entfernet, und an
per Abendfeice derfelben ndbert, Die bereits angenommene Bewegung der Erde,
mit weldyer i diefe in vier und jwanyig Seernftunden einmal um ihre Yye
Devumbrebet; um daburch die Bewegung ju erfldren mis weldyer die Sonne fame
allen
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allen fibrigen Dimlifchen KOrpern, durd) eine ven Morgen nach Abend gerichtete T. V1 Fig.
Bewegung , Kreife yu befhreiben {cheinen, deren Fladyen der Fiddje des Gleichers 104
pavallel liegen: fo feben wir leicht, rarum wir Diefe Bewegung an dan Monde
ebenfals waprnepmen.  Da nehmlich feine Bewegung von Abend gegen Morgen
viel (angfamer ift, als das Drehen der Erde nach eben der Seite, fo muf, ina
dem fid) die Erde bergeftalt drebet, der Mond immer mebr und mebr, an der
Abendfeite einer jeden Mittagefldche, jurhictbleiben,. - Loeil aber diefer Bewegung
bes Mondes, die wiv als blos {heinbar anfehen miiffen, fo lange wir das Dres
fen der Erde vor wabr halten, Die andere Bewegung deffelben , mit welder ec
fid) von der Sonne nach der Morgenfeite entferne, entgegen ift: fo felget, daf
jeber Reitraum, der ficdh) von dem Augenblicke anfdnge, in weldhem der Mond
durdy vie Mittagefladie eines Orets gebet, und fih mic dbem unmittelbar darauf
folgenden Durdigange endiget, immer ldnger feyn miffe, als ein natirlicher
ag, deffen Anfang und Ende durd) den Durdygang des Mittelpunctes der Sona
ne durd) eben die Fldade beftimmet wird, - Der Mond bemweget fid) von der Sons
ne bis wieber an bdicfelbe bepnabe in 2937 Tdgen, weldhes fo viel ift als 5 omal
12 Gtunden,  Cr entfernet fich alfo in'24 Stunden um 12 Grade und beys
nabe 12 Dinuten von Dderfelben; weldhe jdif Grade und jrodlf Minuten ohne
gefebr 48 bis 49 Minuten' Jeit brauchen wiirden, durch die Mictagsflddhe ju
onnmen , weun die Bahn des Mondes dem Gleicher parallel wave,  Dadurdh
wird der Jeitraum , welder jwifhen jween unmittelbar auf einander folgenden
Durdhgdngen des Mondes durch eben die Mittagsflache verflieffec, beynabe auf
24 Stunden und- 48 Minuten des natiirlichen Tages gefelit, und der vier und

jwanigite Theil diefer Jeit Ubererift eine Stunde des natiirlichen Tages beynahe
um 2 Minuten,

§. s40. Ben der Crfldrung der Sefcheinungen, mweldhe theils von dem
Orehen der Erde, und heils von der wicklichen Bewegung des Mondes in Abs
fidht auf die’ Sonne, Berelibren , Darf diefer Ueberfchuff der Jeie des {deinbaren
Umlaufs deflelben von einer Mittageflddye bis wieder an denfelben , hiber die {dna
ge des natielihen Tages, nicht auffer Acht gelaffenn werden: auch, wenn man
die ibrigen Abmweidyungen, die theils von der ungleidhen Bewegung des Pondes
in feiner BValhn Herrlibren, und theils davon, daf er innerhalb den angejeigten
Grdangen bald nach Mittag und bald nadh Mitcernacht vor der Ecliptic abweichet,

‘ Py 3 indefjen
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T, VI. Fig inbeffen beyy Seite feget, it Vorbebaltung diefer Berbefferungen ift s ju vew

104-

fieben, wenn gefagt wird, daf (7. FZ Fig. 104.) ber Newmend N mit der
Gonne gugleidh auf und untergehe,  Denn in bér vechten Strenge geber er fpds
fer alg die Sonne unter;, wenn er mit derfelben jugleich aufgehet, weil ex gine
tangere eit Drauche einen Tagebogen ju durdhlaufen, weldjer mit dem von dey
Sonne befhrieberen beynahe einerley ifte  Auf eben die Ave fiud die ubrigen der=
gleichen Aushricte 3\: erflaren 7 meld)e nug bas grobere Der @rfd}emungen ange:

.Ben follen, - i)

§. 541. SDer Q}o(monb P ﬁetjet ber Gonne gerade encgegen. e ges
Bet alfo auf; wenn die Sonne untergebet, und erft nady dem Aufgange der Sons
ne wieder unter, fo daf ex fich die gange Nadhe durc) Nber dem Hovijonte jeigee,
und ung feucheet. ' Ueberbaupt befcheeibe Her Mond bey diefem Stande beynahe
eben Den Tagebogen , weldjen die Sonne befchreibe, mwenn fie fich bey dem ihrem
gegenwadrtigen' Orfe entgegengefelten Puncte der Ecliptic befindee, und Hat fafk
eben die Mittagshohe. Hus diefer Urfache genieflen wir das Licht Des Mondes
im Winter am meiften, und ev iff ju dev Jeit eine viel (dngere Jeit fihtbar, als im
GSommer, oenn wir nehmlich alle Stunben der Nadyt, in welcdhen er fheines,
jufommen nehmen.  Denn fo-lang der Mond jwar nidhe gang vol ift, aber doch
gwifihen L2 und L3 uns-beynabe cirelvund erfdheinee, wird der ThHeil der Nadyt,
weldhen e ecleudhtet, nidhe viel Eleiner gefunden ; jumalen ean man nodh, wie
gefheben muf, ju jeder Stunbe diefes Theils, ywo Minuten jufeet, Jur Jeie
bes Volmonds giebe eine vichtig geftelte Sonnenubyr, durd) den Sehateen ibrer Are,
bie Stunbde der Nache mic einer defto gedffern Nidhtigleic an;,: je mcmger Diefe
©tunde von Dem etgmtud)en Seitpuncte des BVolmondes entfemet iRenicte - ;

T § 542, DBefindet fich der Mond bey O im erfren-Wicetel, da‘er von
ber. Sonne wum drey Seichen nad) dee Smorgenfeue entfecnet ift; - fo befchreibet e
Bepnahe eben den Tagefreis, weldyen die Sonne nac) drey Monathen. befchreiben:
“witd , weil fie in diefer Seit ohngefebr eben fo weit in der Ecliptic fortriicker, €8
ift aBer der Mond nidht in dem gangen Theile diefes Kreifes, welder Hber dem
SHorigonte frehe¢, fidhtbar: denn wiv feben ihn niche, oder achten wenigfiens feiner
toenig, o lang uns die Sonne leuchtet.  Gehet aber die Sonne unter, fo befina
bes fich Dev wm drey Beichen von derfelben entfernte Mond mmer in dDer Gegend

A der
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der Miftagsfidche, Dafelbft erfeheinet er ung alfo juerft, und:zioar-an der Abend- T. V7. Fig.
feite diefer Fldche, wenn fich die Senne yu der Jeit in der nordlichen Halfte dep %4
@cliptic befinber, und an ibrev Morgenfeite, wenn der Ort Der Sonne eines der
mittdgigen Seichen ifts und wir fehen den TMond bey diefen Umftanden Ddefto mebe

von unferms Miccagsbreife entfernet, je mehe ju der Jeit die Sonne von der Flda.

the des Gleichers abweidher,  Alles diefes ift feicht genug eingufeben , wenn man

per Cinbildbungsbraft it einer HimmelsPugel -ju Hilfe Fome, indem man, wie

pier nody jur et gefchiehet, den Mond fich ebenfals in der Flache der Ecliptic
Beegen aft, - &8 Fome alles auf Die $age der Pole diefes Kreifes an , in ek

chen fie fidh, ben Dem Untergange der Sonne, in Abficht auf den Horizont bea
finden: Denn durdh diefe muf die QWerticalfldche gelegt merden, weldye die jur Jeid

Deg Untergangs bec Sonne fiber den Hovijont ftebenden Hdlfte der Ecliptic in

gween Quadeanten theilen oll,  Und auf eben die Are Eonnen wir iberfchiagen,

wie fange uns obrigefebr dee Mond leuchten roerde, wenn er fic) auffer O° bey

L® ober L* befindet; nadydem die Soune bdiefen ober jenen Ort in der Ecliptic
einnime,  Ueberbaupt feben wie den Mond nidht aufgeben, fo lang e fich von N

durdy L1Q*L> von der Sonne entfernet, fondern wir ecblicfen ipn beym Uns
tergange Dev Sonne, ober fury vorber, juerft in einer groffern ober fleinern

$Hibe iber dem Hovigonte, und ywar fo, daf fein civbelrunder Theil, dev immep

gegen die Sonne gefehret feyn muf, gegen Abend lieget,

§. 543. St aber ber Mond in feinens leGten Biertel bey 02, fo gehek
et vor Der Soune auf , und befchreibe liber Dem Horijonte bepnabe eben den Tagea
bogen, weldyen die Sonne drey Monathe vorber befhrieb,  €r ift uns aber
mit feinem Sichte niche (dnger, als bis jum Aufgange der Sonne niglichs in wels
shem Seitpuncte ‘ev fidy an dee Morgenfeite der Mittagsflddhe, und defto mebe
pon derfelben entferne befindee, je mehr die Sonne von der Fldche des Gleichers
nach dem Nordpole abweichet: da im Gegentheil, wenn die Abweidyung der
Sonne von demt Gleicher mittdgig ift, der Mond vor dem Aufgange der Sons
ne die Mitcagsfladye beveits verlaffen - und fich von derfelben defto mefir nad) der
Abenbfeite entfernet Bat, je ndber fich die Sonne an dem Sitdpole befinbet,
%Bic feben nunmebr den Mond niche untergehen: und eben diefes ift aud) ju fas
gen, fo lange fich Derfelbe von P durdy L3Q>L4,. in der joeiten Halfte feiner

Bahn, dee Sonne naferty  Definbes er fich bey L3, o ift der Jeitpunct feines
Aufgangs
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7. V1. Fig-Aufgangs mebe von bem Aufgange dev Sonne entferner, als bey °; unbd bey
104 L4 erfolge biefer in einer Blrgern Jeit nac) jenen.  Der civkelrunde Theil der Ge:

ftale aber, in mweldjer der Mond erfiheinet, ift nunmehr nad) Movgen gefebret,
weil fid) die Sonne auf diefer Seite aufbalt,

Genguere Befrachtung der Vewegung ded Monded,

§. 544, Diefes find die Cefheinungen . deven Seilinde einjufehen eine
grobere Betradjtung des faufs Des Mondes Hinldnglich war, - Das Hbrige erfos
Bert eine viel genauere Kantniff deflelben , Die nidyt ohne Schrwirigleit erhalten
oerden fonte.  Dieerften Beobachter muften fo gar in Werlegenheie feyn, wenn fie
"Den et dicfes Korpers an dem Sternhimmel arumerfen wolten, - €8 wird der-
felbe durd)-die gerabe Sinie angegeben, meldye von dem Mictelpuncee der Srde
#urd) den Mitcelpunce des Mondes Hindurd) gebet: und es iff leiche einufehen,
‘Daf ein jedes anderes inober bey der Erde angenommenes Punct , weldhes man
“anftatt des Mittelpunces der Crde Daju brauchen wolte, fich yur Veftimmung
biefes Ores gar nidht {dhicken wiede, - FNun aber befinden wir uns immee in der
Oberflache der Srde, und die von unferm Auge duedh den Mitcelpunct Des Mons
Deg gehenbdeinie, in welder wiv den Mond feben, weidhet meiftentheils von Dders
jenigen, Die'von dem Mittelpuncte der Erde fich eben dabin erfivectet, gar febr
ab: fo Dap faft jede BDeobadytung des Mondes durch eine ftarfe Parallare gebef:
fert werden muff, wenn fie uns den Ovt deffelben, wie er uns aus dem Mittels
puncte ber Erde exfdheinen wirde, mit der gehirigen Juvertaffigleie angeben fol,
Dod) Hat ¢in unermirdeter Fleif den grofien Theil diefer Schwiwvigleiten nach und
nady gllcklich Mberrounden, :

- §. 545, Das erfte, To wir qu ¢iner genauern Beftimmung des faufs
Hes Monbes anneéhmen miffen ift, Daf derfelbe, bey jedem monathlichen Umlaufe
Beynahe in eben der durd) den Mittelpunct der Erde gelegten Flddhe verharre,
fo aff, wenn man fid) eine ebene Flache vorftelt, die burch yween verfihiedene
Puncte, in welden fid) der Mittelpunce des Monbes in yroeen Jeitpuncten feines
monathlidhyen Umlaufs befunden fat, und durd) den Mitcelpunce der Erde Hin:
durdh gehet, man Ddiefe Fladhe nur efwas weniges an bem Mitctelpuncte der Sroe
bin unbd Ber roanfen laffen darf, um durd) diefe Eleine und fangfame Berdnderung

- dfrer fage es Dabin ju bringen, Daf fie ber Mittelpunce Des Mondes bey diefem
; ganjen
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gangen Umfaufe nidyt verlaffe. DiefeFldche der Mondbahn fhneidet demnad) die 7. V1. Fig.
<benfals durc) dDen Miictelpunce der Erde gehende Flache der Ecliptic in einer ge- 104
vaben Sinie, {o die Knofenlinie genennet rwird: dev Winkel aber, weldyen fie mie

ber Fladpe ber Ecliptic einfehlieffet, betrdgt nie weniger alg funf Grade, und nie

mepr alg fimf Grade und 18 Minuten: weldhe Berdnderung ibrer Neigung ge:

gen bie faft vOUig unverdnbderliche Jldche der Ecliptic eine ber Folgen ibrer verdn:

perten Sage ift.  Und bievon fome es, baf der IMond bey jedent Umlaufe, um ¢

®rabe und dariiber, nach beiden Seiten von der Fldche der Ecliptic abweidhet,

§. 546, Bey fo geftalten Sadhen wirde die Vahn, in weldjer fich der
Pond an dem Sternbimmel rings um uns Herum ju bewegen f{dyeinet, uns nidye
alg cin Cirfelfreis vorfommen, wenn wir fie aud) aus dem Mittelpuncee der Srbe
Betrachten Ednten: roeil nehmlich die Theile Derfelben niche famelich in eben bdie
unbetegte Flache fallen,  Sehen wir aber die angeyeigte Eleine BVerdnberung der
Sagebiefer Flache bey Sceite, fo fchneidet fie allerdings den Sternhimmel in einem feiner
groften Cirfel, und theilet alfo die Ecliptic, weldye ibren Mitcelpunce ebenfals in dem
Mittelpuncte der Erde hat, in jwey gleiche Theile, von roelcher fie Dinwiederum eben fo
geceifet wird, Ciner biefer Theile der fifeinbaren Monbbabn falt an die mitterndchrige
Geite der Ecliptic, Dev anbeve aber an die mittagige,  Die Puncte, in weldhen
die Heiden Bahnen einander fhneiden, find beiden gemeinfdhaftlich, und werden bie
Knoten derBabn des Mondes genant, die durd) die fogenante Knotenlinie mit
einander verciniget werden, Diefes ift der Weg, weldhen der Mond an Dem
Sternbimmel, jwifdhen denen oo der Ecliptic parallel liegenden Grangen, ju neh-—
men {dheinet,  Bird, wie gleidy anfangs (7 V7 Fig. 100.) gefdhehen ift, der 7. 77, Fig
Streifen des Himmels, auffer roelchem e von dem Mitcelpuncte der Eede niemals 100 :
gefehen werden Ban, eben gebogen, und dabdurd) in dag Redytet 44 vermanbdelt,
in weldhem ACE die Ecliptic ift: fo bildet die Bahn bes Mondes die wie eine
Giblange gefrimte Sinie ADCEB, deren Theil ADC ihre mitterndchtige Hadlfte
ift, und CEB bie mittdgige, Die Puncte .4 und B fallen an dem Himmel in
eing jufammen, und Diefes 4 oder B ift ein Knoten der Montbabn, mit wels
chem in unferer Seichnung der mitcernddtige ThHeil decfelben feinen Anfang nime,
@e heiffet das Drachenhaupt, und rwird alfo begeidhnes Q ¢ ju der Wenennung
aber mag eine Borflellung, wie die gegenwdrtige ift, die BVeranlaffang gegeben
Baben: enn ein Dradye ift niches anders, als eine groffe Schlange, Der jreie

9 Knoten
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2 VL Fig. Snoten ift '€, bey weldhem die Bahu' anfangt mictdgig ju'iverben,  Diefer Heifie
100 per Drachenfihwany, und o das Jeidhen B,  Dee Donb encferner fich in
dem erften Biertel feiner Vabn 4D von der Ecliptic, bis foft an die van derfels

ben um 5§ Grad 18 Minuten- entfernete Grange ab, in bem jweiten BVieveel DC

najert ev fic) devfelbens in Dem britten CE entfernet er fich nach der andeen Seige

faft eben fo weit, und ndadert fich i wiecber in dem Wiertel EB. isn

§0 547, Der Ot ded Mondes in Abficht auf die Seliptic wird eben fo
Deftinie, wie diefes bey den Ubrigen bimlifthen Korpern gefthiehee, die fidh auffer
Derfelben befinden. - Tan ftelet fich) nehmlich in der wm den Miteelpunce der
Erbe befchriebenen Himmelsfugel einen Kreis vor, der durdh die beiven Pole vee
@tliptic und den Mittelpunce des Mondes Dindurchgehet,  Da. iefer Kreig die
liptic nothwendig {dpmeidet, fo ift der Punct, in weldhem  diefes gefchiehet,
Der Ort des Diondes in derfelben: fein Abftand aber von dem Hnfange der ESclis
ptic ober dem erfien Puncee Des Tidders, ift alsdenn bdie fdnge des Monbdes:
und die Breite deffelben ift der Theil eben bes durd) bie beiden Pole der Eeliptic

o gehenben Kreifes, welcher von der Eeliptic big an den Viond reicher, Verdndere
der Mond feinen Ore, o gebet gemeiniglich forvol in der fange alg in der Breite
Deffelben eine BVerdnberung wor, und diefe Veranderung ift die Bewegung beg
Mondes nach feiner $ange oder Breite.  Dlad) einer gewiffen Jei¢ befome der
Mond feine fange, Die er im Anfange diefer Jeit Datte, wicder; und alsbenn
Pat er nad) der Ecliptic einen ganjen Umlauf gemad)t, Y dem Augenblicke des
Neumondes ift die fdnge des Mondes mit der ange der Sonne villig einerlen,
was audy feine Breite feyn mags und in dem Augenblicke des Volmonbdes ift die
$dnge des Mondes um fechs Jeidyen gréﬂ'eg oder Fleiner, als die {dnge der Sonne,

§. 548, Hievaus folgt daf die Jeit, in weldyer der Mond in Abfiche
auf bie Ecliptic gany Herum fome, beteachelich Eleiner feyn miffe, als der bisher
berradyeete DRondenmonath von 29 Tagen 12 Stunden 44 Minuten und 3 Ses
cunden,  Denn wenn ber Mond nadh der Ecliptic einen gangen Umlauf gemadie
Bat, bat er die Soune nod) nidye evveichet, weldye indeffen fortgeriicte ift; und
feine tange ift nothwendig Eleiner, al8 Die tange der Sonne,  Jnbdeffen ifi die
smitlere $dnge der Qeit, in weldyer ev diefen Umlauf werridhter, aus der fdnge
gines {olchen Monaths, leiche ju {hlieffen, - TWir wiffen, wieviel bie Sonne, nach
ifiver miitlern RDewegung, in 29 Tagen 12 Stunlen und 44 Minucen f“"‘“";f‘a
giaan i indem
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inbem.; Diefes aus dev cdglidhen Bewegung derfelben-leidye gu rechnen ift. . Cg be: T.V7 Fig.
trdge nebmlich Diefe dange 29 Grade, 6 Minuten und 24 Secunden, cder 199
104784 Secunden. - Sol ber Mond, nachdem er bey einen gewiffen Puncee
feiner Bahn mi¢ dev: Sonne einerley fange Batte, Diefelbe wicder evveidjen, fo
muf er, auffer Dem gangen Umbreife, noch einen Bogen von fo vielen Secunden
befchreiben,  un Dale. der gange Umkreis eines Cirfels 1296000 Secunbden,
welche ju dem Devechneten Bogen Dingugethan, 1400784 Secunden fiir die eis
gentliche Sange Des Bogens geben , Die ber JMond in dev Jeit eines Monaths bea
fdhreiben mufs. - Da alfo die Bewegung deffelben als gleichfvemig angefehen wird,
fo verbalt fich bie apl diefer Secunden 1400784 ju der Jabl 1296000, dag
ift Der YWey cines Monaths ju bem. ganen Umereife, wie die Jabl der in dem
Sonatbe entbaltenen Seitfecunden, 2551443, pu der Jabl der. Seitfecunbden,
weldye die TOahrung.cings Umlaufs angiebt, - Diefe Jabl ift alfo 2360585,
weldhe 27 Tdge, 7. Stunden 43 Minuten und 5 Secunden ausmachen; in wels
chee Beit. der Mond , feinen Umiauf nadh der Eliptic einmal gany vevvidytet,
SMBerden diefer eit nodh die 6 bis 7 Seitfecunden jugefeit, Ddie ev brauch¢, die
‘wenigen, Secunden ju befhreiben, . um, weldye indeffen der Anfang der Ecliptic
puriEgegangen ift, fo werden, fue die Beic feines Umlaufs in Anfebung der Firs
feene 27 Tdge, 7 Stunben .43 Minuten und 11 Secunden Herausgebrache,
Sn viee und groanyig, mitleen Stunden verdndert der Mond feine tange um 13
Girade 10 Minuten und 35 Secunden 5 und aud) bier it von der mitlerw
~ Bewegung deffelben Die Nede, vt o)

vt e 5490 - Dee Stand des Mondes, bey weldyem feine {ange mic der
_$ange Dev Sonne. einerlen ift, Beiffet die Conjunction oder Jufammentunft def:
felben mit der Sonne, weldhes Wovt auch von andern himlijiHen Kivpern in eben
bem Werftande gebraude wird ; ift aber die Ldnge des Mendes von der {dnge ey
Sonne wim fechs Jeichen verfchicden, fo fiehet ev in der Oppofition oder dem Giea
genfeheine mit derfelben, . weldes ebenfals Hon einem jeden andern imlifhen
- Korpee bey dem nehmlichen Umftande gefage werden Ban, - Beides jugleich, fomol
die Opvofition Des Mondes, als audh) feine Conjunction, wird obne Unterfdhied
mit den DNabmen einee Spsngie belegt,  Die Jeie von einer Conjunction bis
3u Der nadpften, oder von einer Oppofition bis ju fer unmittelbar Darauf folgens
ben, Beiffet Men{is fonodicus, ves monag ver Jufammentunft; vie Jeit des
. : q 2 gangen -
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T.VI Fig.gangen Umlaufs bes SNonbdes aber, oder biejenige, bey deven Anfang und Ende
100 er eben die tange Gat, Menfis periodicus, ver Monath ves Wmlaufs.” Yene
Seit ift eben die, fo wiv uns bisher unter Hem Nahmen cines eigentlichen Monaths
vorgeftelt haben, und wiv Ednnen ijr denfelben laffen, indem wir den periodifen
Ponath dadurd) von demfelben unterfheiden, daf wir Diefen nur die Jeit deg
Umlaufs nennen,
Bon den Kroten der Mondbahit, ' ;
§ s50. Was aber den Ot eines der yeen Kroten der Monbbahn ane
fangt, fo Fan Derfelbe beftimmet werden, wenn man nur den Mond in dem Jeits
puncee beobadhter, in weldyern er Feine Breite bat,  Denn alsdann befindet v -
fid) gewif in einem Der Knofen, und feine fdnge ift mic der Sdnge diefes Punces
vollig einerley, Nodh genauer wird der Ore des Knotens durd) bie tdnge eines
Jirflerns angegeben , dev fid) in der Flache der Ecliptic befinder, “indem er ung
von Dem Monde bedefet wird.  Bwar Bat in beide Srefeheinungen die Parals
lare einen ftarfen Einfluf, befonders wenn die Beobadhtungen in einer betrddyts
lidhen €ntfernung bon dem Jenit angeftellet werden mifen, Sollen aber jiween
ju verfchiedenen Beiten beobaditete Stellen eines Knoten nicht weiter gebraudit
toerden, als dadurd) ju beftimmen, um wieviel derfelbe in einer gewiffen Seit
in der Ecliptic foreencer; fo diirfen, wenn nur die [eiten der Beobadytungen
weit genug von einanber entfernet find, die dadurd) Herausgebradyten {dngen fo
volfommen richtig nicht feyn. Denn wenn aus dem Bogen der Scliptic, um rwelden
fic) der Knote in diefer langen Jeit von der Stelle, bie ev benpm Anfange derfels
ben einnahm, entfernet bat, Dderjenige gefchloffen wird, in welchem er in einer
viel aryern Jeit eines Jabres oder Monathes fortgegangen ift, fo werden die beym
Anfange und dem Ende der langen Beit etwan begangene Fehler nothwendig ver-
fleinert, toelhes audh) bey allen andern Schliffen biefer Are fiatt findet, Ss
bervegen fich aber die Knofen der Mondbabn, wieder die Ordnung der Jeichen, o
gefhoind, daf fie in 18 Monathen beynabe ein ganges Seicdhen juricf legen,
€igentlich Pome jeder derfelben in 28 gemeinen Jahren, 228 Tdgen, 4 Stunbden,
52 Minuten und 52 Secunden in der Ecliptic gang berum, und gebet alfo in
cinem Tage um 3 MWinuten und 11 Secunden jurid,  Da alfo der Mond in
eben der Reit um 13 Grade 10 Minuten, 35 Secunben fortgehet , fo entfernet
fich derfelbe dadurd) von feinen Knoten, um die Summe Ddiefer ywo dngen, wel
e 13 Grate 13 Minuten und 46 Secunden ausmacer, . ; :
: v 550,
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§. 551, Die ridtiafte DBeftimnung des Ores der Knoten, der mitlern T. V1. Fig,
Bewegung derfelben und der mitlern Bervegung. des Mondes felbft, wird vornepm= 1%
lidy von dem Schatten bergenommen , weldye die Erde und der Monbd, .als dunkele
Krper, der Sonne gegeniiber Joerfen,  Bdre die Sonne und jeder diefer
Korper fo Blein, daf fein Schatten als eine gerade finie, obne Dreite oder Dicfe
Betrachtee werden tonce: fo wivde der Schatten der Erde immer gany in die Flde
e der Ecliptic fallen, und Peinen Korper treffen, der fich nid)e ebenfals in dies
fer Slache befindet.  Der Sdhatten des Mondes aber wurde nie in der Flddhe dew
Ecliptic angutreffen feyn, alg in dem Augenblicke, in weldhem der Mond felbft
durd) diefelbe Bindurd) gebet, €8 wave alfo ein ficheres Merbmal, daf der
SMonb in ber Flddye ber Eeliptic fen, wenn entwebder fein Schatcen bie Erde oder deg
©dateen dee ErdedenSNond trift; und man diiefte nur in dem Jeitpuncee, in weldem
{ich diefes yutrdagt, den Ore es Mondes oder ber Sonne in dev Ecliptic ausmadyen, um
Die Stefle eines feiner Knoten u erfangen,  Die dicten Schatten, weldhe diefe Kors
per bey ibrer betradhtlichen GBroffe, ber nod) viel groffern Sonne entgegen werfen,
find daju gewiffer Paaffen nod) gefdhickeer, . Wair miffen aber diefe Schatten, yon
woeldjern bereits verfthiedenes angemerfet worden ift, nun umtdndlicher becrachten,
‘i Diefelbe fo febr als moglich ift yu nugens el '

Bon dem Sehatten der Crde und dHed Monbdes,

§. 552, €3 foy (T VI Fig. 103.) S die Sonne, O ein bunkler T. VILFg,
Kdrper, der Dond ober die Erde, beide Pugelrund,  Diefe Koeper Sund O 195
feyn burdy ibre Mittelpuncte, und die gerade finie ‘SO, weldhe diefe Puncte mie
cinander verfniipfer, vermittelft einer Ehene gefchnitten, welche von jebem cirién
feiner groften Cirfel jum Vorfdyein bringen wird, wobdurd) wiv in den Stand ges
feet merden von den Kovpern felbft ju urtheilen, wenn wir betradhten, daf einers
fey folgen miiffe, man mag die ywo Kugeln fo oder anders durc) SO fdneiden,
ober auch die Fldcdhe des Schnitts um diefe finie SO vings Heruw febren, Witd
SO nady Belieben verldngert und die beide Cirfel berliprende AZBCD gejogen,

weldye die verlangerte SO in C (dhneiden wird, mwenn O Eleiner ift als S, wie
wit diefes, Der Befhaffenbeit der Sache gemdfi, annehmen mirffen) fo witd eine
anbere durd) C' gejogene Sinie, welche die Fleinere Scheibe bey & berlibret, bey
ibrec Werldngerung , Die griffere ebenfals bey  beriibren, und den Iinkel SC&
vem SCB ghid) machen; folgends aud), wenn fie nadh) diefer. Seite verfdngert
89 3 wird,
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T. VIl Fig wird , dCE-gleich dem DCE.. Dadureh wird der Raum -BC) beftime, el
195 der, im gdngen genommen, die Geftalt eines geraden Kegeld bat, 3u welhem OF
Die Ape ift: und diefen Kegel ift bey dev Spige € cin andever Kegel DCA ents

gegen gefeBt, der um cben Die Are ins Unendlidhe fortlauft, e

§ 553, Die Sonne S wicft in ben Kegel BCH gar Lein Siche: indems
affer Wbriger Dapm wm: den Kbrper O -wenigftens von einem Theile derfelben,
“erleudytet wird. - Mad Da jedem weit genug von den Kugeln Sund O entferneten
Yuge, diefe als Sdyeiben vorfontmen, fo erfheinen cinem Auge, bdaf Biefelbe
aus einem Puncte der Ape OF betradhet, Die jween Mittelpuncte diefer Scheis
ben, alg cin einjiges: gugleich aber erfdyeinet die Scljeibe O griffer als die
Gonnenfeeibe, und bedecte niche nue- diefe, fondern aud) einen betradyelichen
“Raum um diefelbe, wenn fich das Auge jwifhen O und € aufhdlt, . Wird Has
“Auge genau in C' gefelt, o bedbecke die Scheibe. O die Sceibe der Sonne gang,
D niche mebr, - BDefindet fich aber das Auge in dem Theile der Are CE, fo ers
fdyeinet ihm die Scheibe O Fleiner als die §; und (AF¢ einen nm den Miccelpunce
Dee Sonnen(yeive befhriebenen ringformigen Raum. unbedece, dev defto breiter
ift, je weiter fich das Yuge von Cnady £ ‘entfger_;gt., _ ,@_,ob'g;p bas Auge von
ber Are OF abweichet, fallen die yrocen Mitcelpuncee aus einander, und der eine
entfernet fid) von Bem andern befto mebr, je mebe fidh das Auge bon OF ents

- fernet: bie Groffen der Sclyeiben aber bleiben faft-ganlich die vorigen, mwenn die
\Eiiefernung deffelbenvon O nidhe gugleich merflich geandert wird, . Hieraus ift
“feiche eingufehen, - in welcher Geftale Die von der dunfeln O bedectte helle Scheibe
oS in-jedem Falle erfcheinen roerde, . ABird das Auge in die Sinie BD, ober fonfi
in die Oberflache der Kegel gefeht, fo beriihren die Umereife dex Scheiben eina

anber intoenbig, indem die Puncte B und A in eing jufammen ju fallen

fcheinen, \

!

§ 554, Wil in bem Drenecte SEC ber duffeve Winkel ABS den beis
ben inneen BSO und BCO gleidh) ift, fo ift der Winkel BLCO, welchen bie
Seite des Kegels BC mie feiner Are OC einfhlieffer, der Unterfchicd der beiden
ABS und BSO. HBenn nun bie Sinie A4C, von der S5, die den um O bes
fihricbenen Gicel ¢benfals bertibret, bey B gefdhnitten wird, o ift der Iinfer
LABS berjenige, in welchem ¢in Auge in B den Halben Duvchmeffer der Sonne

\ 5 op I ‘ feben
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feben wirde, und von bem, in toeldjem derfelbe dem in den Mittelpunce O ge: T. VILFig.
fester Auge erfeheinee, nidhe yu unterfheiden: BSO aber ift die Horijontparallape 103
ver Sonne, wenn der Korper O die Eede ift, und uberhaupe der Wainkel, . in-
weldhem der Halbmeffer des Korpers O von cinem Auge gefeben wird, weldes

feinen Seand in dem Mittelpuncee der Sonne Hat,  Alfo ift iberbaupe der Pina
Fel BCO gleich bem Unterfihiede der fheinbaren Halbmeffer der Korper S und o,

wenn jeder berfelben aus dem Mictelpuncee des anbern betradytet wird,

§o 555, WBied aber durc) FF eine Fldche vorgefiellet, auf welder die Are
OC fenbrecht fiehet, fo bilde der auf bdiefelbe fallenbe Schatten eine finfters
Sdyeibe, die defto grdffer ift, je naber die Fldhe Ff an O flieget, Der Mittels
punce diefer Sdeibe ift Z, und ibr Halber Durchmeffer H7, in welcher Sinie die
Glache von dem Drepecfe BCO gefnicten wird,  Diefe HI erfdjeinet einem in
den Mitcelpunct des dunbeln Kdepers O gefeltems Auge, in dein Winkel HOL,
weldher dem Unterfihiede der beiden Winfel FHO und HCO gleich ift. Der
erfte Diefer WWinkel BHO ift von demjenigen, unter welchem dee Halbmefjer des
Korpers O einem Auge in 7 exfdheinen wiiede, deflo weniger ju unterfdyeiden,’
jo Bleiner F7 ifts Der andere aber HCO ober BCO ift der eben durd) die beidens
fiheinbaren Halbmeffer der Kovper § und O beftimee Winfel des Kegels,  Wird,
die Are CE auffer dem Puncte E vermittelft der Fladhe Gg eben fo gefchniteen 5
fo entftebet aus diefer Fldche cine Scheibe, deren Mictelpunct E und der halbe
Durdymeffer DE ift. Diefe Scheibe unterfeheidet fich dadurd) von ber vorigen,'
paf fie alle Puncte der Fldche G in fich begreift, aus weldhen der Korper O
gang in Der Sonne gefeben toird, fo baf jedes andeves Punct der Fladhe Gig mebe.
sidht von der Sonne empfangt, als ein Punce diefer Scheibe, Der Winfel
DOE aber, in weldyem der Halbmeffer diefer Scheibe DE aus O gefehen witd,
ift eben fo, wie der Wintel HOZ, u beredynen , auffer dag bier der Winkel des
Kegels ECD = OCB ber grofiere ift,  Denn in dem Drepete OCD it ECD
— EOD+ BDO, unb alfp EOD = ECD — BDO.  Diefer Winfel
RDO aber laffet fich, wenn ED Elein iff, von demjenigen, in weldhem dev Halbmefs
fer Des Korpers Q aus E gefelen wird, nidhe unter(deiden,

§. 556, @6 tonnen nod) 3o anbere gerade Sinien 4G unb ag gejos

gen werden, woelche die joeen wm § und O befchuichens Freife berdhren, indem
o

..
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T.VIL Fig.fie cinander ywifhen S und O in dev SE fchneiden. - I A bdiefer Schneis
105" pungspunct, fo wird durd) den Winfel GAg ein andever gevader Kegel angeges
ben, Deffen Are in die SE fale, und alfo mit jeder in Der Oberflache des Kegels
durch Oeffern Spifse geyogenen geraden Sinie, einen Winfel von der Grdffe EAG
cnfdlieffec,  ebes in dicfemn PegelfSrmigen NRaume, an der Seite E des duns
feln Korpers O liegende Punce, auffer den beveits betvachteten, wird nur von
einem Theile der Sonne erleudhtet, welcher dem in daffelbe gefelsten Auge als eine,
ausgefhnittene Scheibe erfdyeinet, deven Seftalt man fich leiche einbilden fan, €8
ift aber biefer Theil der Oberfladye der Sonne defto Fleiner, und bdie ausgefthnits
tene Scheibe, in Deven Geftale ev erfcheinet, da wo fie die grdfie Breite Hat,
pefto fdhmaler, je weiter Das Auge von der Ure OF entfernet ift, und ein in
KG, ober fonft in die Oberflache des Kegels gefettes Auge, fieht bie Sonne gany,
inbem die Scheiben, welche demfelben die Korper S und O vorftellen, einanbder blos von
auffen beriifren, und Leine einen Theil ber anbern decfen wiiede, wenn fie beide fichtbar
waren, Aus diefer Urfache wird der fegelformige Naum, weldher ywifchen den Sinign

Bg unb 4G ing Linendlidhe lauft, der Halbfchattern ves Korpers O genennet,

§. 557. Do Winkel GAE = gKE obee BKO, weldhen die Seite.
piefes Kegels Az wit feiner Are KAE einfdhlieflets ift in dem Drepecte FAS dee
Guffere, und alfo Den beiden innern BSO und SBA jufammen gleich.  Dee
lefstece Diefer aintel SBA ober SBz aber ift von demjenigen , in weldhem der
Halomefler dor Sonne aus O gefehen wird, nidhe ju unterfcheiden,  Alfo ift,
wenn jeder e gween Kovper S und O aug dem Mictelpuncte des andern betrachs
tet witd, der Winfel gAE bie Summe det {Heinbaven Grdffen ihrer Halbmef:
fer. Der Winfel FOI aber, in mweldjem die Halfte des Durdhmeffers der von
pem Hatbfdhatten auf die Fladhe If geworfenen Scheibe einem Auge in O ers
feheinet , ift bie Summe dev Winfel BAO und BFO, weldher lefitere, fo lang
IF ¢lein bleibe, und alfo OF bdie OF wenig ubertrife, Eaum Eleiner ift, alg der
WBinfel, in weldhem ein in 7 gefeftes Auge den Halbmeffer des Korpers O fies
bet. Eben fo ift es audy , wenn der Halbfchatten auf Gig geworfen wird, Der
SBinfel EOG, in weldyem der Halbe Durchmefler deffelben einem Auge in O er:
{deinet, ifi die Summe der Winkel GAE und OGK, weldjer lehtere toiedee
faum Eleiner ift, al8 Derjenige, in welchem dee Halbmeffer des Koupers O qus
E gefelen wird; folang OG bie OF nidhe aljufehe ersrifts :

| Bo
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BVon dem Schatten der Erde indbefondere. ' :

§. 558, Syfi‘nun der dunfele Korper O die Ecde, indem der v ST.VILEy,

befdhricbene Kreig moch immer die Sonne bedeutet, und man ftellet fich mit dem 205
Halbmeffer OF, weldher ber Enefernung des Monds von der Erde gleid) ift, um
ibren SMiccelpunce O cine foble Kugel befchrieben vor; fo Fan ein Eleiner Tpeif
der ebenen Flade Ff rings um 7 al8 ein Theil der Oberfliche diefer Kugel ange-
fefen werben, und man fan annehmen, daf die Erde den cirfelrunden Sdhatten,
deffen Mitcelpunct 7 und der Halbmeffer 7H ift, felbft in Diefe gefrimee Ober-
flache werfe.  Alsdenn ift der Wintel BSO bie Horijontparallaye der Sonne,
BHO aber von ber Horijontparallare bes Mondes faum ju unterfheiden, da H
von 7 fo gar wenig entfernet ift: Demnach ift, bey dem Schattenfegel, Her
ABinkel BCO gleich dem Ueberfthufie bes aus 5 ober O geféhenen fheinbaren bal-
ben Durdymeffers ber Sonne ABS Uber die Horijontparallaye-derfelben £SO,
und es wird nur um die 8,7 Secunden gefehlt, die diefe Parallare ausmadyen,
wenn man den Winkel des RKegels BCO dem feheinbaren Halbimeffer der Sonne
gleidh feet, Der Winfel HOTL aber, in weldyem der Halbmeffer der Schattens
fdheibe aus dem Mittelpuncte der Erde O gefehen wird, bleibe Ubrig, wenn man
pon der Horijontparallaye des Mondes BHO, den Winkel des Kegels HCO
abyiebet, Das ift, wenn man von der Horigontparallare des Monbdes den {eina
baren Halbumeffer der Sonne wegnime, und, wenn auf dag genaufte verfabren
werden foll, dem Ueberfhufie die Horizontparallaye derfelben jufetet.

§. 559,  Alle diefe Dinge miffen fiir eben Den Jeitpunce bebane feon, fle
welchen der fheinbare Halbe Durdymeffer des Sdyattens. beredynet wecden ol
Sm Mictef halt der {heinbare halbe Durchimeffer ber Sonne 16 Minuten und 3 big,
4 Secunden, das ift 964 Secunden, - Wird alfo die Horigontparallare Ddees
felben nody immer auf 8,7 Secunden gefehe, fo beFome der Winkel ben dem
RKegel BCO 16 Minuten und 12,7 Secunden, oder 972 Secunden,  Die
mitlere Horizontparallare pes Mondes Hale. 57 Minuten und 26 Secunden, und
alfo der {deinbare Halbmeffer des Schattens, beynabe 41 Minuten, 14 Secuns
den, oder 2474 Secunden,  Wird nun mit demfelben dev Halbe Durdhmeffer
des Mondes felbff ;. welcher im Mitcel auf 15 Minuten 1nd 45 Secunben, ober

945 Secunben gefelt wird, ~sebf>ri9?9w%‘§idm, fo geige i), Daf der feheinbare
R A Jba[ba

»
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7. VILFig. Halbmeffer des -Schatten fich ju dem {dheinbaven Halbmeffer tes monbes , ie
10555 ju 21 verbalte, das ift, wie etwas mebe alg 2,6 ju I

§. 560, Der .ﬁ‘ege(BCb ouirde gany obhne fidyt, und folgends die Sdheibe
bes Sdatteng, weldhe wiv betradyten, wollig dunkel fepn, wenn nicht die Erde in
$uft eingebullet wdire, Da aber biefes ift, fo geben nur die Sichtftrablen bey dera
felben in geader $inie vorbey, weld)e gar widyt in die Suft cindringen, fondern diefe
aufs bochfte nur berlifren s afle ibrigen werden einwdres gebrodyen,  Lnd wenn
der Strabl AZBCD vdllig gerade feyn foll, fo muf man fid) vorftellen, daf er eis
ner von Diefen die fuftbugel blos. beribrenden Strablen fey,  Alle Hbris

gen ©trablen , die in  einer geringern Entfernung von Dder Crde durd)
Die fuft durchdringen, . werden einwdres gebroden , und dadurd) wird in
ben Kegel BCh, und in die Sdhattenfheibe um 7, Sidht gebradhe, weldhes fonft
nidyt dabin Eommen tonte, €8 ift aber die %mf)ung diefer Strablen verfchieden,
nacdhdem dev Weg, weldyen f ¢ in ber Suft madhen miffen, langer oder Eurger ift,
und es werden Diejenigen, welde gany an der Oberflacdhe der Erde in der fufe
foregeben, am allermeiften gebrochen, -~ WWiv wiffen beynabe, wie ftarf ein folcher
Strabl, weldher an der Oberfldche der Erde dem Horizonte parallel (dufe, gebros
chen worden fen, inbem er von irgend einem der Himlifchen Korper bis dabin
gefommen ift , mweldjen wir alsdenn in dem Horizonte fehen., €38 wird
nehmlich der IBinfel, um weldhen der Strahl durd) diefe Brechung von feinem
geraden Wege abgebrad)t wird, euf 32 Minuten und 24 Secunden gefet. Nun
wird der Strabl, indemer fid) wicder von der Erde entfernet, nad) eben der
©eite eben fo ftart gebrodhen, €8 betragt alfo der ganye Winfel, um weldhen er
von der geraben inie, nadh) weldyer er fonft fortgegangen wdre, bey feinem Durd)s
gange durd) die tuft abgebracht wird, jweimal fo viel, das ift 1 Grad, 42 Minus
ten und 48 Secynden; und wenn BC der ungebrochene, BL aber ber bey B
am meiften gebrochene Strabl ift , fo bat der Winbel CBL oder HBL bdiefe ana
gejeigte Grofle.  n diefem Winfelwird der Bogen HL, in weldhen alle in der
€bene der Jeidhnung bey B gebrodhene Strablen fallen, aus B ober O gefepen,
und es fan gefagt werden, daf diefer Bogen HL felbft 1 Grad 4 Minuten und
48 Secunden Dalte, €3 ift alfo defelbe viel groffer als der halbe Durchmeffer
ver Sdattenfdheibe HZ, relder nidyt rehr als 471 Minuten und 14 Secunden
enthalt; woraus folge, baﬁ Diefe um 7 befcyricbene Seyeibe, vondemin ber tufe

gebros

-
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gebrochenen Sichtftrablen fiber und itber, tiewol niche eben ftart, ecleudheet werde, T V1L
Die NRede ift von dem, fo bey den angenomuenen miclern Maaffen erfolgen fan, 105
und in den affevimeiften Salen rourflic) erfolgen muf, TWeil aber bdiefe Sriffen
verdnderlich find, und bie in der fuft fich aufbaltende Dinfle die Durdhficytigleit
berfelben Sfters gar febr vermindern; fo fan es aud) Fdlle geben, in weldhen HL

Eleiner ift, als FZ, unbd in die mit dem Halbmeffer H7 um J befdyriebene Scheibe

fo oenig Siche fale, daf unfere an die Oberflache der Erbe gebundene Augen dafs

felbe Eaum oder gar nidyt merfen Eonnen,  Ueberhaupt wird diefe Sdeibe durdy
unfere fufe, weldye nie alle Sicheftrahlen durchlafe, etwas grofer gemadyt, als fie

fonft feyn rolide, und man fan den Suwad)s, welden ihr Halbmejfer dadurdy er-

bdle, immer auf deflen viersigfien Theil feen.  Das fiche nime bey dem Umfange
derfelben nach und nadh) ab, weldyes eine genauere Beftimmung unndehig machet,

Vot demt Schatten ded Monded insbefondere.

§ 561, it nun aber die um O befchricbene Kugel der Mond, fo ift
Ser XBinfel BSO bderjenige, in weldem fein Halber Durchmefler aus der Sonne
gefeben wird, welhen wir oben (5 33) Fleiner gefunden haben, als 23 Secunden,  Jn
dem LBinfel AZBS aber wurde ein in den Mittelpunce des - Monbdes gefelstes
Auge den Palben Durchmeffer dec Sonne fefen, und diefer ift in dem Falle, um
mweldyen es ung Bier gu thun fepn wird, da nehmlid) der Mond jrifdhen der Sonne
und der Erde ftehet, um den 396ften Theil grofier alé derjenige, in weldyem eben

der Halbmeffer aus dem Mittelpuncte der Srde gefeben wird, Denn um. fo viel
ift alsdenn der Mond der Sonne ndber, alg die Srde, - Da nun der grifte

SBinfel, in weldyem der Halbe Durdhymeffec der Sonne von der Erde gefehen
wird 16 Minuten und 20 Secunden, das ift, 980 Secunden betragt (314), fo
- Bile der Ueberfchuf des TWintels 4BS bey dem Monde, uber den aus dem Mite
telpuncte der Srde gefebenen fcheinbaren Halbmefler der Sonne, nod) nicht gar
2! Secunden, & ift alfo der Winfel ju dem Schattenfegel BCO, demijes
nigen, unter welhem ein in den Mittelpunct der Erde gefebtes Auge ben Hal:
pen Durchmeffer der Sonne fiehet, fehr genau gleid),  Denn eigentlid) it FCO =
ABS — BSO. € ubertrift aber der Winfel AL den aus dem Miteelpuns
cte ber Eebe gefebenen Halben Durchmeffer der Sonne um 27 Secunden, telde
Beonale audy den Winkel 5SO meffen,  Nun Eonte aber der Unterfchied diefer
jocen Sinfel nidt o Flein fegn, wenn ber Mitcelpunce ev Erbe, indem dev

Rre 2 : Mond
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T. VILFig. INond jifchen derfelben und der Sonne durdygehet, von: ber ®p|§e bes Schat.
105 tenfegels C, fonbert;d) entfernet bhebe. ,

§. 562, Wenn alfo Ff ecine burcf) ben ‘*mtttelpumt ber Erbe gelegte
Flache vorflellet, auf welde der Schatten des Monbdes fale, und weil diefe Fids
‘e Dev Are des Schattens perpendicular iff, in Derfelben eine bunﬂe Sdyeibe bils
bet: o'ift dev WBinkel HOZ, in weldhem der Halbmeffer diefer Scheibe aus dewn
Mittelpuncte des Monbdes ge&l}_ien ird,  gleich dem Ueberfhufe des (dyeinbaren
Balben Durdynieffers des Mondes , {iber den feheinbaren halben Durchmeffer der
“Sonne, toenn beide aus dem mttte(puncte Der €rde betradytes merden: denn es
‘ift imimer HOI =" BHO ~- BCO. - €8¢ muf demnadh der erfiere diefor Toinkel
groffer feyn alg ber (eBere, wenn der Sdhatten des Pondes wieflichy die Fladye
I erveidyen, und von bdiefer gefchnitten werden foll, Sind die beiden Linkel
“einanber gleid), fo fale nur die Syite des Sehattens in diefe Flache, ft aber
“dec fcheinbare “Hatbmeffer der Sonne grdffer als der fdheinbare Halbmeffer
bes Mondes, fo liegt die: duedy den Mittelpunce der ™ Erde gelegte Fia-
e aiiffee’ dee Syige ves Schattens. C, o wie Gg, und der Ueberfhug
“bes DHalbmeffers Der 'Sonne b ben Halbmeffer des  Mondes  miffet
“den Winbel EOD, in weldhem ED, ver halbe Durchmeffer der um E gu be:
{dyreibenden @d)abe evfdeinet, beren uml’ms alle Puncte der Flddye G'g einfdlieffer,
“aus welden ¢in Dabin gefestes Auge den IMond nodh gany in der Sonnen:
" feheibe fiehet. —Da-ber-grofte fheinbave halbe Durdymeffer der Sonne 16 Minu:
“ten und 20/ Gecunden Dalt: der Eleinfte aber nur 15 Minuten und 47 Secun:
dens Der grofte (heinbave Halbmeffer des Mondes aber oben (§27) anf x 6 Minuten
und 52 Secunden, und der Fleinfle auf 14 Minuten und 52 Secunden gefehit
worden ift: fo fan bder Halbe Durdhmeffer des Mondes forvol groffer als Pleiner
feyrr, als dee Halbe Durchmeffer Sonne, unbd e Haben alle diefe Kdlle, mit den
daraus fofgenden Erfcheinungen, ju gewiffen Seiten fHate, St ver fheinbare

. Durdhmeffer des Monbdes o grof ale er-werden fan, der {dheinbare Durdymef:
“fer der Sonne aber Gat feine -gevingfte Ghrdffe, fo hat der Wintel HOJ bepnabe
T Minute. St aber der fheinbare Durchmeffer des Mondes der Eleingte, wnd
ver fdheinbare Durdymeffer: der Soune ver grifte, fo fleigt der Wintel DOFE
bis auf T Minute und 35 Secunden, - Der erfle diefer Wdinkel ife bennahe per
57[te Theil Dev J}om&ontpamt{am bes Mondes,  Da alfo diefe Pavaliaye ju:
gleich
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gleich der WBinfel ift, in welchem Der: balbe Durdhymeffer der Erde aus dem Mits T.VIL Fig.
telpuncee bes Mondes gefeben wied: “fo ift aud) der Halbmeffer der Schyeibe, wels 105~
e einem in ben. Mitrelpunct des Monbdes gefelten Auge die Srbe vorfellen
wiirde, bis 57mal ‘groffec, alg der Halbmefler des Schattens HI, und cben

fo leiche (ape fich aud). Dder grofte Halbmeffer ED mic dem BHalben Durdymefler

ber Gedevergleihens - Meiftentheils aber find beide Halbmefler H7 und ED,

4 Abficht auf Den Halben Durchmeffer der Erde, faft bloffe Puncte,

§. 563, Dér Winbel des Halbfdhattens LAO ift die Summe der Win-
tel SEK ober SBa und BSO; beven erflerer derjenige ift, in welchen dev Halbe
Durdymeffer der Sonne aus dem Monde gefeben wird, der leheere aber die [dheins
Bare Grebdffe «ves -aus dem Mittelpuncte der Sonne betradhteten Halbmeffers des
Mondes, - Es ibertrift alfo eigentlid) dev infel BLO denjenigen, in weldjem
der Halbe Durchmeffer der Sonne aus dem Mittelpuncee der Erde gefehen wird,
um obngefehr ywenpmal 2, bdas ift, um 4 big 5 Secunden,  Man fan diefen
fleinen eberfchuf weglaffen, und aud) den Winfel LAO demjenigen, in wels
hem der Halbe Durdymeffer der Sonne der Erde erfdheiner, gleidy feben,  Algs
dean twitd der Winfel L0 in weldhem der Halbe Durchmeffer des auf die Fid-
de Ff geworfenen Halbfhattens F7 einem in den Mittelpunce des Mondes O
gefefiten Auge ‘erfcheinen wirde, weldyer immer den beiden Winfeln BAQ und
BFO gleidhift, die: ©Summe der aus bdem Mittelpuncte der Srde betrachteten
* fcheinbaren Halbmeffer der Sonne und deg Mondes,  Diefe Summe betrdge
m Miccel 31 Minuten-und 48 Secunden; das ift 1908 Secunden, indens .
ie mitlere Horizontparallare des Wiondes , oder der LBinkel, in weldhem Hem Mit-
tefpuncte Deffelben Der Halbmeffer der Erde erfdheinet, 3446 Secunbden bHdlt,
Die Bergleidyung diefer Jablen weifet, das der erfleve diefer Winfel in dem lefs
teren 1,8mal entDalten feys und eben fo verbdlt fich audy der Balbe Durdhinef:
fer Des auf bie Flathe Ff geroorfenen Halbfihattens, ju dem Balben Durchreffer
ver Eebe.  Jener Halbmeffer ift niche viel griffer als die Halfte ves Halben Durchs
meffers der €rde, oder Der vievte Theil ibres gangen Durchmeffers.  Eigentlich
pale der Halbmeffer-des auf die Fldde FF geworfenen Halbfhattens bey feiner
mitleen Griffe 0,58 desd balben Durchmeffers der Cede, e mag num disfle Fidche
an Die eine ober an Die andere Skeite Der Spige C fallen,

%Rr 3 % §. 564,



218 Der Ufteonomifdhen Borlefunaen “adyter Ybfhnite,
Bedecfung der Sonte durch et Mond, :

T-VILFig. §. 564, Wenn die in cinen” der ‘Durdhmeffer des Halbfdhattens /F fal-

105,

fende HE, fo ywifhen den yocen Strablen o und A4H liegef , deven einer von
pem Puncte a des Duvchmeffers dev Sonne Ao, der andere aber von pewm ges
vabe entgegen gefelsten 7, dergeftalt gejogen ift, daf fie den IMond bey B be-
viipret: roenn, fage ich, diefe HF bey A/ nad) Belieben getheilet, und die IAT
gejogen wird, - welche den Mond ebenfals beriihree,  fo wird der Durdymefier der
Sonne vermiteelft des Puncts N, fehr genau in eben der Verhalenif FI :
MH getheilet, woeil N bey B ofhne einen wierblidjen: Fehler durdh eben das
Punct durchgeben muf, in welhem die AH und aF einander hneiden. Dents
nadh ift auch NA; Ao = FM: FH, ~ Nun aber ift Na derjenige Theil des
Durdymeffers der Sonne, weldher einens in A7 gefelsten Auge von dem Monbde
Bedecket wird, fo daf daffelbe an Der' Seite, an' weldjer: es in Ubfidyt auf H
fieget, nur Den Theil des Durchmeffers AN feben Fan. Wird alfo FH in eine
Delicbige ab!l gleicher Theile getheiles, die gemeiniglid) jrodife ift, fo ift aus der
Anyahl diefer Theile, die ywifhen I und M fallen, die Groffe des dem Auge in
M von dem Monde bedecten Theils des Durchmeffers der Sonne leidhe ju fdlief:
fen,  Und man (ehet " Daf alles fich eben fo veralten werde, wenn dieSdyat:
tenfcheibe auffec Cfale, und afjo E den Mittelpunce derfelben vorftellet: mwiewol
‘bier anfatt des Puncts H, D genommen werden muff, o an der andern Seite
oes Mitcelpunces E (ieget,  In biefem Falle ift die anftate der HF ju gebraus
dhende Dg die Summe aus Eg + ED, dem alben Durdymeffer des Halbfihat:
tens, und Des Eleinen Kreifes, meldyer alle Puncce einfchlieflec, aus weldyen der
Mond gany in der Sonne gefehen wird, gleich; da in dém vorvigen F7F der Uebers
{dhuf ves Halben Durdymefjers des Haibfhartens liber den balben Durdymeffer des

Sdyartens gleich war,

'1:V11.F;g. § 565, St mun (T VIL Fig. 106.) Na, die Grifie des von bmi

106,

Monde bedeckten Theils des Durchmeffers einer nad) Belicben angenomnienen
‘Sdyeibe Aa, weldje die Sonne vorftellen foll, durd) die fage eines Puncts 44
in Der Schattenfdheibe, Ddergeftale beftimmet wordens fo wird die Griffe und Gea
ftalt Des von dem FMonde bebectten Theils diefer Scheibe felbft angegeben, wenn
man nur duedh das Punct NV, bey weldhem fich der verdeckte ThHeil D8 Durd)-
meffers enbiget, mit einem Radiug VL, der fich ju dem Radius der Sonnenjdyeibe 7S,

wie
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ca

wieber feheinbare Halbmeffer des Mondes ju dem feheinbaren Halbiuefjer der Sonne - ViLE,
106. :

werbadlt, einen andern Kreis o befchreibet, wie es die Jeidynung auf dem erfien
Anblick ju erfennen giebts Aebrigens Edonnen bie Sdbe von den Sdatten runa
der Korper, welche bier nue auf die Erde und den Mond angewenbdet worden find,
audy jur Beftimunung der Schatten der iibrigen himlifhen Korper ‘gebraucht wer:
den , weldye i0r ticht von ber Sonne erhalten, und ung blos vermittelft def:
felben fichcbar werden, “Denn diefe werfen nothroendig cinen Schatten per
Sonne gegen tber ,. woelcher ;- wenn der- dunfle Korper Eleiner ift als die
Gonne , fich in einer Spike endiget, und von einem Halbfhatten umges
Ben witd, ber ing Unendliche.lauft, . Die Griffen aber, weldye bey diefem
Gdatten ju betrachten find ,  hangen, wie bey bem Monde und der Erbe,
Blog von bder rdffe des erlouchreten Korpers , - der Groffe der Sonne, und
von dem Jwifdhenvaume groifchen beiden ab,
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Ajronomifden Vorlefungen
neunter Ab[Hnitt,
RVon bit;" Mondfinfterniffern.

DQurchgang des. Monds: durch den. Crdfchatten.
: §. 566, : '

@ie Are des Schattens der Eede falt immer in die Flade der” Sclipric,

in eldher fid) forvol Der Mittelpunct der Sonne, alg der Mictelpunce der

@Grbe befindet,  Stellet man fich nun um den Mittelpunce der Srde eine Kugel

befchricben vor, deren Oberfladye durd) den Ort hindurdy gebet, in weldhem fich

ju Dec Jeit der Mittelpunce des Mondes befindet; fo fhneidet diefe Oberflache

fowol die Flache der Ecliptic als. aud) die Fladhe der Babhn des Monbes, und

man Ean die Bogen der groften Cirfel, weldye durd) diefe Schuitte in der Oberflda

dhe der Kugel entftehen, fo lange fie Elein genug Bleiben, fiir gerade finien, den

peil der Dberfladye der Kugel felbft aber, auf weldyen der Schatcen der Erode

T. VILFig. fdlt, fir cine ebene Flddye Halten, Dergleichen in der 105ten Jeicdhnung die

"yo5.  Ff mar: und wenn man fid) eine ebene Flddhe vorfteller, weldye die Oberfliche der

Kugel bey irgend cinem Puncte Derithree, und in einer geringen Entfernung von

diefern Beriihrungspuncte veemictelft Diefer oder jener andern Flddye gefchnitten

wird, bie gugleic) durd) den Mittelpunce der Kugel gebet; fo merden verfdhiedene

Umftdnde nod) deutlicher,  Denn in Diefer Eleinen Entfernung fdle die berih-

vende Fldache mit der Oberfladye der Kugel bennahe yufammen, fo febr fie fich auch

" nady und nady von derfelben entfernen mag: wenigfiens fonnen unfere Sinnen
feinen Unterfehied merfen,

§ 567,



- Bon ben Mondfinfternifien, -- 321

§. §67. St nun in der 107ten Jeihnung A5 bder in der Oberfladye 7. V11.Fig.

diefer Kugel, welche wir ung durd) den Mittelpunce des Monbes einbilden, ge- 107
febene Eleine Toeil der Ecliptic, und A~C ein in feine Minuten und Secunden
getheilter Grad derfelben, fo fan der Erdfchatten in feiner gehirigen Berbdltnif

gegen Diefen Grad immier gegeichnet werden, wenn man dem Halbmeffer deffelben

CB vie oben (559) angejeigte Griffe giebt.  Hier ift die mitlere Grifle von

41 Minuten und 12 Secunden genommen worben, ju weldyer man aber immer

nod) den fechyigften Theil, das ift 41 Secunden hinjufehen Fan, weil die gemeis
niglich mit vielen Dinften befhweree fuft, weldye die Erde umgicbet, den Schata

ten Derfelben nothwendig etwas vergroffern muf,  Man fiehet leicht, daf ju einem
bergleichen Entwurfe, bey welhem auf die bloffe AehHnlichEeit gefehen wird, der

Grad AC nad) BDelicben angenommen werden tonne; weil der ju demfelben ge-

borige Dadius, weldyer in bie Jeichnung Feinen Einfluf bat, immer fo'gros ges

bacht werden fan, als ihn die dnge des angenommenen Grades erfodert, Der
Mittelpunce des Schattens C fehet alsdenn dem Ovte der Sonne gevade entgegen, und

wird gefunden, wenn man jenem fechs gange Jeichen gufebet,  Die durdh C auf

“AB perpendicular gejogene PQ aber ftellet cinen Theil des ju diefem Orte gehds

-vigen Breitenciclels vor, Ddeffen Grade eben o gros find, als bie in 45,

§. 568, Da nun die Sonne in der Scliptic immer von Abend gegen
Dorgen fortriicber, fo entfernet fich auch der Schatten mit eben der Sefchroin-
bigleit vop C gegen 45 und nach eben der Seite beweget fidh) der Mond, mie
ciner etwas iiber drepgehnmal griffern Gefhoindigleit, Was aber bie Babn anlangt,
weldye der Mond bey diefer Bervegung befdhreibe: fo ift leiche einjufehen, daf dies
felbe in die Oberflache eben der Kugel, die wir uns eingebildet haben, obder in
bie Ehene, welche diefelbe beyy C' beriibret, fallen werde; und daf, wenn C felbf
einer Der Knoten ift, und die gerade Sinie DE  mis der 4B den Winkel DCH
ober ACE bilbet, welher der Jeigung der Fldche der Mondbahn gegen bie
Slache: der Eeliptic gleich ift, und alfo nie viel mebr Dale, als finf Grade; dies
fe.DE ben Weg des Mondes in einer gevingen Entfernung von C, febr genau
porftellen erde,  Jn diefem Falle ift alfo der Winfel I/CD, weldjen die Bahn
bes Mondes DE mit dem Dreicencirbel PO einfchliefjet, die Ergdngung des
DCB, welden fie mit der Ecliptic macht. ©  Ehen diefes wird aud) obne einen
fonderlichen Feblev ftatt Haben, wenn in ber verldngerten BVorftelhung der Eeliptic

' : s AB
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T.VILFig. AB ber Knote nidht weit von C entfornet ift. .~ Sdle aber biefer Knote in I

107-

oder G, mit einer betrdchelichen Entfernung von dem C: fo ift ywar die FG,
weldhe nunmehro die Bahn des Mondes vorftellet, nod) mmer eine gevade finie 3
tweil in einer Jeit von mwenigen Stunden fid) der Wiond immer in eben der durd)
Den Mittelpunce der Erde gelegten Fldche aufhale, welche eine jede andere Fladhe
nothrendig in einer geraden Sinie fthneidef : und weil bey dem Umftande, weldhen
wiv vor ung Paben, die Breite des Mondes CM bey feinem Durchgange durdh
Den Breitenciviel PQ_immer flein genug ift, fo wird auch der Winfel, welchen
Die Bahn des Mondes bey diefrn Durdigange mic bem Vreitencirbel einfdilicfet,
durch den ihm vdilig gleid) gemadyten FALC oder GMC febe genau vorgeftellee,

aund dadburd) die Bahn des Mondes FG (o weit ridytig entworfens  Es wird
aber diefer Winbel FMC oder GMC nun nidye mepr dag Complement des
ADCE , und behdlt nicht bey jeder Breite CM eben die Grdffe, - Denn fobald CF
eine Griffe von mebrern Graden betdme, jo Ean man fich das Drenect CLM nidye
mebr als geradlinicht vorftellen, fondern e8 muf als ein Kugeldreyet angefehen
werden, weldyes bey C einen rechten Winkel hat,  Denn obwol CAL nodh
immer fur eine gevade Sinie gebalten werden fan, fo ift fie dod) wineklich ein Bos
gen, und fan als ein foldyer betrachtet weeden,  Alsdann aber ift aus den Tigens
fhaften der Kugeldrenecte gu fchlieflen , daf der fpifige Winfel FIC ober
GMC immer grdfier ausfallen miffe, als die Ergdnjung des F oder G, und
gwar {0, baf biefer Loinfel bey A7 die Ergdnjung bes I oder G defto mebhe
ubertrift, je groffer die Seite CF oder CG wird, und je weiter fic) alfo der Knos
ge F oder G' von dem C entfertiet,  WWenn demnach ju einer nod) grifjern
Cntfernung des Kuoten als CF oder CG ift, bdie Dahn des MNondes FHJ obec'
ACN genau entworfen werden fof, fo fan Ddiefelbe feinesweges der FG, und nod)
weniger der LE pavallel feyn,  Diefe Abweichung wird nach und nadh fo gros,
Daf fie nidt bey Seite gefetst, und als Fichts betradhtet werden fan: in dasjenige
aber, fo wiv unmittelbar vor uns Haben, bat diefelbe einen fo geringen Cinfluf,
Daf wir gar wol alle dburdy die Sinien LE, FG; HI, KN borgeﬁelte Wege
es Mondes als einander pavallel anfehen mogen,

§. 569, Dec um den Miceelpunct L, mit cinesm Halbmeffer von 15
Minuten und 49 Secunden des Grades 4C, befd)nebene Cirfel fteflet den vollen
Mond in feiner wislern @roﬂ'e vor, beﬁen Mictelpunce fich in dev LDE, oder eingr

perfelben
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perfelben parallel laufenden Sinie , von Abend gegen Morgen betweges, indem ber T.VILFs.
Mitcelpunce deg Schattens gugleich in der BA nach 4 fortgehet: ba benn, wejf  107-
die erfiere Bewegung viel gefdhmwinder ift, nothwendig Hfters der gange Mond,

ober ein Theil deffelben, durd) die Schattenfcheibe Durdhgehen muf, - Gefhichee

diefes, fo wird der Mond an feiner nady Morgen, und jugleich mebr oder wenis

ger nach INictag oder Mitcernache gefehreen Seite, guerft verdunfelt, der alfo
befdateete Theil deffelben wachfee immer mebr, und nime alsdann wieder ab, fo

baf die an Der Abendfeite liegende Theil Deffelben i Sidye am leften wieder bes
fommen,  Alles diefes fan einige Vetradytung der Jeichaung denelicher madyen,

alg viele Worte e3 (hun wivden.  Es rubrec aber er eigentliche Teq, welden

der Mond durch die _sd)atteufd;eibg, und in einer Fleinen Entfernung von der:
felben, ju nepmen fcheinet, wenn Diefe Scheibe als unbewege betradytet wird,

pon' Dem Foreriicfen Diefer Scheibe und von der wirklichen Vewegung des
Piondes in feiner Babn, jugleich ber, und es ift leicht die Ridytung diefer velatiz

pen Bewegung, fame ihree Gefdhindigleit, anyugeben, wenn jene Bewegungen,

pon welchen fie heveiibree, volig bebant find,

4 570, Dennwean (70 VUL Fig. 108.) ABCD einen Raum vor- TV Fiy
flefloe , beraleichen  die Schareenfdyeibe der Crde ift, weldher nach der finie 108,
AB wit einer gewiffen Sefchwindigleit fortrictet, bie immer diefelbe bleibe, L
aber ift ein Korper, weldper in dem unendlidhen Raume wieklid) die gerade Sinie
 LE wit ciner gleichformigen Dewegung befihreibet s und man will den Weg vers
jeichnen , weldyen diefer Korper in dem Raume AZFCD nehmen wird, den man
fid) ol eine bewegte Tafel vorftellen Fan: fo darf man nue EF der $ange gleidh
maden, um welde diefer Naum nad)y AB in der Jeie 7" forteiicfer, in roeldher
per Kovper L ven ¥Beg LE juricke lege, und LF gichen,  Nadh diefer LF
witd der Korper L in bem Raume ABCD gleichfoemig foregeben, und diefelbe
in cben der Beit 7" gany Defchreiben, - Denn wenn LG der EF parallel und
gleich genommen, und fowol dem Raume ABCD als aud) dem Korper L die
purd) LG oder EI angegebene Bewegung bengebracht wird, das ift, wenn
man fich vorfiellec, daf fowol der Raum ABCD als der Korper L mie per
Gefdhywindigleit EF oder LG nady diefer Richtung guelcf gefdoben werden: fo
mird aflerdings die Bewegung de8 Naums vernichtes; der Korper L aber bewes
get fich in dew nunwehro rubenden Raume, vollig fo, wie er fich in Abfiche ouf
. S8 2 , , Denfelben
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T.VILFig denfelben vorher Gewegte, da beide die Vewegung EF oder LG annod) hattens

108.

Witd aber aud) GF geyogen , welde der LE gleidh und parallel fepn
witd , fo ift befant, daf aus den beiden gléichformigen Vewegungen nach
LE und LG eine ebenfals gleidyformige Bewegung nady LF folge, mit welcher
diefe finie in eben der Jeit 7" befchricben wird, in weldher der Raum ~ZBCH
nad) A5 um bdie tdnge EF fortviicfte, und der Kdrper L in dem unenbdlichen
Raume die LE jurirctlegte (*), '

§. 571 Jn der Anwendbung, weldye wir bievon yu machen haben , ftellet

. LE bie Gefhwindigfeic vor, wmit weldyer der IMNond in feiner Bahn foregeber,

und EF biejenige, mit weldjer die Sonne in der Ecliptic fortriicfet: Denn diefe
ift mit der Gefdhwindigleic des Schattens viflig einerley,  Esift alfo LE uber
drepebnmal fo gros als EF. Der Winfel LE.A aber ift berjenige, weldhen bey dem
Knoten die Bahn des Monbes mit der Worftellung der Vahn der Sonne cins
fblieflec, und Dale alfe etwas uber § Grade, Demnadh ift der Winkel EFG
beynabe fo gros, als yween vedjte Winfel, und mit einem jiemlid) geringen
Seblee LE — EF = LF. Die Berhdltniff FL : EF aber ift bepnabe 123: 1
oder 25 : 2, und dba LF': EF = fin LEF: fin ELF; bie Berhaltnif tleiner
SWBinfel aber von der Perhaltnif ibrer Sinus wenig wer{dyieden ift, fo Halt audh
ber Winfel 'ELE beynabe 0,08 des Winfels LEF, bas ift, 24 Minuten:
und um fo viel hberecift der WWinkel LF.Z, weldyen die relative BVahn des Mon-
bes mit dem durd) 4B vorgeftelten Theil der Eeliptic einfdyfieffet, den Winkel
LEA ober GFA, mit welchem deffen wabhre Babn an diefelbe anfanft,  Man

~ fan alfo in der To7ten Beidhnung die um C befdhriebene Schattenfreibe fich gang

obne Bewegung vorftellen, und aus diefemn leiditern Begriffe alle Sridheinungen
ciner Monbdfinfternif Herleiten, wenn man nur den Winfel DCB eder ACE
obngefehr um 24 Minuten vergroffert, und die Bewegung des Mondes in feiner
Bahn dem Ueberfhufe der Bewegung des Mondes Liber die Bewegung der Sonne
gleidy) machet. €8 ift hier niche um eine genane Beredyming der Finfterniffe ju thun,

- u weldyer freplidy alles viel genauer gemommen weeden mu§,  Der Ueberfhuf

aber der ftundliden Bewegung des Mondes liber die Rundliche Bewegung der
©onne betrdge eigentlid) im Mittel 30 Minuten und 28 Secunden, das ift

1828 Secunden,
\ 50 Berfchie:
(") &. ber Cinleitung in die Natuclehre 54. §. ,
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Berfchievene Arten der Mondfinfrernifie.

§. 572, @s fan fih jutragen, daf der Miteelpunct der Schyeibe L, 7.VILFig.
bie den vollen Dyond vorflellet, felbft durch den Mictelpunct Hes Schattens C'hin: 197+
durdygehec : wenn nebmlid) in dem Augenblicfe, in weldhem jener Miccelpunce
den Knoten erveichet, auch der Mittelpunce des Sdhattens fid) in demfelben be:
finbet.  Denn Dda diefer letere nie von der Fldche der Ecliptic abweicher, der
Mictelpunct Des Mondes aber fich nie in derfelben findet, aufjer wenn er mit cinem
der Knoten juformumenfalt : fo Eonnen diefe poeen Mictelpuncte fid) auffer den
Knoten mit einander nidje veveinigen,’  Kommen fie aber dafelbft jufammen,
fo Defchreibe der Mittelpunce des Mondes, bey feinem Durchgange durch die Sdats
tenfheibe, immer einen ihrec Durchmeffer , und Halt fid) alfo in Dderfelben fo
fang auf, als nur mdglid) ift, =~ Denn cine jebe Sebne diefer Schjeibe, welde
er auffer bem befdyreiben modhte, ift Fleiner als ihr Durchmefler, Die Berfinftes
tung des TMondes gebet an, fobald die Enefernung des Mittelpuncts des Mon=
Des von Dent Knoten der Summe der Halbmeffer ber beiden Sdeiben gleich wird,
und bovet auf, fobald der Mond fih an der andern Seite E- wieder eben fo'
weit von dem Knoten entfernet bat.  ft die Enefernung des Miccelpunces des
SRonbes von dent Knoten nidye groffer oder Eleiner, als der Halbe Durchmeffer
ber Sdattenfiheibe, fo wird die Scheibe des Monbes bis an ihren Mittelpunce
verdunkelt; und es bedectt der Schatten diefe Scheibe gang und gar, fo lang eben
die Entfernung nidyt groffer ift, als der Ueberfhufi des balben Durdymefjers CB
liber Den Halben Durdhmefler des Mondes.  Alles diefes ift leicht ju begreifen,
wenn man nue in den Gedanfen, dew Mittelpuncet L mit der um denfelben bes
fdhricbenen Sceibe, nac) und nad) auf DE von D nady E forefchichet, '

§. 573 Diefe BVerfinfterung ift total, weil fie den gangen Mond trift,
und central, weil im Miceel derfelben der Mittelpunct des Monbes genau von
dem Mittelpuncte des Schattens bedecket wird, weldyes anjeiget, daf fich ju dex
Reit der Mhttelpunct des Mondes in' ber geraben inie befinde , bie durdh den
Mittelpunct der Sonne und durd) den Mittelpunct der Erde hindurd) gehet,
Wenn wir uns aud) nunmebro an die mitlern Grdffen halten, und ten Halbmefs
fer bes Sdhattens Der Erde mit der fie umgebenden Suft auf 2515, den balben
Durdymeffer dex Mondfcheibe aber auf 945 Secunden feen, fo ift ie Summe

Ss 3 biefer
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T. VIL.Fig. biefer Halbmeffer 3460 Secunden, und ibre Differeny 1570 Secunpen, Die

107

ganye Jinflernif wdbret alfo doppelt {o lang, als ber Mond Jeie brauches, fich
bem Sehatten der Erde um 3460 Secunbden ju nghern, Da alfo eine Nahe:
rung um 1828 Secunben eine Stunde Jeit erfodbert, fo erfodern die 3460
Gecunden ejne Jeie von beynahe 1 Srunde , 53 Minuten, und doppelt
{o lang, das ift 3 Stunden und 46 Minuten wdbree die ganze Berfinfterung,
yon ibrem ecfien Anfange an bis. an bas Gnde,  Die 1570 Secunden aber,
weldye die Cuffernung des. Smttte (puncts Des "moubeo pon Dem Mitcelpuncse dev
Sonne nid)t Bber{dreiten darf, fo lang e 3mﬂerm§ total fepn foll, erfodern
in eben Dem Werftande etwas uber 51 Minufen Seit, Doppelt fo lang alfo,
pas ift 1 Stunde und 42 bis 43 Minuten, wird, bep den angenommenen
Gedfien, Der SMond gan; verfinftert bleiben, ‘;Du maf‘nen Maafe find bald grofs
fee Dald Eleiner als Diefe mitlern s 0D geben ba[b cine Lingere Dald eine Ciirs

jere ﬁSa;rung, g RS
o § 574, Gehet ber Mittelpunct des Monbdes nicht Burch Sen Mittelpunet
per Sihatenfcheibe, fo ift das fdistlichfte, daf wman fic) Diefe Sifieibe um dags
jenige Punct dev Ecliptic befchrieben povftelle, beffen dnge in bem Deifpuncte
ber Dppoﬁuon pon Detnt Qm Der. @opne un 6 Jeichen entfernet ift, und dafelbft
uubemegﬁc{) ruhen taﬁ'e. N nun C diefes Punct der Scliptis 4B, auffer wels
chein Dex Knote in I oder G, cber fonft in Die verldngerte AB fa!t fo ift die
puech C der Ecliptie perpendicular gejogene PO ein Theil desjenigen Civfels,
auf weldhem. bie Dreite Des Monded, jur Jeit femer Conjunction mic dem IMits
telpuncte des Sdattens C’ ode feiner Oppofition gegen die Sonne, . nady 2 oder
0 genommen ‘werben mué, nacf;bem fie micterndchrig ober mitedgig ift: unbes wird
dig Grdffe diefer BDreite durdh die Theile des juerft angenommencn Grades .4C ans
gegebenn (567), €8 theilet aber biefe PO, den Tfeil der velativen Vahn bes
IMondes ( bie man fid) noch immer der nad den angejeigten Cirlinden gojogencn
DE pavalfel vorfteen fan) welder in Die Sdattenfheibe faft, und dadurdy yu
einer Gehne’ diefer: Siheibe wird, nicht genaw in ywo gleidhe: Halfeen, da fie feis
ner diefer Babhew perpendicutar ift+ fonbern €3 muf, wenn-diefe Sefuen in aleis
e Theile gesheife werden foilen, ¢ine andere finie RS der DE perpendicular ge:
mad)t wevden: welche auch einer-jeden durd) FG', HI ober KON vorgeftelten Bahn
bes Donhes, Ddie pev DE- pavallel fieget, fenfreche fallen wirds = Diefe %S
; : macht
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madhe it der PO cinen fpiigen Winkel , RCP ;- weldyer dem ACE gleid ift, T.VILFig.
und e8 entfieben dabuedh dbnlidhe Drepece, bdie gar leicht ju Uberfeben find, 108
Sanget nun der Mitselpunct des Mondes, mit feiner relativen Bemwegung in Abfiche
auf den Sdhatten, in diefer £ an, fo ift er am tiefften in Den Schatten vers
fenft, indem feine Entfernung von dem Mitcelpuncte des Schattens C die Eleinfte
ift, die er bey Diefem Durchgange baben Pany und in eben dem Beitpurite, in
welchem fich Der Mittelpunce des Niondes in: der Sinie RS befindet , fdlt aud)
pas iictel der Jeit der Werfinfterung, ~ + Wi tonnen den Theil diefer AS,
weldyer von € big an die velative Babhn des Mondes veichet, deffen Eleinfie Euta
feenung vennen, weldye, wenn der Winkel RCP = ACE, famt ber auf CP
3u nefmenden Vreite des Nondes - beane find , - leiche: genug. gefunbden wers

Den famy 0 oo o oo RER

§. 575, Sftnun diefe fleinfie Eneferniing grofier alé bie Surmme des Halbs
eflers der Sechattenfcheibe und des Halbmeflers des Mondes, fo erfolget Eeine Monds
finfteenifi, fondern es gebet der Mond bey dem Schatten der Erde vorben, ohne dafi
‘e por Difon getroffen wirde, - Jft die Eleinfte Enefernung der Summe diefer
Haibmefiee gleich, welche wie. im Miceel “auf> 3460 Secunden gefelet haben,
fo witd jmar dec Diond wvon vem Scatten der Erde beriihree, aber fein Theil
Deflelben wiklic) verdunfelt, weldyes nur alsdenn erfolget, wenn die EleinfieEnta
fernung meniger betrdgt, als diefe Summe, - Und aud) bey diefem Umftande
ift die Werfinfterung nicht gros, fo. fang die Eleinfte- Enefernung von dex Summe
“per Halbmeffer nur wenig fibertroffen wird, indem der Schatten nich ehe bis an
pen Mitcelpunct: des: Mondes reichet , als wenn die Eleinfle Enefernung dem
Halbmeffer des Schattens allein, gleid) ift. - it aber diefe Entfernung nodh
Pleiner, fo witd aud) der Mittelpunce des Mondes von dem Schatten bededte,
. @nbdlidy wird auch nunmehro, der: gange Mond vérfinflere, wenn die Eleinfie Ente
" fernung: wid)e einmal den, Unter{djied der Halbmeffer Hbererift , deffen mitlere
Grdffe 1570 Secunbden beteagt, . Nadh eben der Bleinften Erefernung richet
fich audh die fdnge der Jeit ; it weldyer der Mictelpunce des Mondes fich in des
©dattenfcheibe aufpale, wie aud) die gange Wdhrung der Finfternif, ;

4 g76. €8 fan alfo eine Sondfinflernif gat ol total feah , 0b fie
gleich niche cencval i3 Genn: er Mond Pan | gony verfinfiers werden ;. audh
T o Bhataiiaas 1
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T.VILFig.woenn ¢¢ in feiner Babhn bep bem Mittelpuncte des Sdattens vorbengeher,

108.

Auffer dem aber fan der verfinflerte Theil des Tondes fo Elein fegn als
maw will; da denn die Finflernif partial genennet wird, ;

~ Grangen der Mondfinfternifie.

§. 577, Hievaus (affet fich auch ohugefehe die Eleinfte Enefernung Geftim:
men, weldye dee Mittelpunct des Sehattens von dem nddgften Knoten Haben
wuf, wenn cine Mondfinfternif Fact Haben foll, das i, der ywifdhen dem Mics
tefpuncee Des Sehattens und bem Knoten enthaltene Theil der Ecliptic,  Wenn

T VII.Fig.( 7. V1L Fig. 109,) FC einen Theil der Scliptic, FL einen Theil der wabren

109.

Baphn tes Moribes, der um C befdhricbene Cirfel den Sehatten ver Erde, unp
per fleinere bep L den Mond vorfielen, CA aber wird von demn Mittelpuncee
C auf die Baln des WMondes perpendicular gejogen : fo darf die Enefernung des
Miteelpunces des Mondes von: C niche viel mehr betragen , als 3462 Secun:
Den, wenn eine Finfternif flace haben foll.  TBird aber der Winfel F auf feine
geringfte Grdffe von 5 Graden gefelit, fo verhdle fich fein Sinus jum Radius
wie §7 3u 1000 , und eben fo-verhale fich auth in dem vechtwinklicheen Dreyecte
LFC die CL 4w bem goifthen dem Knoten Fund dem Mictelpuncee des Schat:
tens C entafttenen Toeil der Scliptic,  welder bemnad) fome, wean 3462000
Secunbden in 87 getbeilet werden,  Diefe Theilung giebt 39793 Secunden,
die genau genug 11 Grade ausmadhen. €3 wird. aber durd) eine genauere
Bevecdynung, bey' welcher die- wahre ‘Bemwegung bes Mondes, fame den Verdn-
"Berungen des Durchmeffers des Erdichattens, der {heinbaren Grdffe des Mons
"bes, und’ bes WBinfels F'in BVetvachtung Lommen ', gefqnben, vaf audy ein
i,t"f)'ei( ‘Des Mondes verfinfiert mg;b’tﬁ Eonne,. wenn in dem Hugenblicfe des mit:
HJern BVolmondes bie mitlere Enefernung des Mittelpunces des Schattens von
Dem Knoten bis 3% Grade griffer ift, ale 11 Grade; gleichwie auf dec andern
Srite’ iy Die Werfinfterung’ gerwi ‘ercignen toird , wenn eben bie mitleie
Cnfernung fid um 33 Grad Eleiner fiuder, - Dadburd) werden vie  Grangen
Ber ‘mitlern” Entferrung des Mittelpunces des Sehattens won dem Kriofen, das
ift berjenigen, Die blos burd) die-mitleve Bewegung der Sonune und des Knotens
beftimmet wird, in welden fich eine Mondfinfternif jutcagen muf, ouf 75 Gras
De ‘gefeltt Die Grdngen Derjénigen: aber, in weldper -fidy eine’ Mondfinfiernif ju-
fragen fan, 0b'es wolnicht fiche ift; Daf fie ol Elicherfolgen werde, auf 141 %tabe.g

i X 3 8, 57 5
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§ 578, Der mitlere Abftand des Mittelpunces des Cedfchattens von 1. VIL Fig.
best ibm jundchft fiegenden Knoten , ift allejeit demn mitlern Abfande des Miceel.  1°9-
puncts ber Sonne von dem andern Knoten gleich, und Fan alfo aus einer Tafel
genommen werden, weldye die mitlern Bewegungen der Sonne und der Knoten
angiebe, Dun ift (522) gewiefen worden, wie, vermiteelft der aftronomifhen Epas
cten bie Tdge und Stunbden der mitlern Bolmonde das gange Fabe durch gefuns
pen woerden,  Wird nun, ju der Jeie eines jeden diefer Bolmonbde, die miclere
Enefernung der Sonne von dem ihr junddift liegenden Knoten gefudye, indem mian
nehmlid) die {ange der Sonne von ber tdnge des Knoten, ober diefe von. jener
abjiehet: fo ift man verfichert, 2af an diefern Volmende fich eine Finfiernif ereigs
nen werde, wenn die Enefernung Eleiner gefunden wird als 7X Grade, DVetrdge
fie mebr als 143 @)rabe, fo gefcf)le{)et feine Verfinfterung, Fdle aber die Enes
fernung jwifthen 73 und 147 Grade, fo ift die Finfternif defio weniger oder
mebr joeifeldaft, je melhr fich) die Enefernung der evflen oder der jreiten die-
fer Grangen nabert, .

§ 579. €3 fonnen aud) aus den Mondfinferniffen, welde fich in einem
RQeitraume von 18 Jahren jutragen, diejenigen gefchloffen werden, die fi d) n bem
junddft darauf folgenden Seieraume von eben der Groffe ereignen, und it 1ecs
ben Bernach feben , Daf Diefes bey den Werfinfterungen der Eede, die durdy den
SMond gefdhehen , ebenfals flate habe,  Denn nach 18§ Jabren 1of TLagen,
ben deven Anfange fid) eine Mondfinflernif eveignet batte, eveignet fidy immer ei-
nie anbere bennahe von eben der Grdffe; wenn jene nur einigermaffen beerddtlich
gewefen ift,  Denn wenn man' eine Conjunction des Monbdes mie dem Sedfchat:
ten annimt , nabe genug bey einem der Knoten , fo {iehet Der Mitcelpunce des
Sdyattens nad) 18 Japren 10l Tdgen, um 9 Grade, 59 Minuten, 48 Ses
cunden von demt Puncee diefer Conjunction entfernet : wie aus der mitlern Berwes
gung der Sonne leidyt berechnet werden fan,  Der IMond aber Hat in biefer eit,
auffer feinen gangen Umldufen , in Abfidye auf die Ecliptic 9 Grade 58 Minuten
und 52 Secunden jurit gelegt , fo daf ibm die @d)attenfd)etbe nut um 56
Secunden jubor gefommen it  Da biefes bey den mitlern Bewegungennidhts
betrachtliches ausmadyt, fo fan man- diefen Seitpunce vor den Augenblick des
Bolimondes annebmen,  Nun ift der Knote , ben welchem fid) im Anfange Des
Beitraumes von 18 Jabren 10F TLdgen der Erdfdhatten befand , in Derfelben

Lt um
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“T.VILFig.um 11 Jeihen, 18 Grabe, 40 Minuten und 59 Secunden foregeriicft, und

109.

befinbet fich alfo am Ende decfelben um 11 Grade und 19 Minuten, von der
©telle, die er bamals Batte,  nad) Morgen ju entfernet,  Toerden nun diefe
11 Grabe und 19 Minuten mit den 9 Graden 59 Minuten und 48 Secun:
den jufammen gebalten , fo findet fih, baf der Knote nur wm cinen Grad
19 Minuten uad 12 Secunden von feinem vorigen Oree mebe nad) Morgen 3u
entfernet fen, alg der Mittelpunct des Schattens,  Hat fich alfo der Knote,
beym Anfange Des Jeitrautnes, an der Abendfeite des Mictelpunces befunden, fo
Tiegt ex am CEnbde deffelben dem Mictelpuncte faft um 11 Grade naber, und die
Binfternif am Enbde Des Jeitraumes ift etwas fidrfer , als die beym Anfange,
Befand fih aber bepm Anfange des Seicraumes der Knote an der Morgenfeice
ves Mittelpunces., fo ift ec am Ende deffelben um 13 Grad mebr von demfelben
entfecnet, und ie Finfernif am Cnbe ift Fleiner, als die benm Unfange,

M

“tmptanoliche Deteachtung der velativen Bemwegunger.

~ §. 580, @8 fan aber diefes alles nur beynabe jutreffen, fo lang ans
flatt der wabren Bewegungen der Sonne und Hes Monbdes nur die mitlern ges
Braudye weeden, weldhe von jenen meiftentheils weit genug abweicdhen, - Do) |
find diefe mwabren Bewegungen, und die von denfelben Herriihrenden iibrigen
‘@r%ﬂ'eﬁ ‘Dag eingige, fo uns noch gur ricdhtigen Werjeidynung einer Mondfinfiers
i feblee, auf weldhe alsdenn die Berecdhnung aller Umftande derfelben gegriins
Det werden fan, wenn fie ndthig erachret wird,  Wir wollen aber, ehe wi
ung ju diefen genavern Deftimmungen wenden, die algemeinen Grimbde betradhs
ten, von weldhen wir, aus der Bemwegung joeener Puncte, bdie Vewegung cines
Derfelben in Abfid)e auf den andern fchlieffen Eonnen; das ift, auf diejenige, wels
che wir jenem Puncte jufchreiben, wenn wir ung diefen ohne alle Bewegung vors
fietlen,  Wir baben (570) gefehen, daf diefe relative Bewegung die deugliche
Borftellung einer Mondfinfternif gar febr evleichtere, und fie fome uns aud) in
vielen andern Fdllen gar ol ju flatten, € ift aber nur von folchen Beregun:
gen bie Rebe, die eine Purge Jeit wdhren, und in derfelben cine fo geringe Ber-
anberung feiben , Dof fie ol  gevadliniht und  gleichformig angefeben
werden Ednnen, |

§, 5810
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§. 581, Deweget fich aber (7. VIL Fig. 110.) ein Koeper A in pee T. VILFis.
geraden Sinie 4z, immer mit dev nehmlichen Gefchroindigbeit, indem ein andea, 11
rer §orper B die gerabe Sinie B4 mie ciner Gefchroindigleit befchreibt, die eben- *
fals immer oiefelbe bleibe, ju der Gefchwindigleie aber des Korpers A fid) wie
Bl yur Aa verhalt, weldies feyn tird, wenn diefe Wege Az, BL in gleiden
Qeiten juriicE gelegt wecden: fo ift uberbaupt vidhtig, Daf die relative Bewegung -
pes Korpers A in Anfebung des B, ober Des Korpers 5 in Anfehung des 4
vadurd), daf man jedem diefer Kovper eine neue Bewegung jufeket, nidht geandere:
terde, wenn nur die Gefdywindigleiten diefer neuen Bewegungen einanbder gleidy, .
und ifre Richtungen parallel find. Sol nun die Bewegung des cinen. diefer Korper:
A in Anfehung bes andern B gefunden werden, bdiejenige nehpmlich, welche man
dem A~ gufhreiben muf, wenn man fid) den Korper B als rubend vorftellen
wil; fo darf man nur dem Korper .7 cine neue Bewegung nady Ac beybringen,
deren Ridytung der B parallel, fonft aber gerade entgegen gefehe ift, die Ges
fhwindigbeit aber biefer neuen Bewegung A der Gefhwindigfeit B/ gleidh mas
chen.  Denn wenn eben Ddiefe Bemwegung aud) dem Korper B beypgebrache,
Das ift, wenn Diefer Korper in der Sinie 25 mit eben der Gefhwindigleit
guriick getrieben wird , fo wird feine Berwegung voflig vernichter, und die Bewes
gung, weldhe der Korper A durd) den Jufah der Bewegung A ju feiner voris:
gen Aa erhale, ift diejenige, mit weldher ex in Abfiche auf den nunmehro roirefs
lidy eubenden B foregebet, €8 witd aber diefe aus den beiben Az und Cr jus
fammengefelste BDewegung vermictelfi des gu dem Winkel o7z und den Seitenr -
Ac, An befdrichenen Paraflelograms ca gefunden, deflen Durchmeffer A,
burd) feine $age bie Midytung, und durd) feine Groffe die (‘Jefd)mmbngett ber= -

felben angiebt,

§. 582, Diefe Aufldfung ift algemein, und fdife fich gu einer jeden
Sage, fo die Sinien 4o, Bl haben Eonnen: bie befondern Falle aber, auf wels
e fie Dier anjumwenden feyn wird , find febr cinfach.  Man fiehet leiche, daf
wenn (7. V1L Fig. 111.) bdie .ﬁorper A wnd B beide fidh in eben der geraden I?'V" Fig.
Sinie MN bewegen, 4 mit der Gefhwindigleit 2, und B mit der Gefhwin= -
digleit 4; die Gefhmindigleit des Korpers 4, mtt weldyer er fich in eben der
geraden Sinie A/V dem B ndbert, ober von ‘bemfelben entfernet , die Summe
ver Gefhmindigleiten @ & fepn werde, wenn die Korper nachy verfhiedenen

2 Seiten
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T.VI1Fig @eiten. geben, ber eine nach A7 und der anbdere nad) N geben fie aber beide
ML nad) eben der Seite I ober N, der Unterfdhied derfelben 2 —25. nd wie
Daben bereits als befant annchmen Ednnen, baf eben die DMechnung  fate
Dabe,, wenn AN ein Theil des. Umbreifes eines Civbels ift, in weldem fich die

Korpee A, B beide bewegen, ;

T.VILFig. o0 §.583, Dewegen fid) aber (72 V7L Fig. 112, 113) die Kbrper
Hz2-03 4 und B gwar nide in-der. Sinie MV elbft, wol aber in einer Fldche,
Die'” burd) biefe Sinie AZV hindurd) gebet , in weldher fie die Wege
Aa vnd. Bb gugleich) befhreiben: fo fonnen diefe Vewegungen auf die IZV bes
jogen werdent, indem man nue von den Puncten A, B, 2, &, bie AC,
BD; ae, bd vee ' MN perpendicular fallen (dft: da denn ber Korper A4 fich
nady MN mit ber Gefdywindigleit Cr, der Korper B aber mit der Gefchroins
vigbeit: d bewegen wird,  Denn 8 fan ein Lurzes Nadydenfen geigen, dafi die-
fe Bewegungen nadhy MV gleichformig fepn werden, ba die nady Ao, B5 gleichformig
find,: obwol die Gefdhwindigleic Cr nothivendig Fleiner ift als 22, und Dd Fleis
nevals Bo. - Bey diefen Gefchwindigleiten nun, mit welden fich die Korper
Ay B nady MN bewegen, -Dat eben die Frage ftace, fo eben beantrwortet worden
ifts wie grof nehmlich die” Gefchwindigleie fenn retde, mit welcher fich .7 dem
Kovper B nabere, oder von demfelben entfernet, wenn diefer in Anfebung dex /N
alg unbeweglich betrad)tet wird? Und man fiehet leiche, Daf diefelbe eben fo wie
die'vorige ju-beantiworten foy, wenn nur anftatt der . die Sefdhwindigleic -
unb- anftate dev B die Dd genommen wird, - Evfivecen fidh diefe finien Cr, Dd,
von ihren Anfangspuncten C, D nad) verfdyiedenen Seiten, die eine nady 17 und
die‘andeve nach IV, fo ift die Gefchivindigeit, mit weldyer fich 7 dem B, in Ab-
ficht auf die inie IV ndGert, ober von derfelben entfernet, Cec 4 Dd. Crftres
cen fich aber Die Sinien Cr, Dd beide nad) eben der Seite 1/ oder IV, fo nahere
fidh4 dem B, ober entfernet fich von demfelben, mit der Gefchrwindigleit Cr — Do,
€s ift leihe in Der Anwendung die verfhiedenen Falle auseinander ju fehen, ins
fonberheit 'venn Dabey einige Jeidhnung gebraudyt wird, wodurdh die befondern
W Regeln, ie in Diefer Abfid)t gegeben werden Eonten, {iberfllifig werden,

§. 584. SWBenn A und B yoeen bimlifthe Kbeper find, bdie fich in einey
geringen @ntfemung von der Ecliptic bewegen , fo fan man einen ?‘Q_etl Diefes
Kreifes, fame den davan gu beiven Seiten liggenden Streifen, in ver Einbildung
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bergeftalt biegen , baf der Tpeil der Scliptic ju einer geraden Sinie MV, unbd der 7. V11 Fig.
Streifen eben wird,  Alsdenn witd Co die Dewegung des Korpers .7 in die fdns 112, 13-
ge, indem Cr denjenigen TOeil der Eeliptic vorftellet, um welchen die tange diefes
Korpers 4 dadurd) verandert worden, daf er aus A in a ubergegangen ifts
und in eben dem Verflande wird, um wieviel fid) der Korper B in eben der Jei
in bie fdnge Dewegt bat, durd) D angegeben. Sind alfo diefe Vewegungen
in bie {dnge, filr cinen gewiffen Seitraum, welcher gemeiniglich eine Stunbde ift,
- befant, o wird durd) die gegebene Anmweifung gefunden , um wieviel fidy in diefer
Reit der Korper A4 dem B in Abfidytauf die tdnge gendbert, oder von demfels
ben entfernet Dat,  WBird aber durch ein beliebiges Punct O die PO der MN
perpendicular gemadye , auf welde die ZE, ae; BE, 4f perpendicular, und
folgends der AZIV parallel fallen: fo ift EO = AC die Breite des Puncts .7,
und ¢0 = ac bie Breite des a: demnad) Ee die Bewegung des Puncts 4 in
vie Breite, ober die Werdnderung, weldye in der Breite des Kdrpers .4 vorge:
gangen ift, indem er fid) durd) Za beweget Dat,  yn eben dem Werftanbe ift
bie Verdnderung der Breite des Korpers B, weldye aus den Breiten BD —
OF und bd = Of gefhlofjen wird , wie Le aus OE und Oc.  Sind aber
diefe WVerdnderungen E¢ und Ff beide befant, fo Ean ferner nad) eben dor An-
mweifung gefunden werden, um wieviel Theile eines Grades die Breite des Ko
pers A in Abfiche auf den Korper B, vermehret ober veemindert worben fey,  Wie
wollen die dergeftalt yu entdectende Verdnderung der fange des Korpers 7 in Abfidye
auf den Kirper 5, uns unter X vorflellen, und die BVerdnderung der Breite
bes A in"Ubficht auf die Breite' des 5 unter 7.~ Beides find gerade finien, des
ren $angen durd) die Grabe und Minuten der AN gegeben werden, bie
benen in PQ gleich find,

§. 585. Sind nun diefe finien X, 7~ beide befant, fo Pan aud) bey
ben angenemmenen Bedingungen der Weg verjeichner und berechnet werden
weldyen dev Korper' (72 V1L Fig. 114.) A in Abficht auf den B an dem Him: T.VILFg.
mel nehmen wird, wenn man fich diefen B als rubend vorflellee, indem wintlich, 14
fo lang bie Eleine Jeit, die wir I nennen wollen, rodhret, die Korper .7 und 5 beide, wie
gefeit worden ift, fortgeben.  €s fey B der Ote, an roeldhem fic) der Korper B bepm
Unfange ber Qeit F befindet, indewt AN audy nunmebro die Ecliptic ift, und
bie Derfelben perpendicular gejogene BD die Breite, LDC fey bie von D an ge:
2t 3 vechnete
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T.VILFig.vechnete dnge des Oves, welden der Korper 4 im Unfange der Jeit H eins
4 nimt, CA der MN perpendicular, und gleid) der Breite diefes Ores: AL gleih
per 77, uwnd CF=X.  Wird nun das Nechtet CG oollendee, fo it 4G
der velative Weg, welden A in der Seit H, in Aafehung des an feinem Oree
rubenden B Defchreibet,  Der Winkel bey 7, weldyen er mic dem Breitencivel
AC cinfflieffet, wird durch die Proportion /7 : X = 1 : tan A gefunden,
und die $dnge des in Dev Beit H gemaditen Weges 4G, unter andern durd)
viefe, cos 4 : 1 = AE: AG. Jn der Anwendung befindet fic) der Korper
B gemeiniglich in C, weldes die Sadhe etwas leichter machet,  Fur miiffen
fiberal die verfdhicbenen fagen dev finien X und 7 wol in adhe  genoms
men  erden,

§. 586, Die gerade finie BG ift eigentlidh) ein Teil des an der Him:
melgfugel, der Ecliptic parallel, durd) B befdyriebenen Kreifes, unbd da durd) die
BD, AC, GF Zbeile der Breitenfreife vorgeftellet werden, weldye, wenn fie
an Der Kugel fortgefelse werden, durch die Pole der Ecliptic gehen miffen: fo ifk
an dem Himmel allerdings GE Eleiner als FC, obrol diefe Linien beibe einerley
Zahl von Minuten haben.  Denn die, Grade, und alfo aud) die Minuten des
Kreifes, ju weldhen BG gehidvet , find Eleiner als die Grade der Ecliptic, mweldhe
ben Gcaden der Civbel AC, BD, GF, auf welden die Breiten genommen
werden, immer gleich) find,  Und ywar verhalt iy, wenn FC, GE ywifden
sween folhen Cirfeln enthalten find, FC: EG wie der Radiug ju dem Cofinus
Der Breite des Puncis B, woraus gefdloffen witd EG = FC. cos lat. B.
Diefer EG muf eigentlich F gleich genommen, und alfo gefest werden 7 —ITC.
cos lat. B. @sift ywar nur in dem Falle nothig fo genau ju rechnen, wenn die
Breite Des Punces B betradyelich ift, weil ju Eleinen Bogen der Cofinus faum
Eleiner ift, als der Nadiug, Wird aber Dem ohngeadyeet durdhaus gefetst = FC.
cos.lat. B, fo wird dennoch mit der nady diefer Vorfhrift gefundenen 7, bey der
Enidecfung des Winfels 7 und der tange ZG, nidyt anders alg nach der eben
gegebenen Ynmweifung vecfabren,  Denn man fan fid) immer die CE.A der
MN uwnd GB genau perpendicular, wnd nuc dDie FG' e¢fwas weniges gegen
Riefelbe geneige worftelien,

Bevech:
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Berechnung der Mondfinfrerniffe.
§. §87. Um nun verfichert jufepn, ob eine Mondfinfernif fich yu dev 1, yirFig.

Qeit, in welher fie die mitlern Bewegungen angeben , wirflich erfolgen werde, 114
und mwenn fie erfolgt, diefelbe nadh allen ibren Umftanden ju entwerfen, ift vor

allen Dingen der Augenblict des wahren BVolmondes ju fudhen.  Su dem Ende

wird, fire den Jeitpunce des mitlern Volmondes, bder wabre Ort der Sonne,

wie aud) die wabre {ange und Breite bes Mondbes, aus den Tafeln genommen,

deren Gebraudh) wir ung evlauben fomnen, obwol die Griinde Derfelben erft in

dem nadyfolgenden bengebracht werden follen,  Durd) den Ort der Sonne 1wird

Die Stelle gegeben, in weldjer fich der Mittelpunce des Eedfthattens in eben dem
Qeitpuncte befindet, weldhe mit Der ahren {dange des Monbdes jufammen gebalten,

jeigen wird, ob die Jeit des mitlern Wokmondes mit der Jeit des wabren jucrefs

fe, ob Diefe bereits vergangen, ober nodh yuflinftig fey, mit einem Lorte, ob die.

Beit des wabren Wolmondes mie der Jeit des mitlern einerlen fey oder nidye,

Das leyteve evcignet fich foft immer; und algbenn ift der Jeitpunst ausyumadhen,

in weldyem fich der wabre Bolmond jusrdge.

§. 588, Su bem Enbde wird auch der Ore der Sonne, faint der ange
und Breite des Mondes fiir einen Jeirpunce bevechnet, weldher von dem Augens
Dlicte des mitlern LVolmendes um cine ganye Stunde entfernet ift, wnd vermittel{f
ber Bergleichung diefer Oerter mit dem vorigen gefchloffen, um wieviel die Sona
ne in diefer Beit foregeriicfet fey, wie aud), um wieviel in eben der Stunde der
Nond feine fange fowol als aud) feine Dreite verandere habe, €8 find abepr
aud) diefe ftindliche Bewegungen aus befonders dagu verfertigten Tafeln unmits
telbar ju Daben,  WWird nun bdie flimdliche Bewegung der Sonne vou derjes
rigen abgejogen, durd) weldye die tdnge des Mondes in eben der Deir vermehres
worden ift; fo bleibt die velative Bewegung Ubrig, mit weldyer fid) der Mond
in eben der Jeit dev Sonne, ober vielmehr dem Schatten der Erde, gendhert
ober von demfelben entfernet Hat: denn diefer Schatte bewegt fich volfommen
fo, wie die@onne, Wenn nun diefe ftindliche Naberung oder Eatfernung A7
genant wird, indem N ben Unterfchied Der fdnge des Mionbes von der {inge
des Crdfchattens gur eit des miclern BVolmondes bedeutet = fo verhalt fich A7 ju
N wie eine Stunde ju der Jeit O , in weldrer der Mond fich dem Crdfhats

ten um IV nabere, ober von demfelben entfernets weldpeJeit Q bdemnach ju dem
Augen=
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T. VI1.Fig. Yugenblicfe deg mitlern Wolmonbdes Hingugefelse, oder davon abgejogen, den Seits

X4 punct des wabren BVolmondes geben wird,  Man fan alsdann ju dem ders

geftalt gefundenen Jeitpuncee die {angen des Mittelpunces Des Schattens und des

TMondes von neuen fudjen, um ju fehen, ob eine meitere Verbefferung nithig

ift.  Diefe Berbefferung gefdhichet auf eben die Are, auffer dag man nunmehro

anfatt des mitlern , Den juerft gefundenen Seitpunct des wabren Wolmondes
gebrauchet,

§. 589. uffer der wabren fdnge und Breite des Mondes ju der Jeic
pes Wolmondes, wird aud) die Horijontparallare des Mondes, fame den Durd)-
meffern der Sonne und des Mondes, wie diefe cinem in den Mittelpunce der Sede
aefeiten Auge erfdheinen wiwden, aus den Tafeln genommen, und daraus,
nebft dem fibrigen fo oben (5 58) angejeiget worden ift, der Halbe Durdhmeffer des
Sdyattens fir eben den Jeitpunce gefhlofen.  Da denn, mwenn die Summe
und bdie Differeny der Halbmeffer des Schattens und des Mondes mit der Breite
des Mondes jufammen gehalten wird, es fich jeigen muf, ob mit diefemn BVols
monde eine Finfternif verfulipft fey, oder nidht, und wie grof diefelbe ohngefede
fepn dorfte.  Su dem Entwurfe einee Mondfinfiernif aber, von weldyer man
verfidhert ift, daf fie ftate finde, mwird nodh iiber diefes exfodere, daf der Winfef
berechnet fey, mwelchen die relative Bahn des Mondes, jur Jeit des BVolmondes,
mi¢ dem durd) Den Mittelpunct des Sdyacttens gejogenen Cirfel der Breite ein-
fehlieflet; gufame den Feg, weldyen derfelbe in Diefer Babn in einer Stunde ju:
vl legt.  Die Grinde diefer Beredhnung find (585) gegeben worden: wir has
Den aber auch bequeme RTafeln, welche ung beides darbiethen.  Aud) Fan es
nidyt fchaden, mwenn jugleid) angemerft wird, an welder Seite des Sdhattens
§u Der Deit der ndchite Knote der Mondbabhn liege,

§. 590. Gind alle diefe Dinge ausgemadhe, und ift, jum Bepfpiel, ju
einetnt gemiffen MittagsPreife und der Ubr deffelben,

Die wahre Jeit des WVolmondes
Die wabre Breite des Mondes
Der Halbmeffer der Schattenfcheibe

2 c13 &t 2/ 10"
nordlich, 38,42
2 46,05

L

"
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Der Halbmefiee des Monbdes «G13 1D g RIS TE g TP By,
Die relative Bewegung des Dondes, in einer Stunbe .~ 3 34,45 B
Dee Toinlel diefer BDabn, mit dem Cirfel der Dreite s 84%22,55

ndem Der Knote B an ber Oftfeite deg Schactens lieget: fo tird:

1°,  @ine $inie PQ (T.FILFig. 115.)v0n binlanglicher Grdffe ju einemt T VILE;.
Grade gemad)t,; und in 60 Minuten gecheilet, diefe aber ferner in fo viele Secunden, 5.
- als fuglic) exhalten werden fonnen, -~ Ehen deswegen muf PQ  nidhe ju Blein
fepn, toenn man nicht feine Jufuche ju der Rechnung nehmen wil, welde bey
Lpeildyen, die Das Nuge Faum mebr feben fan, immer ndehig iff. |

2% Alsbenn wird die gerade Sinie A5 fir einen Theil der Seliptic anges
fommen, und ein Punce derfelben C fur den Mittelpunce Des Schattens, wel:
chem der Knote T3 gegen. Movgen liegt.  Diefe Gegend falt in der Jeichnung
- gur linfen, und die Abendgegend jur rechten,  Denn es ift die Abfiche, die Jeidh-
nung fo eimgurichten , daf wenn man Ddiefelbe, mit dem @eﬁd;tg gegen Mittag
gefebre, von unten anfeben wil, man die verfdhiedenen Sinien derfelben dadin
Dringen onne, dag fie mit den Sinien es Himmels, weldhe fie vorflellen follen,
ufammen gu fallen fcheinen,

3%  Durdh den Mittelpunct des Schateens C wirdb CD der AB perpena
bicular gejogen, und in Dderfelben, von C" nad) D, die aus dem Maafftabe L
genommene Dreite deg Mondes CL pon 38 Minuten und 42 Secunden, nad
per mitternadytigen Clegend getragen,

4° Durd) L jiehet man eine gerabe Sinie EF, weldie mic der LC den
nad) bem Knoten B gefehrten Winfel CLF von g4 Graden 22 Minuten und
55 Secunden einflieflet, wm durdh diefe EF dierelative Bahn-des Monbdes, in
Abficht auf den bey C rubenden Mictelpunce des Schattens, voryuftellen, da CL
ein Theil Des durd) C gehenden Cirfels Der Breite ift. s find verfhicdene
Miceel Diefoen Winkel genauer ju erhalten, al8 ihn das gewdbnliche Terfieug geben
Ban, und es muf bey demfelben fo wenig gefeblet werden als nur moglich ifts

Uy §°% duns
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5%  Nunmefro merden an dem Maasftabe PO die 34 Minuten und
45 Secunden genommen , um welde der Mond in einer Stunde von E nach F
fortriicfet, und es wird diefe fdnge RS wieder in 60 gleidye Theile gerheilet,
Deten. jeder den Raum angeben wird , weldyen der Mond nad) eben der EF in
per Jeit ciner Minute guriick leget.  Seidet e8 die Grdffe, fo fan eben die RS

noch weiter getheilet, und dadurd) der Teg furr jede beflimee Jahl Secunden ans
gegeben  werden, '

6° Sn bem Benfpiele, welches wir vor ung Haben, ereignet fich der

‘" wahre BVolmond um 1 Uhr , 2 Minuter , 10 Secunden nady Mitcernacdht.

Diefer Ueberfdhuf von 2 Minufen und 10 Secunbden wird aus dem Maakftabe

RS genommen, undvon L gegen E getragen, um den Punct 7 ju beftim:

wen, in welchem fich der Moud bey dem Ende der 1 ften Stunde befunbden hat ;
von weldhem Puncte 7, alsdenn die Linge LS ju beiden Seiten fortgefehet wers
den fan, um aud) diejenigen Puncte der Babn anjugeben, in weldhen fich der
Mitcelptinet um X77, wn X7, wie auch um Z7und Z/7 Ubr befindet, IBerben
nun, wie ier jum Theil wirklich gefcheben ift, diefe in jeder Stunbde juriictges
legten Wege nod) eiter getbeilet, fo Fan Dadurd) der Ore des Mondes in feiner
relativen Bahn aud) fiie jede Minuce, obder einen nod) Eleinern Theil der Jeit, una
mittelbar angegeben werbden, da man fid) fonft dagu des Maaffiabes LS bedienen miifie,

7% Nunntehro fan mit dem aus dem Maafftabe PO genommenen
Nadius von 46 Minuten und 5 Secunden, um den Mictelpunce C ein Civfel
befchricben werden , mweldher die Schattenfcheibe vorfiellet; wiewol meiftentheils
die an der Seite L liegende Hadlfte diefer Scheibe, obder etwas uiber die Halfte,
inldnglich ift.  Alsdann ift die Jeichnung vollendet, vermittelft weldper, fire
einen jeden nidyt alzufebr von bem Augenblicte Des Volmondes entfernten Jeitpunct,
die Grofie der Finfterniff , und die eigentliche Gieftalt des von dem Sdatten
bebecEten Theils der IMondfcheibe, fame den ubrigen bey diefer Finfternif vorfoms

menben Umftdnden Devgeleitet werben, und jum Theil fichelich) vorgeftelt wees
den Evnnen, ’

8% Denn man darf rur in dev relativen Bahn des Mondes den Punce
annehmen , mit weldyem, in dem gegebenen Seitpuncte , dev TMittelpunce des
‘ Mondes

A
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Hondes jufommenfale , und um deénfelben mie einem Nadius , welder dem T-VIL Fig.
Halbmeffer des Mondes gleich ift , und alfo in dem gegenrodrtigen Vepfpiele 15
16 Minuten und 42 Secunden des Maapftabes PO enthalt, einen Cickel be-
fdyreiben; fo geiget fich unmitcelbar, ob und auf was Art der Mond in diefem
Seitpuncte von der Erde befthactet wird, 3

§. so1. Die Finfternif bat ifre dufferfte Grdffe, rvenn fich der Miteels
punct des Mondes in der finie CG befindet, die aus dem Mittelpuncte des
Sdhattens auf die velative Babhn deffelben fenfrecht fale, und alfo den in dem
©dhatten enthaltenen Theil diefer Babn in ywo Halften heiler,  Wird alfo dev
Mittelpunce der Worftellung des Mondes in das Punce G gefelst, in- weldyennt
CG vie EF fhneidet, und diefe CG' gebdrig verldngere: fo wird durdy HA bder
in- den Sdyatterr verfentee Theil des Durchineffers der Mondenfdyeibe “angegeben,
weldher demnach mie dem gangen werglichen werden fan, &8 ift gewdhnlich dies
fen Duedymeffer in ydlf gleiche Theile su theilen , und dutdy die Jabl diefer Solle,
fo in der HK entalten find , die Griffe der Finfternif ausjudrucken,  Die bey
dem Punicte G in der Dabh ves Mondes EF ftehende Jahl giebt den Jeicpunce
diefer Verfinferung an, weldye die grfte genennet merben an, weil , wenn fich
der Mittelpunce des Mondes bey G befindet, er am tiefften in ven Erdchatten
verfenfet, und feine Entfernung von dem Mittelpuncte des Erdfhattens G'C bie
Bleinfte ift.  Chben Der Jeitpunce ift aud)y das Mittel Dder gangen ABdbrung
ber Finfternif. L

§. 592. Die Finfteenifi gebet an, wenn CE, bie Eneferming des Mittel-
puncts des Mondes von der Mitte des Schattens, der Summe der Halbmeffer
biefer w0 Scheiben gleich wird, und alfo in unferm Bepfpiele bis ju 62 Minu:
ten und 47 Secunden abnime; und Hovet auf, inbem an der andern Seite die
@nefernung CF wieder eben diefe Grdffe evreichet,  IWird alfp €E = CF
aus bem Maasftabe PO genommen, fo ift s leicht die Puncee E und F ju fins
den, in weldhen fih der Mittelpunce des Mondes benm Anfange und Ende der
Finfternif befindet; indem man nehmlich diefe ¢ange aus C big an die Bahn des
Mondes erftrecet: und alsdenn find aud) die Sgitpuncte gegeben, mit weldjen
die Finfternif ibren erfien Anfang nime, und ihr lekees Ende evveicher, als wels -
¢he bey dem Puncte £, I angejeichnet fieben, roodurd) jugleich die gange ToaH:

Hu 2 rung
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. ViLFig. vang ber Finfternif befang wird, - Anbdere merbolidige Seitpuncte find cben fo

115,

———

Teid)t ju entbecfen , und msbefonbet‘e Diejenigen, an weldyen fich der Mond gany
in ben ©dyatten der Erde verfenfet, und an dev andernSeite wieder anfingt fich
U jeigens Dean ju diefen Puncten, ( weldye in dem angenommenen Beyfpiele
nicht vorformmen ) ift die Cnefernung ves Mittelpuncts des Diondes von dem
Sictelpuncee des Scattens, der ucberfc()uﬁ D28 Halbmeffers des Sdattens
ber Hen. Halbmefjer. e Mendes, ~ : Die Beit aber; -nweldje verflieffet: indem der
Stond von Dem erfien diefer Puncee big ju dem lebrern ubergehet, giebt die Waps
rung der ganyfichen Verfinflerung, und wird, fo wie diejenige, in welder er
Den Theil der Bahn LI durdhlauft, von dem Jeitpuncee, an welcdhem ev f@
Dey G Definde, in ywey gleiche Theile getheilet.

§ $93+ @ben fo luebt uberﬁebet man aucb bte Stedmungen - me(cﬁe
'gebraudyt werden milffen, basjenige gu erfegen , fo die Seidnung nicht genau ge:
nug anjugeben vermag,  Da die BVewegung des Mondes, mit weldjer wie
Dier ju thun Haben, gleidhformig tfi: fo verhdle fich eine Stunde ju einer jeben
andern durd) Stunden und deven ITheile ausgedrucken Jeit 77 mwie der IBeg,
Den Der Mond in feiner relativen Babn in einer Stunde jurirtlegt, ju dem Thei:
1e diefer Babn /7, mweldyen ev.in der Jeit 7" durchlanft, -  Da nun der ftind
Tiche QGeg deffelben gegeben ift, fo fan diefe Proportion dienen, den in einer je-
Den Seit 7 juriicEgelegten Weg /7, und umgebehee, die ju dem S!Bege ¥ gebbrige
Beit 7 ju finden,  Nun ift in dem rechewinflicheen Dreecte GLLC der LWinkel

&G'LC bekant, jufame der grofien Seite deffelben CL, weldye in Theilen ves Maafs

ftabes PQ gegeben wird, von meldhen wic annehmen Ednnen, daf fie Secunbden
eines Grades vorfielien,  Es Ednnen alfo auch bie librigen Seiten deffelben G'L
und CG durd) eine Redhnung gefunden werden, mwelche bdie abl det in denfelben
enthaltenen Theile von eben der Griffe angeben wird,  Die erfiere diefer Seiten
G'L wird bas Mittel der Finflernif anjeigen, wenn man die Jeit berechnet, wels
dhe der PMond braudyt fich dem Schatten der.Eede um fo viel Secunden, als des
ren in Der G'L enthalten find, ju nabern,  Die OG aber fan dienen CH und
HEK 3 finden, da CA und GH in eben den Theilen gegelen find, nehmlich in
©ecuniden, und fodann, aus der mit der GH ober dem ‘Durcbmef' er 2GH vers
glichenen HE; bie Srdffe der Jinfternif pu {hliefen. - Eben die CG ift audh
ging Seire dor recpmmfuchteu ‘;Dre&;ec?e (GE, CGF, welde einander villis

gleid),
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gleich, und beren Seiten CE = CF cbenfals gegeben find, €8 Pan affo 7. 711 Fig.
‘aus tiefen jwo Seiten: die dritte GE = GF, gefunden, und dadurd) der An: 5.
fang und dag Ende der Finfternif beftimmer werden, wenn aud) nunmebhro die

Bei¢ Deredynes wird, in welcher der Mond fich dem Sedfchatten um GE nahers,

oder von demfelben um eben bdie $dnge G'F entfernet, um bdiefe Seit derjenigen,

in mweldyer er fich ben G befinber, jugufeten, oder davon abjuzichen,  Und

burdy eine eben dergleichen Rechrung wird aud) der Anfang und das Ende der
ganylichen Berfinfierung entdece, wenn fid) diefe yutrage,

MNusen der Beobashtung - einer Mondfinfrernif,

§. 594, Der Raum, in weldem der Mond durdh) den Scharten dev
€rde gebet, ift nidye gany finfter: fondern wird gemeiniglich durch die in der Sufe
- gebrochene Strablen ftarf genug ecleudhret,  Desdwegen wird der Mond, auch
bey feiner flactften Werfinfterung, gar felten , und vielleiche niemals gany und
gav , - unfidytbar , o er wol immer viel dunfler als fonft, und gumweilen blut
roth, erfcheinet.  Diefes, und dafi in dem Erdfchatten das Lidhe von der Mits
te-nach dem Umkreife ju nach und nach junime, fo daff e8 farum moglich ift die eia
gentliche Grdnge diefes Schartens mit einer vifligen Juverldffigleie anjugeben,
madht 8 auch faft unmdglich den cigentlichen Beitpunce, mic welchenr eine Monda
finfterniff anfdngt, ober fidh) endiget, oder bey welchem fich der Schatten dev Crde
auf der Scheibe des Monbdes big an diefen oder jenen der darvauf erfheincnden
Flecken erfirectet, fo genau, als es ju wianfden rdre, ju beobadhten,  Und doch
Daben bdiefe Finfterniffe bey der Beriditigung des faufs des Mondes, und dex
Bewegung der Knoten feiner Bahn, ibren groffen Nugen,

§. 595, DVornehmlich aber Eonnen die Monbdfinfterniffe gebrandhe werdenr

Den Unterfdyied der $dngen gweener aufverfchicbenen MiccagePreifen liegender Oerter
des Crobodens u finden, und dabdurd) die Erdbefchreibing immer mebr ju verbeffern,
~ Denn jedes Auge, weldhes den Mond jur Jeit feiner Verfinfterung iber dem Horizona
te ericheinet, fiebet ben Anfang, und das Ende, wie aud) die Verfinflerung eines jeden
Slecken Des Miondes, in eben bem eitpuncee : ob wol diefer eirpunct an jeden jween
auf verfdyiedenen Mittagstreifen liegenden Oerternt verfdhiedentlich benennet wird, ina
dem fich bey diefer Benennung jeder Ort nady feiner eigenen 1ibr ridhter, und diefen
Beitpunse feiber oder fpdter angiebt, nacibem feineUbr ¢ben die Stunde des Tages
‘ = By 3 | -~ fuiiger
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© T.VILFig.feiberober fodter anjeiget,  enn man alfo nur verfidhert feyrnednge, daf der Anfang

115,

einer Mondfinfternif, oder ihr Snde, oder ein anderer Umftand derfelben, welcher fid)
ineinem gewiffen Beitpuncte gutrdge, audy an beiden Orten in eben dem Augenblicke
angemerfet worden fen; o wiwde der Unter{died der Ubren, nad) roelden diefe Bes
merfung gefdyeDen ift, den Uncerfchied Der tangen diefer Oerter alsbald gebent. Da dies
fes aber niche ift, fondern in die Beobad)tung der Jeit des Anfangs oder des Endes,
auffer verfchiedenen andern Dingen, fo gar die Einbildung einigen Cinflufbaben fan;

~ fo mifjen bie durd) diefes Miceel beftimeen tdngen immer etwas yoeifelhaft ausfallen,

§. 596, Das befte ift, man beobachte an jedem Drce niche nur den Anfang
einer Mondfinfternif, fondern auch ihr Ende; nid)t nur denAnfang der ganylichen
PBerfinfterung, fondern aud) das Ende derfelben ; nidhe nur die Jeit der Bedecuing
eines gewiffen Puncts des Mondes, fondern aud) die Jeit det Enedectung deffelben,
und {chliefe davaus bieJeit des Mitcels der Finfternifi oder des Mhictels der Bedecfung
Des angenommenen Punctes,  Denn wenn bey der Beobadytung des Anfangs der
Sinfternif eben fo fehr gefeblet wird, als bey der Beobachtung des Endes, fowird der
Qeitpunct, an weldhem der Mond am tiefjten in den Sedfdhatten verfenket war, eben fo

_vidytig entbectet, als ob gany und gar niche gefeblet worden wdare: und eben die Be-

wantnif Hat es mit dev BVedecfung und Enedecung eines jeden deutlich ju unterfcheis
Denden Punces des Mondes. €8 ift aber nichts anders ju vermuchen, als dap ein forg-
fattiger Beobadyter eine jede foldye EnedecEung wim eben o viele Secunden der Jeitju
fpatanfefsen roeede, als er die Bedeckung ju friih angefelst hat, weilin beiden Fdllen eben
die Urfachen, unter woeldyen die Stdrfe des Lichts wobl dievornehmifteift, beynalhe eben
die Empfindung ervegen miffen. Und es Hindert nid)ts bey eben der Finfternif meps
vere Dergleidhen Beobadptungen ju famlen, und dadurd) die Schliiffe nodh yuverfidye:
ficher ju madhen,

-1
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Der
Ajronomifdhen Vorlefungen

- aehnter Abfdnitt,
Ron den Sonnenfinfternifien.

Die Eedfinffernif.

§ 597

Qgenn nidht der Schatten der Erde den Pond, fonbdern der Scatten des
Mondes, ober aud) nur jein Halbfchatten, die Erde ¢rift; fo fehen bdie
Bewohner derfelben, die fidh an Den Ddergeftalt befhatteten Oertern aufbalten,
bie Sonne nie gany; fondern fie wird ihnen, wo nicht vollig, dod) yum Theil
pon dem Monde bedectet (556),  Diefes nennen fie eine Sonnenfinfternif, ins
pem fie die Crfdheinung blos auf fich felbft beyiehen,  Denn ein Auge weldyes
fich ju der Seit auffer dem Halbfchatten der Srde befindet, fan die Sonne gang
feben: und wenn der Ore deffelben auffer der Oberflache der Srde aud) fonft gue
gerodblet ift, fo fiebet daffelbe nur auf der Sdjeibe, weldhe ihm die Srde vorfiels
fe¢, einen citfelrunden Schatten, der gegen feinen Mittelpunct immer fidefer
und ftdrfer wird , fich von Abend gegen Morgen bewegen, und die verfdhiedenen
Theile diefer Sdyeibe nady und nady, mebr oder weniger verdunfeln. €8 ift alfo
basjenige, was die Einwobner der Srde eine Sonnenfinfterniff nennen, wirklid)
eine Erofinfternif; und wir miffen fie als einefoldye betradyten, ebe wir uns auf
die Erfcheinungen einlaffen, die vor dem befondern Orte Herriifren, in weldjem
fidy der Beobadhter auf der Oberflidye der Erode befindet,  Die dabdurd) herauss
gebradyten Schlirffe werden algemein, und flte jeden Bewobrer der Erde gleich
vidhtig feyn, toeil Diefe Dabey nur im Gangen, und nidht nadh ibren befondern
Theilen betrachtet wird,

§' 5980
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344 Der NAftonomifhen BVorlefngen sebuter Ybfhnitt,

§. 598, Bur Crleichterung ciner villig deutlidhen Worfiellung der tme
ftande, mit weldhen fich eine Erdfinflernif ereignet, witd das Auge in die gerade
{inie gefest, welde den Mittelpunce der Eede mic dem Mittelpuncee der Sonne
werbniipft, und angenommen, daf e in Diefer Sinie verbleibe, obfhon bie fage

‘erfelben gednbert wird, indem Diefer oder jener [der jween Mittelpuncte, durch

welde fie hindurd) gebet: in feiner Babn foreriicker,  Alsdenn Niberfiebet diefes
Auge, wenn es nur audy weit genug von der Erde entfernet wird, beynahe bie
gange von der Soune erleudytete Halfte ber Gedfugel , und diefe erfcheinet ihm alg
¢ine belle Scheibe, in weldpe yoar die Seen , trodene {dnder, bergigte und
ebene Gegenden , weldpe die Oberflache unferer Erde ausmadien, verfhicdene
Glecten bringen miffen; bie wir aber annod) in feine Betradhtung gieben, roeil
fie ju nichts dienen Ponnen, als die verfdhicenen Oerter des Erdbodens von ein-
anber 3u untevfcheiden, welder bier blos im Gangen betradhtet wird, &8 wirh
aber das Auge in diefer Linie fo weit-von dee Erde entfernet, daf es den von dem
Mitcelpuncte der Sonne erleuchtecen Theile derfelben gany Uberfeben Eonne, mwels
des am fidherfien gefdhichet, twenn es feine Stelle felbft in diefem Mitcelpuncte
Der Sonne befome; und dabin wollen twir ¢s feben,

§. 599, Wird nun die Erde durd) ihren Mictelpunce vermittelft einee
cbenen Fladye Dergeftale gefchuitten, Daf die angenommene Sinie, welde von
demfelben nad) dem Mittelpuncte der Sonne lauft, auf diefe Fidche fenfrede
falle, fo ift die durd) diefen Durchfchnite jum BVorfchein gedrachte Scheibe villig
bicjenige, welcde das Auge, in der ihm angewiejenen Stelle, ftate der Fugelruna
ben Erde, ju feben vermeinet, und uber und uber von der Sonne erlencheet,
8ird aber diefe Flache auch auffer der Srde gebirig erweitere, und man jrefles
fich vor, Daf bee ywifhen der Sonne und der Erde durchgehende Mond feinen
©datten und Halb{dhatten auf diefelbe werfe: o fiehet eben das Auge diefen
Sdatten , fo weit e auf die Oberfladie dev Erde falt, nidyt anders als es dens
felben fehen wiede, wenn die Flddye fichtbarlich da wdre, fo daf der Sdjatten
bes Mondes einige Theile derfeiben wirrklich verbunfeln Bonte, melches das Auge
in den Stand feGen wide, diefelbe von Den fibrigen Dellern Theilen der Fidche
gy unterfheiden,  Diefe Flache ift Diejenige, relhe in der 105 ten Seidhnung
burd) die gerabe Sinie Zf oder Gg vorgeftefles wird, wenn @ den Mond
Debeutets :

$: 600,
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§. 600,  Wenn nun die Fldde der 116ten Jeichnung durd) den Mie: T2 V1. F,
tefpunct der Sonne S, durd) den Mittelpunct der Erde 75 und durd) den Miteel- 16.
punct des Mondes L gebet, fo fale die Sinie S7 gany in diefe Flade, und bdie
durd) 7" perfelben perpendicular gejogene A5 ftelle die eben befchriebene Fldche
vor, in weldjer das in S gefelte Auge alle auf dbem Erobobden fichtbare Puncte,
fame den darauf fallenden Sdatten fiehet; jedes an der Stelle, in tweldyer die
von S durd) daffelbe gejogene gerade Sinie die Flache A5 erveichet.  Und wenn
audy SL geyogen, ynd bis an /verldngert wird, fo erfcheinet eben dem Auge
der Mitcelpunce des Mondes, in diefem 7, voelches jugleid die Mitte feines
Sdattens ift, um welche mic der gehorigen Oefnung der Cirlel befdhrieben roers

den muff, weldyer den Halbfethatten auf eben der Flide A5 :m'fkllen fol.  Bue
RQeit einer Erofinfternif nun ift immer dee Winbel 77 fehr Flein, und errveichee

nie die Grifle des vierten Theils einer Minute,  Denn e8 fan fid) Leine Erdfins
fternig jutragen, fo fang Oiefer Winfel 757 nidht Eleiner ift, als er fepn mufi,
roenn der Halbfthatten des Mondes FLG die Erde bey F berihren fof.  Wird
aber die Erde dafelbft von dem Halbfdhatten beriihree, fo ift 77 die Summe des
Halbmefers der Erde 7L und des auf die Flade A5 gemworfenen Halbfdactens
FI. DNun haben wir (563) gefeben, daf die mitlere Griffe des F7 niche
mebr betrage, als 0,58 des Halbmeffers der Crde 7F.  Es verhalt fich alfo
immer beynabe 7F yu 77 wie 1 ju 1,58, Da alfo der Winfel ZSF, in wel:
chem der Halbmeffer der Erde aus der Sonne gefehen wird, 8,7 Secunden bes
trdgt, fo fan nad) diefer DNedynung der 757 nicht iber 13,7 Secunden fieigen,
Da bereits diefes weniger ift, als 15 Secunden, fo muf nod) viel mehr, bey eirer
wirflichen Werfinfterung der Sede, der Wintel 7SL — 797, um reldhen dem
in S gefesten Auge der Mitcelpunct des Monbdes von dem Mittelpuncte der Srde
entfernt {dyeinet, fleiner fepn als eben die Grdffe Des vierten Theils einer Mis
nute, Selbft die 7G, welde aus dem Halbmeffer der Erde und dem ganyen
Durchmefler des J'palbfd)attens sufammengefest ift, wird vonSin einem Loinkel
gefeben, Dev Eleiner ift, als dev dricce Theil einer Minute,

. 601, Bey o geftalten @acben fonnen alle gerade Sinien, die vou $
nadh ivgend einem Puncte der Erde, und, fo lang die Srdfinfternif wdbrer,
nad irgend cinem Puncte des Mondes ober feines Schattens gejoqen werden fon=
fien, als: bex §7° parallel, und folgende der Flddye A5 fentrecht angefehen wevs

: Xr ben:
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T.VHL F.oent wnd man fan umgéfebre annebmen, Daf ¢ine jede in dem eben beftimeen
6. Raume det Stadye A5 perpendicular gemachte Sinie, bey brer Berldngerung,
durd) den Mittelpunce der Sonne S gehen werde, Stellet man ficdh aber um 7
durch den Mittelpunce des Mondes eine Kugel vor, in deren Oberfladhe, weldye
umeilen der Mondbimmel genennet wird, der Bogen LO fale, und von wels,
dhee der Mond - fo lang die: Erdfinfteenif wdbree, nicht abeichen wird, ob e¢
wol in dérfelben niche nothmwendig eben den Bogen LO befdhreibe: fo erfcheinet
einem in O gefefsten Auge der halbe Durdymeffer der Eroe 777 in- einem Winfel
von 3446 Secunben, welde die mitlere Horigoneparallaxe des Monbdes ift,
und LY in cinem von 1908 Secunden,  Beides jufammen giebe 5354 Secuns
pen, weldye beinahe go Minucen ausmachen,  Wird nun dem jufolge, fo wic-
eben gefehen Daben , die LI alg dec OT parallel betradytet, fo folgt bieraus, daf
die von ‘7" nady L geyogene 7L mit der 70 einen Winfel O7ZL von eben der
Grdffe einfchlieffen, und der Bogen LO, weldher diefen Winfel miffet, Faum
mertlich gefriwme feyn werde, €8 fan alfo diefer Bogen LO, bder die gridfte
@ntfernung angiebt, weldhe bey einer Erdfinfiernif der Mirtelpunct des Mona
des L von ber nach der Sonne laufenden 7. haben fan, fiir eine gerade finie
angenommen: werden; und der gange Theil Der Oberflache der Kugel, welchen
ein um O durd) L befdyriebener Civfelfreis umfchlieffer, flir eine vdllig ebene
Slache , in welhe auch alle von eben bdem Umfreife umfdylofiene Theile der
ibrigen Cirfelbogen, welche um den Miccelpunct 77 in der Oberfliche der Kugel
befchrieben mwerden Eonnen, i Geftalt gerader Sinien fallen,  Auch werden die
SWBinfel, roelche diefe gevaden Sinien mit einander einfthlieffen , denjenigen welde
bie Bogen felbft bifden, Ddefto genauer gleidy, je weniger ihre Spien von
Dem Puncte O entfernet find, und e ift dabey fein merblicher Febler ju bes
furdpten , fo lange diefe €ntfernung nicht groffer ift als LO.  Alle diefe Sinien
und WBinfel nun, werden von ben nach) dem Auge S laufenden Sefichtsftraps
fen, menn Ddiefe bis an die Flache 4B verlangert werden, in diefer Fldde, mig
einer bepnabe volfommenen Ridptigheic, orehographifch entworfen,

© 6. 602, WBenn demnach nicht nur die Fldde der Ecliptic, fame dem
durd) eben die 715 gehenden Breitenfreife, fondern auch ein Theil der Monds
bapn, welder entweder ebenfals durdy O gehet, obder durdhaus wenig genug
von Diefems Pungte entfernet ift, in dev Flddhe B  orthographifch entmo;fen
werden,
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_swerben, gufamt dem Oree diefer Babn, weldhen der Monb in einem gewifien 72 purL F.
Beicpuncee  einnime: . undes wird: in eben der Flide vder Durchfdnice der  H6.
Eede ridytig gegeichnet, * wie auch ber’ Halbfchatten des Mondes, © wie beides
‘auf Diefelbe fdle: fo fellet der Enewurf  die Werfinfterung der Erde fo vor,
tie fie dent in S gefeBeen Auge in diefern Seitpuncee wihrcklich erfheinet, und
aman fan fich Deffelben bedienen ju erforfihen, was es in Diefem Seitpuncte mie
-Dev Verfinflerung - voreine BDewantnif Habe, = Der orthograpbifhe Enewurf
avied ,  wie gewdhnlidy, vevmictelft eines Maasflabes verfertiges, Oeffen Theile
o fidh wilfabelich finds ' Man flellet fich aber: ju befondever. Bequemlichfeit
‘wor, Daf Diefe Fheile die Minuten ober Secunden eines mit dem Radius
70 = TL befhricbenen Civbels bedeuten, = Dadurd) werben niche nur die
“Eleinen und wenig von O entfernten Bogen, 1velche in die Oberflache der
‘um 177 mit diefem: Radiug  befchricbenen  RKugel  fallen,, - ridhtig mit einander
deeglichen , fonderns, moeil ein Eleiner Theil der' AB jundchft-an: 7" ebenfals
alg ein mit dem Nadius O befdyriebencr Cirfelbogen angefehen werden fan,
“Deffen Miteelpunce in O fale: . {o witd aud)y der Halbmeffer ‘der Erde TF
Durch eben die Fheile Des Maasftabes angegeben, ~ wenn man deren ;fo viele
nime, a8 viele Minuten und Secunbden in dev-Horigontpavallare’ des Monds
cenchalfens find; - und eben die Bewantniff' Hat es' audy mit dem Durchmeffer
ves Schattens FG; oder -der Halfte deffelben, - Ldffet wan aber bdie in den

- fdheinbaren Durdymeffer der Sonne enthaltene Minucen und Secunden eben
bergleichen Theile bedeuten, fo mwird bdie Grdffe ausgedricke, welde biefer
Durdhmeffer Haben mifte, wenn uns die Sonne in der Satfernung 70 = TL
nidht groffer ober Eleiner evfcheinen: folte, “als: wiv fie wirklich fehen, und wic
gonnen. bie Scheibe, welche ung biefelbe vorftelt, mit der Scieibe des Mionds,
und alfen Ubrigen an dem Mondbimumel genommenen Grbifen, unmitselbar
vergleichen, : . 3

§. 603, Dev durd) den Bogen LO gemeffenc, Wintel LTS, ober aud)
der Bogen LO felbft, ift die anfdyeinende Enrfernung des Mondes von der Sons
ne, in Diefem oder jenem vor oder nac) dem Augenblicfe des Dleuntondes genoms

menen Jeitpuncte, weldye LO vor dem Neumonde, da fich der Mond der ST
nabert , immer Eleiner und Fleiner wird , und Eury Hernad) rieder anfangt ju
wadyfen, s iff alfo unter allen diefen Saefernungen, bey eben deny MNeumonbde,

%52 - ‘ eing
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T.VII F.cine Die allerfleinfte, ey weldher wiv uns etwas aufhalten miiffernr, und ung: die:

felbe ju dem Ende insbefondere unter LO vorftellen wollen. - Sie fan unter allén
librigen mi¢ dem geringften Fehler der Entfernung des Mittelpunces der: Sefjat:
tenfcheibe Jvon dem Miccelpuncte der Srde gleich gefehe werden.  Und daraus
folget, Daf in Peinem Feumonde, in welchem LO nidye Fleiner ift als die Summe

TF + Fl, f{idy eine €rdfinfternif jutragen Enne, St aber LO oder die ifm

gleihe  Entfernung des Mittelpuncts 7 von 7°; EFleiner als diefe Summe deér
Halbmeffer 7 -+ FI, fo wied immer ein defto groffever Theil der Erdfdeibe
von dem Schatten bedeckt, je Eleiner fie ift: bis endlidy bie Schattenfcheibe gany
in diefelbe fale, da denn bey einer nod) fleinern LO fich) der Mictelpunce diefer
Sdyeibe 7 dem Mirtelpuncte F immer mehr nafert, und wirflich mit demfelben
jufammenfale , wenn  dex: Mittelpunce des Monbdes, in dem Augenblicfe feines
Durdygangs ywifchen dee Srde und der Sonne, fid) felbft in O befindet, . §ft LO
nidyt grofler alg ZF, fo fangt audy der Mittelpunce 7 an auf die Srdfdheibe ju
falfen, und ndbert fi) dem Mittelpuncte derfelben defto mebr, je mebr die LO
von dem Halbmeffer der Erde ubertroffen witd,  Unbd alsdenn wird ein Theil der
Erdfdheibe rings um diefes Punce 7 von dem vollen Schatten bedecfer , enn
u der Jeit der fheinbare Durdymefiec des Mondes groffer ift, als der {dheinbare
Durchmeffer der Sonne (562),  Sind diefe beiben Durchmeffer einanbder gleidh,
fo wird diefer Theil ju einemn bloffen Puncte.  Jft aber der fheinbare Durdhmef:
fer Der groffere, fo wird das Punct 7 von einem cirfelrunden Raume umgeben,
in weldyem das Sidyt von auffen nach innen ju nicht mebr abnime, weil von allen
Puncten deffelben der Mond gany in der Sonne gefehen wird (562). Jn allen
Sallen wird die Srdffe diefes den Mittelpunce 7 umgebenden cirbelrunden Raus
mes durdh den Unterfdhied des fheinbaren Halbmefjers der Sonne und des Mons
des angegeben , weldher dem Halben Durdymeffer defjelben gleich ift,

§. 604. Die Hleinfte Enefernung LO, auf welde wir bey allen diefen
Umftanden fehen miffen, ift immer fleiner, ale bie Vreite des TMonbdes in dem
Augenblicke feiner Jufommentunft mit der Sonne,  Denn bie Fleinfte Entfers
nung fale immer aus dem Mittelpuncte der Sonne der Balhn des Monbes pers
pendicular, da im Gegentheile der Breitenbogen, der Ecliptic perpendicular iff,

.und bey feiner Werldngerung durd) ibren Pol gehet. Nun Ean der TOHeil der

Bahn, weldyen dev Mond- gur Beit einer Finfternif befchreiber, Ceivesweges der
: Celiptic
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Eliptic pavallel feyn, da er 'mit derfelben in Dem von der Sonne nidhe reit ent: 7. VIl F
fernten ‘Knoten jufummen laufe , und clfo mic dem dued) den Mittelpunce der. 16
felben gehenden Breitentreife fhiefe Winkel cinfchliefler.  Bey dem allen fan eine

furge Betradhtung, und die Anwendung desjenigen, fo wir bey der Mondfinfters

nif gefeben haben (5:74), jeigen, daf der Ueberfdhuf der BVreite des Monbdes

jur Beit. bes eumondes, Hiber die Eleinfte Entfernung feines Mittelpuncts von

dem Mitcelpuncee der Sonne, fo gering fey, 0af fo lang es nicht wm die grofte
Richtigleit ju thun ift, jene gar wol anfiace diefer gebraudyé rerden fan,

Grangen einer Erdfinfternif.

- §. 6os.  Hiervon laffen fich nun die Merfmale Hernebmen, aus welchen
ju ertonnen ift, ben weldyen Neumonden fich) eine Erdfinflernif jutragen tonne,
‘ober nicht, . €8 fan Feine folche Finfternif erfolgen, roenn in dem Augenblicte
Des Neumondes die Breite des Mondes griffer ift, als die Summe der halben
Durdymefjer der Srde und der Schattenfdheibe.  Und folte ja, Pury vor oder
nach diefem Qeitpuncte die fdyeinbare Entfernung des Monbdes von der Sonne
fleiner fepn als die Summe, fo wirde dod) diefe Werfinfterung gar flein ausfal-
fen, und Caum in cinige Betrachtung Eommen Eonnen,  Man Hat alfo nur auf die
Summe diefer Halbmeffer 7F -+ F7 ju feben, forool wenn fie die grofte , als
audh) wenn fie die Fleinfte ift, um uberbaupt die Bedingungen anjugeben, bey
weldhen fid) eine Erdfinfterniff ercignen fan, odber ercignen mufi,” Ienn gefele
witd, daf bep einem gewiffen Neumonde die Summe 7F 4 F7 bie grofte fey),
welche je ftate findet, und die Breite Des Wondes ift alsdann Eleiner, o fan
fich eine €rdfinflernif ereignen: fie wird aber nicht nothrendig folgen, weil die
Summe wirklich ju der Jeie Eleiner fepn Ean, als fie gefelst worden ift, woburd)
e8 mbglich) wird, daf die Breite grofier fey. . Wird aber gefunden, daf die Breite
ves Monbdes Eleiner fey als die Eleinfte diefer Summen, fo muf fich eine @rbﬁm
fernifs. gutragen, voeil die Swmme nidht noc) Eleiner werben Ean,

§. 606. Sind nun auf bdie Are die ywo Breiten gefunden, beren cine
die Erbfinfternif miglid)y die andere aber gewifi madhet, o fant gu jeder derfelben
vermiteelft des WBinfels, weldien die Mondbabn mit der Fldche der Eeliptic eins
fdyliefjet, auc) bereyne werben, wie weit in dem Augenblicte des Menmondes,

Xr°3 ta
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7. VIH. F. ba Mond und Sonne gleidhe {dngen Haben, Diefe von dem nachften Knoten entfer

-a16.

net fepn miifie, roenn der Mond jene Breite wiivklid) baben fol. Diefes wirebe die

- Grangen ber Finfternif genau genug beftiminen, wenn niche auch hier:-blos die mitlern

DBewegungen gebrauche werden Eonten, deren Abmweidhung von ben wafren gar
Deteadytlich ift.  Woid aber auf die daber entftehenden Fehler ebenfals gevechnet,
fo seiget fidy enblich, dafi Peine Erdfinflernif feyn Einne, wenn die Sonneum
mehr als 21 Grade von Dem nddhften Knoten entfernet ifts und daf, wenn diefe
Enefernung Eleiner ift alsx 5 Grade, gewifi fid) eine foldhe Finfterniff jutvagen werde,
QBoraus folget, Daf wenn die Entfernung grofler ift als 15 Grade, und Eleiner alg
21, die Finflernif veftomehr poeifelDaft fepn werde, je mebr fich die Sonne
von der erfien diefer Grangen entfernes, und dev jveiten gendbere Hat, €3
miiffen fid) alfo die Sedfinfierniffe baufiger jutragen, als die Finfternifie des Mon-
Des , walche unmoglidh) werden, wenn die Entfernung der Sonne von - dem

nad)ﬁen RKuoten groffer ift als 145 Grade, und groeifelhaft, fobald btefe @mfera
yung 7% Grade nberfleiget,

§. 6o7. Vermiteelit diefer fur die CSrdfinfternif angegebenen Grdngen
mum, wicd cben fo gefunden, ob in einein gewiffen Neumonde fich eine Srdfina
fterniff yutragen werbe , wie diefes bey einer an einem Bolmonde ju vermuthenden

“Nondfinfrernifi gefdyiehet, - Man beredhnet die mitlere fdnge der Sonne, und

Des ihr gunddyft liegenden "Kuoten, fitr die Beie des mitlern Neumondes, weldye
Bie Epacten geben, und findet, indem man die Fleinere Diefer fAngen von der
groffern abjieher, die Enefernung der Sonne von diefems Kwoten,  Diefe wird

“algbenn wit den Grangen 15 und 21 Grade jufammen gebalten, um ju erfah-

ven ob bie Finflerniff gewiff, wabridjeinlich , - ober unmdglich fen.  Es muf
fidy aber auch nach 18 Fabren und 103 Tdgen, in deren Anfang cine Erdfinfter:
nif gefallen ift, eine andere beynahe von eben der Griffe eveignen.  Diefes ift
Bereits (579) angemerfet worden, und es laffen fid) die Grinde, aus welden
auf die Monbdfinflerniffe gefchloffen raorden ift, gar leid)t auf die gegenmwartigen ans

~ woenden, wenn nur anflate des Erdfchattens die Sonne gefelt, und anflace des Wels

mondes die Rechnung von- Dem Neumonde angefangen wird,  Dee Knote
ift nad) den 18 Jabren 1o Tdgen beynabe um 13 Grad, von feinem origen -

- Orte in Abfiche auf die Sonne, weiter nach Morgen, fortgeriicfet (579) &
ql al{o, wenn er fich an der %&enbfaue ber Sonne befindet, derfelben bey der

nachfol:
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nadfolgenden Finflernif um- 13 Grade nafiér , als bey der vorbergehenden ; fag T. VUL
aber im Anfange der.x8 Jabre und 103 dge der: Knote der Sonne gegey 1O
Morgen, fo ift ev am Ende derfelben um 13 Grade mehr von derfelben entfernee,

Das erfte macht die nad)folgende Finfternif etwas grofler, alg die vorbergehendes

und bas legtere Fleiner, €8 ift aber auch hier blos von einer Eedfinflernif die

Debe, und Feinesmwegen wvon ciner WVerfinflerung der Sonne,  wie wir diefe

von der Erbe fehen, :

Cntiouef und Bevehnung cinee Sedfinfternif,

§ 608, Nunmebro ift ausgumachen, ob eine.aug diefen Grinden ju
vermuthende Crdfinfternif winflicy erfolgen miiffe: und wenn fie gewif ift, was
fie in bem wabren Augenblicte des Neunonden vor eine Geftalt und GSedffe haben
werde? Diefes gefchiehet auf eben die Are, die bey den Mondfinfternifien gebraudye
wird, €8 wird fir den AugenblicE Des mitlern Neumondes der wahre Ore der
©onne qus den Tafeln genommen, wie aud) die wabre {ange und Breite des
Mondes,  BVeide &ingen jufammen gebalten, werden jeigen, ob fich in diefen
Seitpuncte: ber wahre Neumond wieklich eveigne, oder ob er bereits vergangen,
ober noch jufinftig feyn werde,  Man berechnet auch, um wie viel die Sonne
fu diefer Jeit in einer Stunde in ibrer Bahne forteiicket, und um wie viele Grade
und deren Theile der Mond in eben dev Jeit ciner Stunde, bdie {dnge, weld)e ex
pat, verdnbere; Damit durd) Den Abjug der findlichen Bewegung der Sonne
von der fluridlichen Bewegung des Mondesd gefunden werden Fonne, um wie viele:
Girade und. deren Theile ber Mond fidy der Sonne in einer Stunde ndhere, oder
von derfelben entferne (582).  EBird nun der Raum' diefer fRimdlichen velatiz
ven BVewegung des Mondes in Abfiche auf die Sonne, durch A bebeutet, in
bem IV den Unterfdjied der angen der Sonne und Hes Mondes, in dem Aus
genblicte Des mitlern DNeumondes, angeiget, fo wird vermiteelft der Proportion
M: N, fo cine Stunde ju der Jeit O welde dev Mond braudyet- fich dex
Sonne um IV ju ndbern oder von derfelben ju entfernen, bdiefe Reit Q. witlidy
gefunben, weldje ju der Seie des mitlern Neumonbdes Hingugefese, ober davon
abgejoqen , alsbenn die Beit bes wahren Newmonbden jiemlich genau angicbe,
$an fan aber diefen Jeitpunct nod) genauer beftimmen, twenn man den dergeftale
gefundenen wabten Jleumond anftate des mitlern gebrauchet, ‘und die gange Nedhe
nung eengneet, - Fi ben- alfo- beflimeen: Augenblick des wahren Neunondes,

- wird
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T Vlgl E.wird fobann audy die Breite bes. Mondes, aus der BVerdnberung, toeldhe bey

berfelben in einer Stunbde vorgehet, gefhloffen: indem man nehmlidy diefe filind:
liche ‘Beranbeﬂmg, nady der Werhalenif einer Stunde ju der Jeit Q , ver-
mepree oder vermindere, und, was dadurd) Herausgebradye wird, ju der Breite,

weldje der Mond in den gettpumte Des mulern meumonbcs batte, bmbufegcf,
oder Davon obpe(;et. ’ :

§ 609, Aufferdem twerden auch, fiir den Xugenbhcf bes magren Neus
monbdes, Ddie {deinbaren Halbmeffer der Sonne und deg Mondes aus den afeln
genommen, deren Summe der Halbe Durdymefier des Schattens,  der Un-
teefchied aber Der Radius der fleinen deffen Mittelpunct umgebenden Sdyeibe
fét)h wird ,* bon weldjee obnldngft |(603) gefprodhen worben iff.  Alsdenn ift
g dem €ntwurfe der Finfteeniff, wie diefe in dem Augenblicte des Volmonbdes
erfcheinen wird, - niches mehr librig, als dag audh) die Horijontparallare des
Mondes, fir eben bden Jeitpunce, genau beftimmet werde.  Nunmehro wird

rvil Fie. (T VI Fig. 117.) ein Maasftab PQ  angenommen, deflen Theile, wenn

117,

alles deutlich ~ausfallen foll,  ‘fo grofi genug feyn miffen, Daf jedes Oer:
fetben roenigftens in:gebn « fidytbare Theile gerceilt: werden fan.  Denn cigents
lidy folten Diefer flefstern Theile fechszig feyn, weil die Theile des Maasftabes
PQ felbft Minuten bedeuten, mweldje in dem gegenwdtigen fehr Eleinen Maas:
ftabe faft Die letgten finb, bdie fich mit Juverfiht angeben laffen.  Nadydem
run bie gerade finie 45, weldye einen Theil der Ecliptic-vorftellen foff, von bder
Abendfeice gegen imorgen ‘gejogen, und derfelben durdy ein {chicfliches Punce
€ die DE 'perpendicular gemadyt worden iff: .fo nimé man fir A4C den
Halbmeffer des um C ju  befchreibenden Cirfels, mwelder in der Fldche
pes Entourfs die Crdfdyeibe vorftellen foll, fo viele Theile des Maasfiabes
PQ , als viele Minuten und deven Theile in der mitlern Horiyontparallare

_enthalten find; " fo der Mond gu der Jeit wivkliy Hat:  als weldhe jugleich

den’ Winfel ‘angiebt, in weldhem der mitlere Halbmeffer der Erde aus dem

‘Mittelpuncte des Mondes gefehen wird,  Aus-eben dem Maasftabe wird CF

ber Breite bes Mondes gleih gemadyt, und dadurch der Mittelpunce des
Sdattens Fin der Fladhe  des Entrourfs angegeben, um  reldpen fodann,
mut dem auf eben dem FMaasfabe genommenen Nadiug FG, die Sdheibe des

Halbfdyactens befihricben werden fan, jufame dem Eleinen Cirfel, mweldper

entmea



Von den Sonnenfinfterniffen. 353

enémeber den villigen Schatten vorfiellet, ober die Puncte der Srbe angiehe, T VL F.
aus weldyen der Nond gany in der Sonne gefeben wird: wenn nebmlich die 117-
Griffe diefes Schebdyens merblid) ift.  Mebr ift ju diefer Vorftellung nidye

nothig,  Ste jeiget alle Umitande der Finftermff in dem Augenbi fe des Neus

monbes, und man fonte die vornehmiten Derfelben durd) Worte anqeben,

und die Erdfinjternif central, total oder parfial nennen, wenn diefe Yorter

Dree eben fo gebrduchlich wdren, als bey dew TWondfinjtermien,

§. 610, Die brigen € {heinungen, twelde das in bem Mittelpuncte
der Sonne angenomimene Huge auffer dem Jetpuncte des Neumonden be:
merfen fan, ripren groftentbeils von bder VDewegung ber, mit welcher der:
Mond in feiner Babn fortriicket, Denn e8 muf dabey aud) diejenige Bes
wegung in BDetraditung geyogen werden, welche Ddiefes Auge, indem o8 fich
felbjt fame der Sonne als unbeweglidy anfiebet, der Erde jufdhreiben mug,
©olte alfo die Finfternif fo vorgeftellet werden, wie fie dem Auge in einem
gewiffen Seicpuncte auffer dem Neumonde, um  Beyfpiel, eine Stunbde vors
Ber oder Hernach, erftheinets fo miifte nicht nur der Mttelpunce des Schat:
tens, in feiner Dier niche gejeichneten geradlinichten Babhn, von bder Stelle’
F um fo viele heile des Maasftabes PO nadh diefer oder jener Seite
entfernet erden; als viele Minuten und deren Theile der Mond ju Der
Qeit, in einer Stunde, in Dder feinigen suruc leget: fonDern es miifte aud)
per Mittelpunce der Erdfdheibe in der 4B um fo viel von C gerechnete
zlgeile' ber PQ  vorwdrts ober juriicE gefeit mwerden, als wiele Minuten
und Secunden der Ecliptic die Sonne, mit- der Gefdhoindigleit, die fie
ju ter Jeit der Finflernif Dat, in einer Stunde befdhreibet,  Diefes wirde
nid)e viel weniger Mithe verurfachen, als wenn man die Jeidynung gang
won forne anfangen wolte, welche fame einigen andern UnbequemlichEeiten
ju  vevmeiden , aud) bhier die relative Vewegung gebraudyt wird, mit wel:
dev fih Der Mitcelpunct des Schattens F' der: Erdfiheibe erfilich ndbere,
und fGernach mieder von Derfelben entfernet, Diefes benimet dem Puncte C
feine Bewegung ganglich, und Dringt alle Werdnderungen, Ddie bey bdem
Cuewurfe ju madyen find, damit ev fid) fir einen andern Jeitpunct fhicten
mbdge, auf bie einjige Werfehung des Schastens. juvitef,

9)” §0 6!1.



354  Der HUftvonomifchen Vorlefungen sehnter Ybfchnitt.

T\ VILF. §. 611, @8 ift (581) umftandlid) geyeigt tbﬁtben; wie aus den Bes

117.

wegungen gweener Puncte I und C die Bewegung des einen Fin Abficht auf das
andere C ju finden fey; Das iff, die Divection diefer relativen Dewegung und ihre
Gefdwindigleit,” und wir Haben gefeben, daf Diefelbe gerabdlinicht und gleich-
formig feyn werde, wenn die BDewegung der Puncte 7 und C beide geradliniche und
gleichformig find,  Und da Uber diefes Tafeln vorHanden find, welche die Divection
ME biefer velativen Letvegung durdy den ‘foisigen Iinfel CFIL angeben, dev
von Dderfelben, und dem Theile des Breitencivbels LT eingefchloffen wird, und
immer an Der Seite des nadyften Knoten lieget: ihre @efcbmmbugfm abee'
purd) die Rabl der Minuten und Secunden Deftimmen, um weldhe der Mic:
gelpunct F in einer Seunde auf der Babn IE forteicket: fo fan Dier beix
Des, die fage der Babn ME und die flindliche Bewegung des Punces F in
derfelben, als befant angenommen werden.  Wird alfo diefe [abl der Mis
nuten und 6ecunben ber ftindlidyen velativen Bewegung auf dem Maasftabe
PO  genommen, und Dbefonders durd) 2S angegeben, welde in 60 gleiche
Kheile getheilet wird, und jeder diefer Theile, fo meit das Auge jureichen wif,
‘ieder in fedysyig anbere: fo fan algbenn Dbiefer neue Maagflab AS gebraudye
werden, obne Jeitverluft, in der nad) beiden Seiten Hinlanglid) verldngerten
MF, ven Ort bes Schattens, fir einen jeden vor dems Neumonde: vorhergehenden
oder darauf folgenden Qeitpunce, u finden, Denn es ift jedber auf der Sinie
RS von ihrem Anfange genommene Theil dem Wege gleich , welhen das
Punct F, in der beym Ende deffelben angegeigten Jabl der Minuten und S
cunben, jurlic leget, Tenn alfo, wie aud) bey dem Entwurfe der Monbdfine
fernif gefheben ift, von dem Ovte, weldhen Ddiefes Punce F jur Beit des
Steumondes einnime, o viele Theile des Maasftabes RS nadh der Abendfeite
getragen werden,  alg viele Minuten und Secunden feit der lehten vollen
Stunde bis an den wahren Neumond verfloffen find; und dadurdh das Punce
oer relativen Babn FAL angegeben wird, in welchem fichy der Mictelpunce des
Gdattens damalg befunden bat: fo fan von diefern Puncte bie getheilte RS
fo oft auf diefe Vabn getragen werben, als nithig erachtet wird, s iff
feicht auch die Stunde und Minute benyufihreiben , in weldper fich der Wit
telpunce des Sdchattens bep jedem dergeflalf erhaltenen Theilunggpuncee befindet
uny alsdenn wish dev wabreHre bes Seasiens unmistslbar Jurdh die Jeit gegeben,

é. 612
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Gsebrauch ved Entrours einer Crdfinflernip.
® 612, Sft nun die Worftellung fo reit in einer Griffe verfertiges 7. 7711, F.

worden, die Gy Der vorge(dhricdenen Grdffe der Theile des Maasftabes PO nidhe 117
Diel Hemer fepr wird , al ein Schub, und man wil wiffen, ob die @rbfd)ube
in einem gemnﬂ'en Deitpuncte wivklich) verfinftere werde , und , wenn fie vera
finftert witd, in welder Geftale und Grdffe, der von dem Schatten und
Halbfhasten Degectre Theil diefer Seeibe, dem Auge erfcheinen werde: fo
arf maf nue um das Punce der Bahn MF, bey welchem fich der Mictels
punct des Schattens gu der Jeit Defindet, mie dem Nadius FG, Dveffen
Grdffe o lang bie Finfteenif wibren fan, immer einerlen bleibe, dinen Givs
£l Defchreiben, und digfens, um eben den Miteelpunce den Eleinern Civeel bey:
fligen, weldjer den Sdatten des Mondes angiebt.  Der von diefen Cirfeln
bedecfee Theil Do Erofcheibe, 1ird Dden befthateeten Theil derfelben in feiner
wabren Geftalt und Grdffe, fame deffen fage in 'Zibfcbt auf bte @cliptic und den
%rettenbogen , vorftellen, :

§. 613. Die grifie Berfinfterung’ eveigndt fich bey dem ‘puncte H, in
weldem die aus C auf die relative Babn FIL gerade fallende CH biefe ff)net.
Det s weil, wenn fich) der Miccelpunct des Schattens bey diefem Puncte H befina
Det, féin Abftand von C der Fleinfte iff : und die Jeit diefer fiarfften Bedectung,
wird durch die Minutengahl angegeben, die bey H gefchrieben ftebee, ober dod)
fteben folte.  &ol beides, o wobl die Seit der fiarften Berfinfterung, als audh
der Abfland CH, um weldyen juder Beic der Mittelpunce F ven dem C ents
fernet ift, genauer beftimmet werden, fo. werden in dem rechtwintlichten Drey:
ecfe CHE, defen WBinbel CFH fame der Seite CF befant find, die Seiten CH
und HE berecbnet. Gie werden in Theilen Des Maasftabes LQ  gefunden,
als in weldhen CF" gegeben wird, und fodann bleibe bey CH nidjes weiter ju fras
gen nibrig.  Die Jeit aber, welde der Mittelpunce des Schattens braucht aug
Fin H, ober aus Hin F hiberjugehen, welde wiv 7" nennen Ednnen, indem
H cine Stunde bedeutet, wird vermittelft dev Proportion BS: FH=H: T
gefunden,

.. 614, Auf eben die vt werden aud) die Hibrigen Umftdnde der BVevs
ﬁnﬁerung burch die Jeichnung, und wenn diefe nidhe hinldnglich evadtet wird,
Dy 2 durd)

-



356  Det Aftronomifchen Vorlefimaen sehmter Abfchnitt,

T. VL F. burd) die Rechnung Herausgebradyt,  Sollen. bie Jeitpuncte angegeben werden,

uz.

in Deren erftecn die Finfternif anfdngt, indem der Schatten die Erde.an dev
Abenbieite nur berlibret, in dem jreiten-aber, mit einer andern Dexlibrung an der
Porgenfeite, wieder aufhiret; fo wird die Summe der beiden Halbmeffer 47 -
FG aus C yu beiden Seiten der CH an die Bahn FIM getragen,  Erreiche fie
nun diefe in den Puncten Zund A, o ift 7 der Ore des Mittelpunces des Schat:
tens beym Anfange ber WVerfinfterung, und A beym Ende derfelben: die Jeits
puncte aber, in weldyen der Mictelpunct des Schattens fid) in diefen Stellen be:
findet, fteben darneben angejeiget, ober find doch, vermictelft des Maapitabes
RS leidhyt ju baben,  Die Mitte der Verfinflerung fale in ben Yeicpunsct, i
weldhen der Mictelpunct des Sdhattens durd) H gehet; unbd diefer Jeitpunce wird
eben o gefunden,  Die Werfinfterung nime vor demfelben eben o ju, wie fie
nacdber wieder abnimes und es werden immer, in gleichen Seiten vor und nadh

der Mitte der Finfternif, g(etd)e und dbnliche Theile ber @tbfd)etbe von bem
Sdhatten bedecit,

§, 615, Nadhdem bdie Beitpuncte gefunden find, wmie me(d)en bie Erds
finfternif ibren Anfang genommen, und ibr Mictel oder Ende erveichet bat, ift
es leid)t ibre Halbe oder gange Wdbrung angugeben,  Jn dem gejeichneten Bey:
foiele nime die Werfinfterung ibren Anfang um g UHr unad 2 1 Minuten,. b
Mittel erveicdhet fie um 10 UHr 50 Minuten , und das Enbe , um 1 UhHr
19 Minuten, €3 ift alfo ibre halbe Wabrung 2 Stunden und 29 Minuten
lang, und die gange betragt 4 Stunden 58 Minuten,  Der Mitfelpuncet des
Shdttens ecreichet die Crde win g Uhr, 28 Minuten, und verldft diefeibe wie
der um x2 Uhe 1 1 Minuten, demnad Halt er fid) in derfelben nidhe (anger auf, als yoo
Stunden und 43 Minuten, in welder Jeit diefer Mittelpunce die ganze Sehne
MN ovurdylanfen muf, Hieraus fan man ficd) von Ser [dngflen Wabrung, die
eine Crdfinfiernif baben fan, einen Begriff machen,  Wenn man anftact der
MN cinen Durdhmeffer fefzet , auf weldem der Mittelpunct des Sdyattens
fovegeben fol, Damit bep der Gefdhmindigleic, mie weldjer ev fich wirklich in der
MF beweget, die Finfternifi fo lang dauren moge als e8 miglich iff, fo giebe die
Meffung, dag dagu drey und eine balbe Stunde Beit evfodert werde: fur die gange.
SBahrung der Finfternif aber, von dem Jeitpuncte an, in weldyem der Schatten
die Srdfdheibe juerft erift, bis an Denjenigen, mit weldhem er diefelbe ganylich vers
(3¢,
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{afi¢, - werden auf eben die Ave finf und cine Halbe Stunde gefunden.  Diefeg 7. VIIL F.
ift nun gwar niche immer fo.  Denn die Gefdhwindigeic des Schattens wird 7~
bald etwas griffer, bald Eleiner, und die ibrigen Groffen bleiben auch nicht gdng= -

lid) unverdndere.  Dey dem allen an die Jeit der grofien Wahrung einer Eed=

finfternif von der gefunbenen nighe febr abmweichen, und man Ban fich daraus eine

bepnalh genaue Vorftellung von der Gefchwindigleic madhen , mit weldher der
Sdatten des Mondes uber der Srofcheibe fortflieget,

§« 616,  Jft qur Beit der BVerfinfterung der Unterfdyied der fcheinbaren
Halbmeffer der Sonne und des Monvdes fo- grof, daf auch dag Eleine Scheibchen um
£ effen etlichemal Crwabnung gefcheben ift, mic einiger Suverldfjigleit befchries
ben mwerben fan , fo werden vermittelft deffelben, durd) ein eben dergleichen WVer=
fabren, aud) Ddiejenigen Seitpuncte gefunden, bey mweldyen der Mond anfdngt einis
gen Bewohnern: des Erdbodens die Sonne gany ju bedecken, oder doch ganyin
der Sdcheibe Devfelben ju erfcheinen. DieRechnung aber, welche audh hier alles-genaner
giebt, alg Das Auge, wird vermiteelft diefer Jeichnung gar leiche Hberfeben, &8
fome alles auf die Auflofung ebener und geradlinichter Drenecte an,  deren Seis
ten - durd)-die Theile des Maafftabes LQ. ausgedruckt werden, 0. Minuten bes
deuten , und uberal wird die Jeit, weldye der Mittelpunct des Sdattens braus
chet einen: gewifjen; Theil der Bahn FAL yu befchreiben, entdecet, wenn man
diefen Theil mit dem Wege einer Stunde, welchen die RS vorfteller, geborig
vergleichet,  Auf eben die Are werden verfchiedene andere Fragen evdurtere, wel-
che die Crdfinflernif Hberhaupe oder insbefondere betreffen,

Cinige Anmerfungen und Sufdse.

§. 617. €s Dat aber ein dergeftalt verfertigter Cnerourf ein paar Fleine
Sebler , weldhe Davon Dervibren , bag gar Pleine Winkel als nidhes betradhet,
und auffer Acht gelaffon worden find,  Der erfte wird begangen, wenn man den
Datben Durdymeffer der Schattenfcheibe auf der Flache des Entrourfs der Summe
per fdeinbaren Durdhmeffer der Sonne und des Monbdes gleich machet, weldhe
er doc) um 4 is 5 Secunden Hbererift (563),  Allein diefes fan leicht vermie:
den yoerden, wenn es Die Griffe des Niffes erfodect, Der reite tibree davon
ber, baf man die aus dem Mittelpuncee der Sonne durdy den Miccelpunce des
Monbes gezogene gerade Sinie, weldhe den Ore des Schattens in der Fldehe bes

Dy 3 Entrourfs
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T. VIILF. @ntmurfs Beftimmen fol, als derjenigen pavallel anfiehee, bie den Mittelpunct

7.

der Sonne mic dem Mittelpuncee der  Erde verfniipft , wodurch der Mictel:
punct des8 Schattens dem Puncee T ju febr geriabere wird.  Denn wenn

LVILF( T PUI Fig.118.) 8 ben Mitcelpunct der Sonne, € den Mitfelpunce det

©roe, unb L den Mictelpunce des Mondes vorfiele, von weldjemt LO der in

" Der Fldche des Enemwurfs liegenden CI pavallel laufe: fo ift eigentlich der von

Der verlangerten CF angecroffene Punce £, der Mittelpunce der in dev Jlache
bes Cacrourfs ju beﬁ.)renbenbeu Sdjattenfcheibe, an defitn Stelle die der OC
‘parallel (aiifende LEF das Phince I angiebs,” welches um L dem C ndber ift
‘@3 ift aber auch diefer Jeblev leche yu verbeffern, fobald er fichebar wird, Denn:
ba fih SO gur OCodec LF, wie OL ober CF jur Ff verhle, und OC die
Cutfernung des Mondes von der Sonne jur Jeit des TNeuntondes ift; OC aber
Deffen Enefernung von der Eede ¢ und aus dem vorhergehenden (529) befant
ift, baf OC beyuahe den 39 5ften ThHeil ber SO betrage; fo fant aud) £/ nidye
mehr ale Den 395ften Theil der CF ausimachen, mweldhes Paum mebe ift als ein

Bieveel Des fgunbettften Lheils derfelben,

8618, Co[ dentiach a[les aufs genaufte genommen werden, fo muf,

T. VIIL F.wern C (727110 Fig. 119, ) ber Mitcelpunce der Erdfdpeibe-, und I der

u9

“ittelpunce bes in ‘die Fladye derfeiben fauenben Sdhattens ift, weldyen der or:
tbograp@xfd)e @ntwurf angiebe, die CF bepnale um'ein Bievtel ifres Hundertften
Theils vermefhrec, und wenn dadurd) Cf Devausgebrache wird, der Mictelpunce

bes Schateens in £ gefelt werden, - Hievaus folges, daf wenn L7 bder orthos

grapbifhe Enewurf der Bahn des Mondes ift, weldyer durd) die gegebene Ans
tocifing gefunden wicd; die diefer FAZ durch [ parallel faufende f7 der wabre

‘Entrourf diefer Babn fenn werde, weldher dem in ben Miteelpurice Der Sonne

gefetsten Auge von dem Theile der Babn, weldhen der Mond jur Jeif der Wers
finftevung befchreibet, genau bedecfet wird, -~ Denn wenn man auch nad) Bes
lichen CNV giepet, und bis in 2 verldngers, foift immer CN : Nz = CF': I,

‘und alfo 2 e eigentliche Ore Des Mitcelpunces des Schateens fur den getfpumt‘,

fitr welthen iGn der orthograpbifthe Encwurfin NV angieht, - €8 folget hieraus,

- 'Daf aud) fiz um den 39 5fien heil der FIV grdffer fenn werde, als Diefelbe,

1welgjes faft Dag eingige ift, fo Diefe Verbefferung der Reichnung anrathen fan,
in weldher meiftentheils die auf die Babn des Monbdes bepnabe fenfredye fall‘enbﬁe‘
: ' x CF

/o

L
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CI fo Hlein ift, Daf cin fo geringer Zheil derfelben unfichtbar wird, und alfo dieT. VIILF.
beiven Entwiefe FAZ und [z in einen gufammen falfen, ueber Diefes giebe 119
diefe Verbefferung eine efwas genauere med)mms, toenn man fid) berfelbm
Dedienen will,

§. 619, €5 fan’ allen diefem in bee 1 r>7ten Seichnung noch der En@
wurf des Stunbdencivbels bepgefiiget werden, twelcher durd) den Mitcelpunce.
ber Sonne gebet, und dadurc), daf man diefen Mittelpunce, fo lang die
QBerfinfterung wahret, als unbeweglich anfiehet, auch felbft unbereglich wird,.
Da fid) die Sonne in der Sinie aufpale, welde durdh) C der Flache des Enes
wurfs perpendigular ift, fo ift audh Der Enewurf diefes Cirfels eine gerade
Sinie PQ _, odie mit der Vorftellung der Ecliptic A5 einen LWinfel PCA
oder PCPB einfdliefiet, Deffen Grdffe nad) der an feinem Oree gegebenen Ans
toeifung ju finden ift, wietwvol man ihn auch aus den Tafeln Haben fan, Wennman
fih (7. V1L Fig. 120.) bas KugeldreyecE abe-vorfiellet; in weldem 2 dev Ore 7. VIIL F.
Der Sonne, ab ein Theil der Ecliptic und o ein Theil des Gleichers ifi, 1RO
weldher jenen in & fhneidet, ac aber ein Theil des durd) die Sonne gehens
den Stundencivbe(s, weldher bey ¢ mie dem Gleicher einen rvechten Toinfel
cinfeflieflees fo ift in diefemn Drenecte der Winkel & fame der Stite ab befant,
und, nach Auweifung der fpbarifhen Trigonometrie, » : cosab =tanb ;
cota, SBird alfo in dem gevablinichten und rechewinflicdhten Dreyecte AEBC,
der IBinfel ACB dem &, welchen die Sclipric mit dem Gleicher emfd)heﬂ'et,
gleich gemadht, AB DB aber Der Werbaltnif des Nadius jum Cofinug
ver Entfernung der Sonne vom Unfange des ALidDers ober der FWage al,
und die DC gegogen, fo ift, weil 4B + DB = tan ACE ; tan DCB
Diefer WWinfel DCB bas gefuchte Complement des Winfels 2 i einem recbs
ten IBinfel, weldyes in dem Enewurfe LCE uft, inbem a den Winkel PCA
ober ,PCB Dedeuter,

§. 620, Der vertmittelt deg bergeﬁalt gefunbenen Wintels PCE in
PO entwerfende Stunbdenfreis , weldher aud) der algemeine Mittagsbreis
gemnnet wird , gebet , wie alle brige bergleichen Entwviiefe durdy die Pole
Der Grbe, deren Entwlirfe demnady beide in die PQ fallen miiffen, wie die
Pole dev Celiptic in bie DL Diefes Daben wit, mit vickn andern fo dazu
gehoe
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gehdret, bereits (491) gefefen, Was aber die QO felbft anlange, fo fal
diefelbe in DE, wenn fi) die Sonne in einem der Wendpuncte befindet.
St aber Dder Ore der Sonne von Ddiefen. Puncten entferner, o fale der mit:
ternddytige Theil Diefer finie PC an die Morgenfeite der DE, fo lang. fidy bie
@onne von dem Anfange des Stenbocks durd) den Widder bis jum Anfange
ves Krebfes beveget: gebet fie: abér von diefem Puncte durd) die Wage bis
wieder yumt Anfange des Srewnbocdks fore, fo fale PC an die Abendfeite der:
DC. Diefes fiehet man ladye, vornehmiid) wenn man die Winkel betradyter,
weldye die auf eine Erdfugel gejeichnete Esliptic, das ganje Sabe durd), mie
den Mitcagsbreifen derfelben einfchliefjet.

Andere die Crdfinfrernifie betreffende Aufgaber,

§. 621, Gft nun nady diefann allen audy die Sehaccenfdyeibe flir einen
gewiffen Beitpunce an ibre vedhte Srelle gefeit worden, o fan vermictelft der
oben angejeigten Grunde immer gefhloffen werden, in weldher Geftale und
®roffe der von dem Monbde niche bedectre Theil der Sonne, einem in das nach
Belicben angenommene oder gegebene Punce diefee Sdhyeibe gefeliten Auge, ju
Der Beit erfdheinen wirde,  Jale diefer Punce X in die Srdfcheibe, fo ift er
aud) dem orthographifhen Entwurfe des in der Oberflache liegenden Ores, wel-
dher algdennt eben die Erfcheinung Hat, fo nabe, daf er von demfelben gar
nidht unterfchieden werden fan,  Denn Dda alle Strablen, weldhe von der
Sonne auf die Eedfdyeibe fallen, diefer bepnabe perpendicular find: fo fan
ein Sonnenfivahl, weldher durd) irgend ein Punct der Oberfladie der Erde
durchgebet, ben feiner Furjen Werldngerung big an die Flddye des Enemurfs,
fidy gav nicht weit von der geraden inie entfernet baben, bdie von eben dem
Puncte der Oberfliche jener perpendicular fale, €s fan alfo audh der Ore der
Oberflache der Erde, von weldhem ein Auge die Sonne eben fo bedece fiebet,
als dbas in A gefefite, genau angegeben werden, wenn man nue den Punce
diefer Oberfliche ju finden weiff, Deffen Entwurf in das angenommene oder
gedebene R {alt, das ift, bie tdnge und Breite defelben. Diefes aber Fan
auf ver(diedene Ave, und am leihteften vermittelft der Erdfugel vervichee
werden, mwenn wian den won giner gleichgrofien Himmelsbugel geborgten Hoa
“Denquadranten zu Hiulfe nime, : b

Nan
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Man bemerfet 1°) den Orve, in welhem fich die Sonne in dem Wu- 7, VIIL F
genblicte Des mwalren teumondes Defindet, in der Ecliptic der Kugel, und, U7
bringt diefes Punce in das Jenit derfelben, wodurd) der Pol, weldher ju der
Qeit von per Sonne- erleuchtet ift, um fo viele Grade und Minucen fiber ibren
Horijont erbaben wird, als die Abweidjung der Sonne von dem Gleicher
augmadjet,  Alsdenn flellet die hber bden Horijont evfcheinende Halfte der
Kugel, den von der Sonne erleuchrecen Theil der Oberfliche der Erde fo
weit vor, als Diefer in den Cnewurf gebracht ift; obhne nehmlidy die befon:
bern Qevter Derfelben von einander ju unterfdheiden: und man Hat auf dem
Horijonce den Bogen P4, odee OA, wie aud) PB, oder QF, bder von
Norden 0der Siiben bis an die Scliptic veichet, unmitcelbar, €8 fonnen qud)

bie Puncee der Scliptic 4, B, in welden fie den Hovizont fdhneides, in diefom
geeichnet werden,

RNun wird 2°) die Kugel um ihre Are fo gedrehet, daf auch bdie auf
derfelben vorgeftelten Bilder der fdnder, und Ubrigen Oerter des Erobodens, dies
jenige Sage beFommen, weldhe die {dnder und Oerter olbff, in der von Diefer
erfeuchteten Halfte des Erdbodens in dem angenommenen SBeitpuncte wieflich
Baben, ~ €8 ift nehmlich der Augenblict bdes Neumondes nach der Uhr eis
nes gewiffen Ores berechnet worden, Filv Diefen Ove wird der an der Are
der Kugel Daftende Stundenjeiger riditig gefeht, fo nehmlich, Haf wenn der
Ort an den Mittagsring der Kugel gebradye wird, diefer Seiger genau jwdife
weifer,  JIn diefer Stellung bleibe der Jeiger feft; die Kugel aber wird fo
fang um ifre Are gedrehet, bis eben Der Ieiger die Seunde und Minute an:
giebt, weldye in der Jeihnung durd) bie iffer angejeiges wird, die neben
pem Puncte der Babn des Monbdes fieher, in weldjes der Mittelpunce des
Sdhattens gefest werden mufte; weldhes viel vidytiger, als vermittelft des Eleis
nen Stunbenringes gefheben fan, wenn man daben jugleich auf den viel
groffeen Gleicher der Kugel fiehet, ' und durd) denfelben, mwas der Stundens
ving nur ing grobere angiebt, gehorig verbeffert, n diefem Stande wird Die.
SKugel befeftiget, und an das Jenit derfelben der Hibhenquabdrant angefchraubde,

3°)  3n der Fldche des Enewurfs wird aus dem Mictelpuncee der Sedfheibe
C, durd) Das gegebene Punce R, der Radius C7" geogen, weldher die Wins
bl 4C7 PCT, fomt Den Ubrigen biefer Are, angeben twird, beren jeber

33 SRR e
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a8 Punce des Horigonts der Kugel anjeiget, durch weldhes der Hohenquas
brant gelegt werben muf, wenn feine Schdrfe in der Oberflache der Kugel
purd) den gefudhten Ore gehen foll.  Denn C7 ift wurflich der oethographifche
Eneiourf diefes Quadvanten,  Alsdenn ift nidhts ubrig, als Do aud) der
Abftand des Ores von dem Jenie der Kugel, durdh die ywifdhen Diefen jroeen
Puncten enbaltenen Theile bes Hohenquadranten, gegeben werde,

4°%) Diefes aber ift, wenn eben nidye die volfommengle Richeigleit vers
fangt wird, etwas leidites, CR ift der orthograpbifhe Enewurf des vers
Tangten Abftandes, und alfo der Sinug Deffelben:  man darf alfo nur den
gu bicfemn Sinus CR geborigen Bogen, Bes mit dem Nadius der Kugel be-
fchricbenen RKreifes, Ourch die Deichnung finden, oder bevechnen, um biefen
Abftand ju erbalien, welcher Den gefuchen Punce der Obarflache vollig ber
flimmen ird, : 2

§. 622, er ermeget, wie wenige Oevter des Crdlodens in Abfiche
auf ibre {dnge und Breite fo genau befant find, als diefes die Verfertigung
eince  volfommenen Crdfugel erfodere, wird die hier gegebene Unweifung richs
tig genug finden,  FWolte fich aber jemand die IMiibe geben, wie in ey
122 Seidinung wieblidh, wiewol nur im Elcinen, gefheben ift, in feinem €nes
wurfe der Crdfcheibe, auffe dew bisher ertlarten Sticken, auch alle fibrige
Stunbdenfreife ju bringen, fame einer binlanglidhen 2abl Ddetjenigen Kreife,  bie
vem Gleicher. parallel fiegen; Der wiwde fich die Acbeic gar fehr erleicheern,
und ofjne Beypblilfe der Erdfugel die fdnge und Dreite des Punsts der Obers
flache Der Erde ampujeigen wiffen, veffen Vorflellung R in der Crdfcheibe fur
ginen gewiffen Seitpunce gegeben iff. Denn ev fonte die Breite qus den Vo
fleliungen Der Pavallelen fihlieflen , wifhen weldhen Diefes Punct A lieget, -
indem er Ddiefe von dem Gleiher nad) dewm Pole oder ton dem Pole nady dem
Gleicher 3ablte, Die von dem Mittagsfreife LQ  nach eben dem. R gejdhl
ten Stundencirfel aber wirben ihm die Stunden und bdeven Theile angeben,
Die von der Uhr des durdhy 2 vorgefielten Oves in eben dem Beicpuncee ge
wielen wird, Nun ift aud) die Stunde und Minute befant, fo die UL deg
BeobadytungsplaGes ju eben der et weifet,  Denn auf diefe bejiehen fich
die Jiffern, weldie in ey Jeichnung bey Dev BDahn bes WMondes LV fiehen,

und
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unt e8 brlicfer unter denfelben Ddicjenige, an welde der Mittelpunce Beg 7. 7L F
Sdattens gefelst werden mufte, jene Jeit aus,  TWird alfo diefe ol von 13
Stunden und Minuten mit derjenigen, weldpe die Ubr des Oris £ in demifelben
Qeitpuncee angiebt, jufammen gehalten, und der Unterfdied Deiber Ubren enes

becte, fo wird eben dadurch die von Dem Beobachtungsplabe gevechnere fdnge

biefes Ovts angegeben, N ,

§. 623. @3 werden aber aud) vermittelft Dev Erdfugel, ober vers
mittelft cines Enewurfs decfelben, in weldem die Cielel der tangen und VBreia
fen, in einer Dinldnglichen Anjabl erfiheinen, nody viele andere Fragen aufs
geldfet,  ft ingbefondre ein Dergleichen Enewurf, wie er Hier befehrichen
witd, fhr diefe ober jene Erdfinfternif verfevtiget worden, fo fan maen an
Demfelben erfennen, bey welchem Puncte der Oberflache der Erde der Halba
fchatten Diefelbe juerft berlibren, und bey weldhem er fie wieder gdnglich vees
laffen werde: wie aud), weldyen Ore der eigentliche Schatten, oder die Are
beffelben, puerft und julefe treffen werde: weldjen Ore des Erdbodens eben
bie Are, ober eine andere von einem beftimten Puncte der Scattenfiheibe
nad) der Sonne gejogene gerade Sinie, die den Mond irgendwo bernbree,
in dem Augenblicke treffon werde, da feine 1he Mittag, oder eine jede andere
Stunde weiftt; und was dergleichen Umfande mehr find, weldhe ber bedddht
lihe Umgang it cinem folchen in Der gehivigen Griffe verfertigten Entwuefe
‘von felbft an die Hand geben mwird, Aeberal wird das gefudyte Punct der Obers
flache der Erde durd) feine fdnge und Breite fo gegeben, wie. diefes ven dem
R gewiefen worben ift, und man mwird dadurch in den Stand gefelit, Dens
felben auf einer @rdPugel oder Sanblarte anjueigen, Die vielen Beichnuns
gen aber, weldje bey Diofom Arbeiten auf der Flache des Eativuris gemadye
werden miften, Fonnen vevmieden werden, wenn die Schatienftheibe in ibrer
rechten ©eoffe auf ein befonderes Blatt entworfen, und einer ihree Halbmef:
fee FS, in welchem man fich immer Das gegebene oder augenommene Punce
R vorftellen Pan, nad) den oben angegeigten Grimden (565) getbeilet wird,
per Mittelpunce diefer Scheibe witd in der Bahn des Mondes an die ges
porige Stefle gebracht, und dadurdh eben das erhalten, was ein in der Fldde
ves Enewurfs Defdhrichener Kreis leiften winde, infonderheit, wenn das Blate
vermiceelft efwas Olichten Durchfichtig gemadht wird, - ;

3y 2 § 6244 ‘
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‘ Die Sonnenfinfiernif.

§. 624, Die Bebectung der Sonne, welche ein jeder Bewohner bes
€rbbobens merfen muf, iber weldyen der Schatte des Mondes weggebet, ift,
wie wir gleih) Anfangs gefehen Haben, flir denfelben <ine Sonnenfinfternif,
Denn 8 ift aus allen, fo bisher gejeigt worden ift, ju {hlieffen, Daf nicht-alle
€inwolhner der Eede in eben dem Neumonde, in welhem der Schatte des Mon:
bes auf die €rde falt, eine Sonnenfinflernif Haben Ednnen: und bdie fie haben,

feben fie weder ju eben ber Beit, nod) in eben der Grdffe; fo daf man fagen fan,
eg erfdheine eine Sonnenfinfternifi einem jeden Orte bes Crdbodens anders, als

allen {ibrigen,  Diefe befondern Crfheinungen find nun umftdndlih ju
betradyten,

§. 625. DieSonne jeiget fich uns immer al eine runde Scheibe, und dee
Mond mwiirde ju jeder Jeit in eben der Geftalt erfcheinen, wenn er Hber und Hber
erfeudyter ware,  Dod) wird ung der dunlele Theil des Wiondes fichebar, wenn
er einen leuchtenben Kovper bedecfet; und villig deutlich, mwenn diefer bedecre
Korper die Sonne ift,  Diefe jwo Scheiben fan man fidy immer an dem Hims
mel des IMonbdes vorftelen, an weldyem fich der Mitcelpunce diefes lebtern Kbe-
yers wurklich) befindet, und die Minuten fame deven Theilen, durd) welche ihre
fheinbare Grdffen ausgedructe und mit einanbder verglidyen werden, von einem
ver groffen an diefen Himmel ju befchreibenden Eicel Hernehmen,  Sie find
einander felten gleich: gemeiniglich ift die eine groffer als Die andere: bafd diefe
bald jene, und der Uncerfchied der Durchmeffer derfelben fan fiber ben jehnten

. Xheil des gangen betragen, Beide Scheiben fheinen an dem Gerodibe des Hima

mels, weldhes wir uns einbilden, von Abend gegen Morgen fortjuriicfen, aber
die bunfele gefdminder als Die helle, und wir mdgen immer fagen, daf diefes an
pem Mondbhimmel gefyehe,  Bey einer Sonnenfinfternif erreichet endlich die
punfele Scheibe bie Gelle, und ¢ritt dem Anfeben nady in diefelbe,  Diefes ges
{dhiehet an der Abendfeite der Sonne , mehr ober weniger gegen Mittag oder
Mitternacht, ~ Von dannen riicfet die dunfele Sceibe nach Morgen fort, fo
bag ibe Mictelpuncet einen Bogen ju bejchreiben fcheinet, vder fo wenig geriime
ift, baf er flr cine gerabefinie angenommen werden fan, und bedecfet die Son:
nenfdheibe immer mepr und mebr, bis fie fich endlich wieder aus derfelben Derauss
begicbet, und fie darauf an ifrer Morgenfeite ganylich verldpe, 2

LS o : ' §. 626,
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§. 626, Die Sonuenfdheibe erfdheinet in dem Beitpuncte, in weldyem T.VIIL. F.
der Mictelpunce der dunfeln Scheibe fich bem Mireelpuncte derfelben fo febr gend: 122
bert bat, als ey diefer Vemwegung moglich ift, am allermeiften bedectet, und
durd) die Grdffe ibres alsdenn verfinfierten Theils wird audy die Groffe der Fina
fternif angegeben. €8 wird an dem Himmel durc) den Mittelpunce der beiden
Gdyeiben eine gerade Sinie gejogen, und der in Diefe finie fallende Durchmefjer
der Sonnenfdyeibe, mit dem von dem IMonde bedeckeen Theile deffelben verglichen ;
eben fo mwie diefes bey der Mondfinfternif ju gefcheben pflege, indem man nehmlich
auch) Dbiece den Durdymeffer der Sonne in ywdlf Jolle theilet, und durdh
vie Jabl Diefer Bolle, die in den bedecfren FTheil  deffelben fallen, bdie
 Geif: der Ginfternif angiebt,  Die Finflernif ift total oder partial, nachvem
ber angejeigte Durchmeffer gany ober nur jum Theil bedecket wirh,  Und man _
fiehet leiche ; Daf wermitcelft dev befanten Werhdleniffe des fheinbaren Durchmefs
fers der Sonne ju dem Durchmeffer des Wiondes jur Jeit der Finfternif, und
vermiteelft der BVerbaltnifi des Durchmeffers, zu dem in einem gemiffen Seicpuncee
bebeckren Theile deffelben, obdér aud) ju dem Jwifthenraume, um weldhen der Mic-
gelpunct  Der Dtondfcheibe von dem Mittelpuncte der Sonnenfheibe encfernee
feheinet, die Geftalt und Grofle des damals bedecten oder unbedeckren Theils der
GSonnenfdyeibe, durc) yween in einer Ehene befdyriebene Kreife, auf das genaufte
vorgeftelt werden Eonne, €8 fan feyn, daf bey diefer Worftellung der Mittels
punét der Scheibe des Mondes genauin ben Mittelpunce der Sonnenfiheibe falt, wenn
nebmlich in Dem Augenblicke, fiir welchen fie gemadyt werden fol, das Auge des
Beobadyters fich in der. geraden Sinie Defindet, die durch die Mittelpuncte der
Gonne und des Monds Hindurd) gehet.  Algdenn ift die Finfternif central, und
die Sonne ecfcheinet entiweder nur in diefem Augenblicfe, oder audy eine Furge
Qeit vorher und Dernach, gany von dem IMonbde bedecfet; dag erfle, wenn der
fdeinbare Durchmeffer des Mondes dem fdheinbaren Durchmeffer der Sonne
gleich ift, und Das jiweite, wenn er diefen ubertrift, it aber ju der Jeit der
{cheinbare Durchmefjer. des Mondes Fleiner alg der {dheinbare Durchmeffer der.
Sonne, fo bleibe an dem Umfange der Sonnnenfdyeibe ein durdyaus gleidh fhmaps
fer Ning fihtbar.  Fallen die Mitcelpuncte der zwo Scheiben nicht villig
sufammen , o fan bey einer geringen Enefernung des einen von dem andern jwar
die Finfternifs total feyn, und einige Jeit m%@ren, wenn der fheinbare Durdhmeffer
¥ 3 Oes:
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T. VIILF. 0es SNondes groffer ift als der (heinbare Durchmeffer d¢r Sonne, oder der Mond
122-  fan ganG in der Sonne exfheinen, wenn fein Durchmeffer dev Eleinere ift. - Es

befome aber in diefem leftern Jalle Der NRing, meid)er unbedect bletbet y md)c :
nberal einerlen Breite,

Die Grdffe einer Sonmenfinfternif fine jeSen vt Ded Srd:
Bodend, und jeden Seitpunct.

§. 627, Gollen num, fm‘ einen gemlﬁ’en Beobadytungsplat , alle b;efe
Erfdeinungen, wie fie fi) nad) und nad), jede ju ibrer Jeit ereignen miffen, vors
Bergefagt werben: fo Fome es nur darauf an, daf man in einem dergleichen Ents
wurfe der erfeuchteten Oberfliche der Srode, a{s bigher gebraudyt worden ift, den
@Enewurf Diefes Plakes; yu einem jeben gegebenen Jeitpuncee , ridytig anjugeben
wiffe.  Diefes aber ift etwas leidytes, wenn der Teg des Plages, welden er
ben der tagliden Dewegung der Erde um ibre Ape nime, nadh der (498) ges
gebenen Anweifung, richeig entworfen und getheilet worden ift.  Denn alsdenn
ift jeber mit einer gewiffen Zabl von Stunden und Minuten bejeidnete Punce des
Catourfs diefes Teges der Entrourf der Seelle , in eldyer fich der Beobachs
tungspla in diefer Stunde und Minuce befindee; und man mug fich den Beobs
achtungsplaG felbft gerade uiber diefen Punce, das ift, in dev finie, welhe durdy
denfelben der Flddye des Enewurfs perpendicular fiebet, vorfiellen, Die Griffe
und Geftalt der Finfternif wecden vermiteelft diefes Oves burd) die folgenben
Griinde beftimmet,

o viLF. §. 628. Wean (T VIII. Fig. 1a1.) PO ein Theil ber Slade

1al-

des orthograpbifdhen Entwurfs, und in derfelben C der Mitcelpunce der Erde
ift, Z° der Ovt Des Monbes in dem Entwurfe feiner velativen Babn, und
B Her Cntwurf dDes Ortes, von welhem die Finfternif beobachiet werben
fol: und es werden durd) 7 und £, die finien FL, RS der Flade PQ.
perpendicular gemachts fo gebet jene FL genau durch den Mittelpunce bes
SNonbes, bdiefe RS aber fo renig by dem Miteelpuncee der Sonne vorbey,
DaB angenommen werden fan, “ diefer Punct falle genau in die LS. Denn
eigentlich Defindet fidy der Mittelpingt Der Sonne in der verldngerten CD,
welhe der Flahe PQ . ebenfals perpendicular ift. €8 Dberrdge aber ber

, : © oBinfel
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oBintel, weldhen bdie von R nach dem Mittelpuncte der Sonne geyogene gerabe 7. VIIL I
Sinie bafelbft mi¢ der €D einfdlicflee, nie mebr alg bie Hovigonepavallage pep 130
- Sonne und meiftentbeils viel weniger, It nun O ber in ber Oberfladye der
@rde, gerade tiber R, liegende Ort des Beobadhters, fo bilee fic) derfelbe den
Mondpimmel, deffen Mittelpunct eigentlidy C ift, als-um O befchrieben cin,

weil in Diefem Puncte fidh) fein Auge Definbet, und er Pan Ddiefes thun, da

bie Dede bier von einem Augenblicke ift, in weldhem der Mond feine Enefera

nung von O nidt verdndert,  n die Oberflache diefer Kugel febet er den
Diccelpunce des Mondes in L, alwo er wiwflich iff, den TMitcelpunce dee
©onne aber, weldhen er in der verldngerten OS fiehet, in dag Punct S
Godenn befchreibet diefer Beobadyeer in ber Fldche der Parallelen RS, FL, um

den Mitcelpunce O einen Civfelbogen SL, in welden er von S nach L den

fifyeinbaren Halbmeffer der Sonne S5, und von L nadh) S den fheinbaren
Halbmeffer des Mondes L7 felet, deven erftern er in dewy SBinfel SOs, den
aweiten abee in SO/ fiehet, und beuveheiles, inbem ev quf die /s Ayt Hat,

bie Griffe der Jinfternif.

§. 629, Der Winbel SOs ift von demjenigen, in weldhem ein Auge
in R ober C den Halbneffer der Sonne fehen wirde, nicht ju unterfcheiven,
Der Winfel " LOJ aber ift, wegen der geringen Entfernung des Wondes,
pwar um efmas merfliches griffer, als der aus R oder C gefehene Palbe
Durchmeffer des Mondes: ev fan aber dodh, wenn man es der Mibe werth
acheee, leicht gefunden werden.  Es verbdlt fi) obne einen betrddytlichen
Febler OS pur RS, woie ber FWinkel, In welchem der Halbmefjer des Mondes
aus R oder C gefehen wird, ju dem gefuchten LOL €¢ wird aber, da das
Dreyet CRO vedyewintlidye ift, die RO aus dem Halben Durdymefier dev
@rde CO und der befanten CR gegeben, und RS ift beinabe die Entfers
nung des Mondes von dem Mittelpuncre der Srde,  Aflein obwol die Vers
Balenig OF ¢ RS ober O : RO audy durdh eine bloffe Seichnung mic einer |
pintdnglichen NRichtigleit gefunden, und dadurch die Berechnung des TWinfels
L.OJ gox fehr erleichtert werden tonte: fo wird fie dod) gemeiniglidhy als uberfligig
bey Seite gefelit, und fiie L/ der Halbmeffer des Mondes angenommen, wie
er cinemt in Den IMictelpunce der Sede gefeliten Auge erfdeinen witede,  Folte jes

mand biefe Berbefferung beobadhten, fo miifie ev audy den Winkel SOL, um
toelchen
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T VIIL Emelden der Micelpunct des Mondes von dem Mittelpuncee der Sonne ents
f2l- fernet erftheinet, wenn das Auge in O gefest wird, in eben per Werhalenif
RS : OS griffer machen, als denjenigen, in weldhem cin Auge in £ diefe Ent:
fernung LS feben rolicde,  Alsdenn aber wiwde er .in der Anwendung fins

ben, Dafi Diefe ywo Werbefferungen einander groftentheils vernichten,

§. 630. DNun ift SL beynabe eine gerade finie, welde der RF parallel
lieget, und it Diefer das NRedytet SALL bildet, s fan alfo, wenn wie

blog die Geftalt und Grodfie der Finflernif ju wiffen verlangen, anftatt dee
SL bdie RF génommen werden, weldye ibr beynabe vdllig gleich ift, und in der

Sladye des Eneourfs durch die beiden Puncte R und F beftimmet wird.  Ein
am R (ZT.VIIIL Fig. 117.) mit dem aug dem Maasfiabe PO genommenen
fcheiribaren SHalbmeffer dee Sonne befhricbener Cirfelfreis, fame einem andern

um I befhrichenen, deffen Halbmeffer fo viele Theile eben des Maasftabes PQ.
Bat, alg viele Minuten und Secunden wir dem Halben Durdhmeffer des SDton_

bes gufchreiben, wenn wiv ifn aus C oder R, betradyten , wird die Griffe
und Geftalt der Finfternif unmiccelbar geben, SDie Berbefferung von mwelcher
ebenn die Mede war, entfernet Dag Punce I etwas mebr von A, und madye
alfo die RF groffer,  Sie vergrdfert aber auch den Halbmeffer des um F ju

befdhreibenden Cirfels, weldjer die Scheibe des Mondes vorftellen foI fo dag
faft eben fo viel berlofgren gebet, als man erbalten toolte,

§. 631, Dee Punct F ift in dem orchographifchen Enewurfe der Monbds
Babn mit der Jabl der Stunden und Minuten begeichnet, ju welcher er gehoret,
und alfo gertau genug beftimmet, Der Punce R aber ift der Ensrourf des BVes
obachtungsplaes fiie eben Den  Jeitpunct , und  wird , wenn  ver Cirs
fol, welhen diefer Ore bey feinem Umlaufe um bze Are der Erde
gue et der Werfinfterung befchreibet ,  ebenfals - entworfen und geho-
vig getheilet ift, in Diefem Enewurfe durd) eben die Jabl der Stunden und ihrer
Zheile angegeben , weldye bey dem Puncte I fiehet. € ift alfo, wenn per
Entwurf der gangen von der Sonne erleuchteten Halfee der Erde, deren wir

_ung bigher bedient haben , ju flein feyn folte, Daf er alles mit der gebdrigen
Sdydrfe geben fonte, ober wenn man fid) die IMibe, einen dergleidhen. vol-
ftandigen Cnerourf ju verfertigen, evfparen wil, nids ndthig, als Daf man

den
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pen Parallelcivbel des Beobadytungsplaties, tweldhen nehmlich devfelbe befehrei, T. viaL. A
bet, indem fidy die €rde an Dens Tage der Finflernif um ibre Are brefer, I3l
Defonders entwerfe, und wie oben (498) gewiefen tworden ift, in die Stuna

den unp Minuten theile, Man fan ju dem Ende den Maasftab PO fo

arofs nefmen, Daf aud) Ddie lehtern Theile eine betrdadhtliche Grbdffe Befommen unb

folce Das Papvier ju flein feyn, fo ift es eben nidyt ndehig, daf es diefen .
€ntwurf gany faffe.  €in Teil deffelben, weldher alle’ Puncte entbdle, in

weldyen fid) der Beobadhtungsplas, fo lang die Finfternif wabret, nady und

nady befindet, ift Binldnglich, und es lﬁ leiche . Diefen ‘Zbetl vermiteelft eines

grobern Riffes gu_ beftimmen.

§. 632, Bl man dem Cnewurfe des Parallelcivbeld, um mweldhen s
eigentlidy ju hun ift, nod) einige andere benfirgen, Die demfelben ju beiden
eiten nabe genug liegen, und diefe ebenfals geborig theilen; fo fan die Jcichs
ning aud) aufer dem Beobachtungsplate an allen den’ Oertern gebraudht wer:
ben, Die in Ddiefen Pavallelen liegen, wenn nur dabey aud) auf die Verfdhie:
benheie der Stunbden gefeben wird, weldhe die Ubren. Diefer Qerter in eben
dem Beitpuncte angeben miffen, fals ibre idngen verfdhieden find, Mt einem
Worte, es wird nur derjenige Theil der 122ften Jeidhnung entworfen, wels
chea man ju braudjen gedenfet: und man bedient fich) diefes Theils eben fo,
wie man fid) des ganyen Entwourfs bedienet, wenn nidht mebr Scharfe vers
langt micd , alg derfelbe bey feiner Griffe geben Fan, Sur Erlduterung
desjenigen aber , o von diefem Ghebraudye nod) ju fagen ift, fceinet Diefer
volftandige Eatrouef gefchickeer ju feyn, als ein anderer,

§ 633, n diefem Entwurfe Beﬁnbet fi cf) jeber Ort des Erdbodens,
it Der nad) feiner Ubr geydbiten Stunde, in demjenigen Stundenkreife, wel:
cher mit der abl diefer Stunde bejeichnet ift,  Wenn alfo, jum BDenfpiel,
GHE bee Entourf des Parallelen des Beobachrungsplaes ift, fo find S
bey dev Babn des Monbdes IV bemerbren Stunden, weldhe’ der Maasftab -
RS in ihre Minuten theilet, eben Diejenigen , Ddie von der Ubr diefes Plakes
angegeben werden: fo daf jede jween Puncte der Babnen GHA und MN,
Dey welchen eben die ablen der Stunden und Minuten ftehen, oder ﬁeben v
folten, gufammen geboven, indew das in der Dabn des Mondes IV anger

! Aaa noms
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T.vHL F.nommene Dasjenige ift, fo mir bisher mit I bepeichnet Haben, das in der
1222 Bahn GHK liegendbe aber 2. St alfo ber Jwifhenraum jwifhen jween
dergleidien gu eben dem Augenblicfe gehorigen Puncten grofier als die Sums
me Der fcheinbaren Halbmefjer der Sonne und des Mondes , o erfchei-
net die Sonne in diefen Augenblicte an dem Beobadhtungeplage gar nicht ver-
finftert, Yt Der Bwifchenraum der Summe gleidy, fo fange die BVerfinfle:
rung an biefem Orte an, oder Horet ebea auf, nachoem F an der Abend oder Mor-
genfeite des Punctes & lieget,  Jft der Bwifchenraum Ficiner als die Summe,
fo erfheinet bie Sonne den Berwobnern Deffelben Orts wirklich won dem
SNonde bedecker, und man fan die Geftalt und Gedffe per Finfternifi, wwie
oben angejeiget worben , und in der Jeihnung, vermittelft der um F, R be:
fchriebenen Kreife, fir 1 UHr und 35 Minuten witblch gefhehen ift, angeben,
Am  allerftartfien aber ift die Finfternif, wenn eben der Bwifdhenraum o
Flein ift, af8 er nur werden fan, und es wird die Geftalt und Griffe bes
ey diefer ftavfften Verfinfierung fichibaren Theils der Sonne auf eben die

A gefunden,

Cben die, an verfehicdeen Stellen Hed Erdbodens,
beobachtete Sonnenfinftevnip.

§. 634. Wird anftate des Beobachiungsplakes, fie mweldhen bep
Cueiourf eigentlich gemadye ift, ein anderer Ort in ber Oberflache der Erde
genommen, deffen Parallelcictel, von bem vorigen GHA verfdhicten ift, fo
bejiehen fich Die Puncte in welden der Entwurf diefes Parallelen von den
Stundenkreifen gefhnitten wird,  und bie ju denfelben gefeite Riffer, auf
die Uhr diefes andern Orts; indem bdie Stelle des Mondes in feiner Bahn
noch immer nad) ber Ubr des Beobadhtungsplabes angegeben wird, Sol
alfo aud) diefer ju ber Uhr des jweiten Orts angejeiget werden, fo find die
der Babhn des Pondes bepgefchricbene Jiffern, deinn Unter(dhiede der beiden Uh-
ren gemdf, gu verdndern, weldhes leicht gefchehen fan, wenn die {dnge biefes

- groeiten Orts, in Abfidhe auf die {ange des Beobachtungsplates beane iffe
PWolte man bdiefe Jiffer unveramdert fieben flaffen, fo mifte fir jeven Seit:
punct der Mond von der Stelle, die er nad) ber Ubr des Parallelen GHE
einnehmen mufte, in feiner Dahn um fo vicle Seunden und deven Ifeile

. : nadh)



Vo den Sonnenfinfrernifien, ; 371

nach Abend jurlicf gejogen werden, als die Uhr bes jroeiten Ores den Mic: T. VL F.
tag, und jede andere Stunde, friiher angiebt, denn die Uhr des Veobadtungs: 2%
plages: welches feyn wird, wenn diefer Ore dem BeobadytungsplaGe gegen

Morgen lieget,  Siegt er aber demfelben gegen Abend, fo mifte der Mond,

ticper um eben o viele Stunden, als dev Unterfihied beider Ubren betrdge,

nach der SMorgenfeite foregeriicfet werden,  Und es ift leiche einjufeben, baf

eben biefes flatt Daben werde, wenn beide Oevter in eben dem Parallelen

GHK fiegen, g

§. 635,  Hieraus wird jugleich begreiflich, wie aus der fur einen
gewiffen Beobadheungsplah nach den Tafeln entworfenen, und an einen ans
vern Ore der Oberfliche der €rde beobadteten Sonnenfinfternif, der Uneers
fdhied Der $angen Diefer Oerter ju finden fey, wenn ihre Breiten befane find.,
@s witd voraus gefeit, daf der Entwurf vdllig ridtig fey, und die Srofie
per Jinfternif, wie fie in jedem eicpuncte an dem Beobad)tungsplabe erfieia
net, genau genug angebe,  Diefes nun ift jwar nidht vollig ju erveichen,
feil weder die Tafeln voflig vidtig find, nod) aud) bei bem Entwurfe alle
Kleinigbeiten beobachtet werden, &s fonnen aber aud) die grdbern Abmei-
hungen Des Entwurfs aus den Deobadtungen gebeffert warden, Diefelben
viibren fienehmlich von dem Puncte dev Ccliptic ber, bey welchem fid) dee
wahre Neumond eceignet, bdeffen Enefernung von dem ndchften Knoten die
Rafeln etvas ju grof ober ju Elein angeben Ednnen.  Dadurd) werden audy
bie Breiten des Diondes, gue Jeit dev Finfternif, feblechaft, indem Oer
oBintel, welden bdie velative Bahn deffelben AZNV mit der Ecliptic 4B ¢ina
fhliefjee, wenn beide verldngert werden, unverdndert bleibe, &8 fome alfo
die gange Verbefferung davauf an, bof die Spige diefes Winfels in der
@liptic weiter vormdres ober puriicEgefchoben werde, weldhes gefchiehet, indem
man Die verbeflerte Babn der gejeichueten AZN an diefer ober jener Seite
parallel machet; und Daf man die Jiffern, mi¢ weldyen die Theile der Monda
bafhn begeidynet {ind, um fo viele Minuten vermebre ober vermindere , alg
¢s die Ericheinungen exfobern 5 unter welden die gange L3ahrung der Finfters
niff, fant den Beitpuncten, wic meldhen {ie angefangen und fich geendiget Dat,
die vornehmften find.  ABiewal Dabei aud) dev {heinbare Durdhinefjer des Wions
bes nidye gany auffer Ashe gelaffen werden darf,

Haa 2 §. 636,
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“ §. 636, Hat man fich von diefer Seite befriediget, -und es ift aus eis
ner vidytigen Beobadhtung der Jeitpuncet befane, in weldem fidh an dem Orte,
deflen von dem Beobadhtungsplate gerechnete tange gefudht wird, der Anfang der
Sinfternif eveignet Dac: fo wird, da diefer [eitpunce nach der Uhr diefes Orts
angegeben wird, der Cutwurf deffelben in feinen Parallelen, durc) die dabei
gefdyricbene Babl der Stunden und Minuten angejeigt,  Diefer Punce ift von
demjenigen, in weldhem fich dex Mistelpunce des Mondes in feiner BDabn ju eben

- Der Qeit befindet, um die Summe der feheinbaren Halbinefier der Sonne und

ves Mondes nad) der AUbendfeite entfernet. €8 wird demnady die Stelle des
ondes in feiner Babn gefunden , wenn man Ddiefe, aus dem Maasftabe PO _ge-
nommene Summe, von dem Enewurfe des Ores bis an die Monbbabn erfirecter,
welche fie in dem gefudyten Punct erveichen rwird, Alsdenn wird die Feit, in
welcher fich der Mond an diefer Stelle befindet, burd) die babei gefdyriebene Riffer geges
ben, oeldhe fich auf die Upr des Beobachtungeyakes bejiehet: da alfo auch die Jabl
ter Stunden und Minuten befant, welde die UhHr des andern Ores in eben dem
Augenblicke reifet, fo ift der Unterfchied beider Ubren gar leiche ju finden, [u
geofferer Gewifibeit tan aud) mit dem Ende der Finfternifi, wenn diefes an dem
Orte, Ddeffen ange mit der tdnge des Beobachtungsplates ju vergleichen ift, ges
nau genug Deobachtet worden, eben diefe Arbeit wiederhoblet werden, Sa es
giebt ein jeder nach der Ubr diefes Oreg genau beftimee Grdffe der Finfternif, den
Unterfchied der tangen: weil es leiche ift aus diefer Griffe den Abftand des Mit-
telpuncts des Mondes von dem Enerwurfe des Oves ju finden, an weldem ju einee
gewiffen, nach der UDr Defjelbigen Ores gerechneten Jeit, die Finfiernif in diefes
Groffe exfdyienen ift.

Die cigentliche Berechnung einer Sonnenfinfernif.

~§ 637. Ueberbaupt wirde die auf einen orthographifhen Enemwurf ges
grundete Redhnung die Groffe der Finfternif , fame ibren Hbrigen Umftdnden,
mit welchen fie an einem gewiffen Orte des Erdbodens erfheinet, richtiger geben:
und algtenn durfte auch die Seichnung weder fo gros, nod) fonft fo genau fenn,
alg fie fepn muf, wenn fie das gefuchte unmitcelbar darfteflen fol,  Die Drens
ecte, eldhe bey diefer Nedynung aufjuldfen find, fallen famelich in die Fldche des
Entwurfs , und Eonnen vor fid), mit einiger Aufucrfjameeie becradrer , die
Red)-
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Rechnung auf den Elitjeften Weg leiten,  Jmwar bleiben nody immer- einige Eleine 7111 F.
Febler 1brig, fo lang bey dem Entrwurfy Kleinigleiten bey Seite gefelse werden, unp 122
diefe die Nechnung ebenfals Lberfiehet,, €8 wird aber die Beobadytung devfelben

defto mehe fir Nberflifig gebalten, je weniger die Tafeln, auf weldye fid) doch

endlich bie ganke Arbeit grindet, als polfommen ridytig- sangefeben werden fina

nen: jumablen da der Febler, weldhen ein mit der ndehigen Vorficdht verfertigter
€ntourf fiur fidy, und obne einer weitern Rechnung, in die Jeit dev Erfcheinungen

bringt, felten Uber ein paar Minuten feiget,

§. 638  ollen aber die Umftinde, mit weldjen eine 6onnenﬁnfterm§
von einem gewifjen Orte deg Erdbodens gefehen wird, o genau als mbglich ift an:.
gegeben werden : fo ift das fidyerfte Mitcel, daff man den Abfland der Sonnen:
fdhetbe von der Sceibe des Monbdes bered)ne, foie fie ung an der innern Oberflds
che Der Himmuelsfugel, fo wir uns eingubilden gewolhnt find, unmittelbar erfdyeis
net, Diefes fan auf verfdhiedene Are gefcheben, indem diefe Entfernung fowol
aus ber befanten $dnge und Breite yweener bimlifther Korper, als aus dens Vora
fprunge bes einen vor dem anbdern, und beider Abweichung von bem Gleicher ;.
wie aud) aus den Hoben derfelben und dem Unterfchiede ihrer. Asimuthe, gefchlofs
fen werden fan,  Ueberal find die Parallaren mit in Betradhtung ju jichen,
weldye vornehmlich den Ort des Himmels, an weldyen wir den Mond von deg
Oberflache der Crde fehen, von demjenigen, an eldhemn er ung erfdheinen wirde, wenn

wir uns in ben Mictelpunce der Erbde fefsen Eonten, gar febr verfdhieden madye,  Diefes
giebt der lelsten IMechode einen griffern WVorjug vor den Nbrigen, Denn esfind die

Parallapen der Hihen obne viele Miibe aus den zafe(n ju baben : die Ajzimuthe aber
haben, wenn man fich die Crde als Fugelrund vorftellet, Eeine Parallage, und befom:
men fie nur durd) die Abweidung derfelben von bder eigentlichen Geftalt einer
polfommenen Kugel,  Aber aud) in dem Falle, wenn man ndehig findet, auf
diefe Abweichung mit ju redinen; wiirden mweder die Parallaren der Ajimuthe,
noc) die Verdnderungen, weldhe dadurch in die Parallaren der Hiben gebrach
werden, bie Scywierigleit fehr vermebren, wenn die Geflale der Erde auf das
" genanfie befant wdre,

§ 639, Die Rechnung felbfi wird obne viele TWeiclduftigleit am deuts
fichften begriffem wenn wir ung vornehmen eine Jeichnung ju verfertigen, weldye
die Finfternif fo, wie fie in cinem gewiffen Jeitpuncte winklich an dev Himmeles
o Aaa 3 fugel
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T.VIL E.fugel exfdheinet, aufs genaufte vorftelen of3 indem man fich immer den Theil
522 per Oberfladhe diefer Kugel, in weldhem fih Sonne und Mond yu der Jeit be:

finden , als eine Ebene vorftellet , auf weldhe die Seidhnung ju bringen ift,
Man wird fid) die lage Diefer Himmelsgegend am beften einprdgen, wenn an
einer Himmelstugel, deven Pol iber ihren Hovigonet fo fehr erhibetift, als der Pol
Des Himmels uber denPol des Beobachfungsplakes, man den Punee der Scliptic,
Dey welchem fich die Sonne am Tage der Finfternif Oefindet, Pentlich madhet,
and algdenn die Kugel dem Seitpumete, flic weldhen eigentlich gerechnet werden
fol, gemag um- ibre Are drebec , damit uegm(‘d) Der in der Ecliptic gejeichnete
Punce, in ALfiche anf den Mittagsring, die gehdrige Lage bebomme; weldhes (eiche
vermitelft Des Stundenrings, aber genauer veemittelft der Grade Des Gleidyers,
3u erDalten ift.  Denn wenn bie Kugel in Diefer fage bleibe, und man fid) das
Auge in den Miteelpunce derfelben einbildet: fo ift es leiche fich einen Begriff von
Dem dermafligen Stande der Sonne, in Abfiche auf den Horigont und den.
Mictagstreis ju machen,  BVornehmlich aber find. dabey Ddie drey grofeen Civeel ju
betradyten, Die durch) den Mittelpunce der Sonne gehen, indem der evfte jugleich
Das Benit, der yweite dem Pol des Gleichers, und der Britce den Pol der Sclia
ptic durchftveichee; mie einem Worte, bder Cickel der Hibe, der Stundensivkel
und der Civfel der VBreice, weldye famtlich in eben dem Augenblicfe durch den
Mittelpuncet Der Sonne geben,  Die jundchfi an dem Mitcelpuncte der Sonne lies

T.vII1. F.genden Theile diefer Kveife werden in dev 12 33eichnung durd) gerade Sinien vorgefielt,

123-

die mit einandec Winfel cinfchlieffen, fo denjenigen gleidh) find, mit weldyen fich
Die Jlachen biefer Civlel gegen einander neigen: 1brigens aber bald o bald anders
3u liegen fommen,  Dicfe befondere Sage nun ift vornehmlich ju becbadyten,
welche die Kugel, weon fie mit einiger Aufmerefambeir betrad)ses wird, deutlid)
worftellet,

§. 640. Was aber die Ainfel el6ft anlange, fo ift der erfte derjenige,
nelden der durd) den Wiittelpunct der Sonne gehende Stundentreis mic dem
Kreife iprev Breite einfchlieffet, €3 ift bereits gewiefen worden, wie diefer Winkel -
3u Devechnen fey (619); denn wiv braudhten ihn ben bem orthographifchen Enfs
wurfe ebenfals,  Hier dienet er blos jur Veftimmung eines andern TWinfels,
it -in der 123ften Seichnung S der Mittelpunce der Sonne, und SV der An:
fang Des Vogens, weldher von demfelben nach dem Pole des Geichers lauft, ?’L

aber
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aber ber anang begjenigen, ber nach dem Pole der Ecliptic gebet 5 'ro ift NSE T.Villl.F,
ber WBinfel, von weldyem Dier die Neve ift, welher aud) der Pofitiondwinkel 123
genennet 1wid, $ A gl

§. 641. Der yocite Winkel ift derjenige, weldyen eben der durch
gehende Stundentreis mit dew Qerticalcirtel diefes Punces § einfohlieffer, Diefer
Bintel NSZ ift befonders gu berechnen, wozu bie Anmweifung in dem vorhergehens
den (197) gegeben worden ift, €8 wird nehmlich) diefer Winkel von jwo Seiten eines
Kugeldrepects eingefdhloffen, in weldyem ymo andere Seiten, der Abftand nehm:
li) des Benits von dem Pole, und der Abftand der Sonne von demfelben, befane
find, und der jwifchen den Fldachen diefer Kreife enthaltene Winkel durch bdie Jeit
gegeben wird,  Wiwd nun der alfo gefundene Winfel NSZ an die gehorige
Geite der VS gefeit, fo giebt fich der Winfel ESZ, ber eigentlich gebrauche:
witd, alg bie Sunmime oder der Unterfdhied der beiden vorigen NSE und NSZ,
und man fiebet leicht, wie Diefer Woinfel ESZ durdh Grabe unb deren Theile
auggudrucen fen.

§. 642, Die durd) § der ES perpendicular gejogene 4B ift dev juo-
nadft an. S liegende Theil der Ecliptic,  deren. Grade mit den Graden der Civkel,
34 welchen SZ und SE geboren, vou ecinerlen Grdffe find 3 o baf, wenn nach Belieben
¢ine ${dnge angenommenvitd, welde den Grad ober die Minute eines diefer
- CirPel porfiellen fol, diefelbe aud) vor die uibrigen gelten muf. Wenn alfo fo
viele foldher Minuten von § nady C getragen werden, als deren in der Breite
eines himlifdhen Korpers, weldher Hier der Mond ift, entbalten find, fo fle der
Ore diefes Korpers witlid) in die durd) C der 4B parallel gejogene CL; denn
es wird gefest, Daf die dnge deffelben von der {ange des S fo wenig verfthicden
feny, als diefes wiklich ben den Finflerniffen ftact findet,  Es ift aber CL der
Unfang eines Kreifes, weldyer an der Himmelstugel der Seliptic parallel lieget,
und folgends Eleiner ift alg diefe, und Flirjere Grade hat.  Wird alfo audh die
$ange Des Mondes aus S in D getragen, fo darf man, wenn nunmehro der
Ort bes Mondes L quf das genaufte beftimmet werden fol, die DL der SE -
nidye eigentlich parallel madyen,  Man muf, wie bey der Werfertigung des
Nefes ju ciner fandfarte, fprechen: wie der Radius jum Cofinug der BDreice
" SC, fo vie ddnge SO ju ber (L, weldhe den Ore bes Himmels, in weldhem uns
Der
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7.V 1L F.ober Mond in dem Augenblicke exfheinen mirde, in mweldhem wir die Sonne in S
123- feben, wenn wir unfer Auge in dem Mictelpuncte der Erde Ddtten, richtig anges
Den witd,  €ben Diefe Wergrofferung oder Verminderung der Grade und de-

ven Theile ift aud) in anbern dhnlichen Fallen nidyt auffer Ache ju laffen.

§. 643,  DNunmehr fan die HOhe des Mondes  gefunden werben,
ober vielmebr ber Ueberfhuff der wabren HiHe deffelben Uiber die Hihe der
@Sonne, ober bDiefer Niber jene, €8 wird von L die LF der Verticallinie
Z.S perpendicular geyogen, fo ift SF" ber gefudhte Unterfchied der Hohen, Die
LF felbft aber ift Der Theil “Des um das Senit als feinen Pol befchricbenen
Kreifes, melcher ywifchen den jroeen Bertifalcirbeln enthalten iff, Deren einer
purd) S und der andere durch L gebet,  Diefer um Z befhriebene Kreis
betbme den Namen eines Almicanthavat; und fein Nadius ift der Sinus des’
Abftandes des Miondes o Benir, oder der Eofinus feiner wahren Hibe, weldhe
aus Der Hihe der Sonne und aus dem Unterfdyiede ST leiche ju vehnen ift,

§. 644, Der durd) L gehende Werticalcirfel {hneidet von dem Hotis
gonte das Agimut Des Mondes ab , gleichmwie der durd) S gehende das Ajis
mut der Sonne, . Wird die Erde als vdllig Pugeleund angefehen, fo wird Leines’
biefer Azimure durd) eine Pavallare gednderts wil man aber auf die cigentliche
Geftale der Erde At Haben, fo ift war die Verdnderung , weldye dadurd in
das jimut der Sonne gebracht, fo gering, daff fie nidht in Betrachtung geyogen
werden fan: die Parallaye des Apmucs des Mondes aber Fan bey einer NRechs
niing, bie nady der dufferiten Strenge geftheben fol, nicht immer bei Steite ges
fest werden, © Weil S und’ folgends ‘auch SZ dabei unverdndert blciben, fo be:
fteher Die Wirbung berfelben blos in einer Wergrdfferung oder BVerEleinerung des
Bogens LF und der ibrigen, weldje jwifdhen den durdy S und L' gehenden
Bertifalcivfeln dem LF parallel fiegen, €8 ift aber diefe Werdnderung des LF
leithe genug ju finden, WWir haben' in der AbHandlung der Parallayen (309)
gefeben, Daff Oéi Der Dafelbft angenommenen Dedeutung der Budyftaben, fidh
die Horiyontparallare Des Mondes P ju der Parallare bes Wsitnues verhalte, wie/in B
u/in a. fin 2, Nun aber verhalt fich die Parallaye des in dem Horigonte ju nehmenden
Asimuts, jur Parallare des durch L gehenden Almicantharats, wie 1 ¢ /i 5, weil B
den Abftand Diefes Punstes L von dem Senit, ober bie Ergdnjung ff;?r“'

‘ obe
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Hohe bedeitet, Wird alfo diefe feftere Parallage, um welhe: LEF vermebret 7.7 F.
‘ober bermindert wich, 2. genant, {0 entfehet 1: fina. finZ = P rQ . 1.
WBir wollen fefen, Dof vermittelft diefer Proportion die O gefunden und das

© durc) Bie JoL bergeftalt gebefjert worden fen, daf nunmehro der durd) L ge-

Dende erticalcicfel Derjenige ift, in weldyem dem in der Oberflache der Srde
angenommenen Beobadhtungsplage der Mond zu der beftimeen Jeit wirblich
erfdeinet,

§ 645,  Nun wird aud) die Pavallare der Hibe der Sotine fowof,
als Des Mondes gefucdyt , - und jene von bdiefer abgejogen, Der Unterfhicd
witd von F nadhy G getragen und dadurd) dag Punce G beftimmer, durch
welchee GH der I'L paratlel gejogen merden muf, um aud) den Zheil des
Almicantharats anjugeben , in weldhen der Mond durd) die Parallare der
$Hohe -gebrache wird,  Denn da_ diefe Parallare nidye allein denINond,
fondern auch die Sonne erniedriger, fo fan diefe an ibrer Stelle Sgelafjen werden, wenn
Der IMond um o viel weniger erniedriget wird , weldyes gefchiehet, wenn man FG'
‘Dem Unterfdhiede beider Pavallaren gleich madpet.  Iivd nun LH der FG pa-
vallel geyogen, fo ift H der Ore, an weldyem der Mond ju dev angefelieen Jeif
von dem BDeobadhtungsplate gefehen wird,

§. 646. Gigentlich ift GH etwas gedffer als FL, weil diefe Bogen
Deide gleich viele Secunden Daltenr, obwol der Radius gu FL Eleiner ift, als der ju
GH.  €s fan aber der Unterfhied felten etwas betradhliches ausmachen , und
endlich ift bem GH feine walhre Groffe leicht ju geben, Denn e8 verbalten fich
‘die Vogen FL, GH wie die Halbmeffer dev Kreife, ju weldyen fie gehdren:
diefe aber ind, Der Cofinug der wahren Hibe des Monbdes, yu dem Bogen FL,
und der Cofinus feiner fdheinbaren, jum GH.  DBird nun nach diefem alfen
“SH geyogen, {o bat man alles, was jur Beftimmung der §dnge diefer linie, und
per Groffe des Wintels HSG' ndthig ift,  ene HSift der Theil eines ber ’
groften Civfel der Kugel, weldye die fdheinbare Enefernung des Mittelpunces des
Mondes von dem Mittelpuncte der Sonne angiebe : der Winfel HSG aber wird
von der Jladhe Diefes Cirfels, und der durd) den Mittelpunct der Sonne geleg:
: Bbb L ten
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T.VHILF. ten Berticalflache, eingefchloffen,  Wird alfo um S, mie einer Oefnung bie
123-  bem {dyeinbaven Halbmeffer der Sonne gleid) iff, ein Cirkel befchrichen , und um H
ein anderer dee auf eben die Art die {dheinbare Groffe der Mondfdheibe jur Jeie
ber Finfternif vorftellet; fo wird durd) diefe jroeen Kreife forwol die GBedffe und -
Geftalt des von dem Monde bedectten Theils der Sonnenfcheibe, als aud) feine

Sage in Abfiche auf die Verticalfladye, aufs genanfte vorgeftellet,

§. 647, @s ware Wberflifiig nodh efwas yur Erleuterung der Rechrung
angufiigen, ju roeldher diefe Seidynung Anmweifing giebt, da alle Sinien und Wins
gel decfelben fid) in einerfen Deftimten Cbene befinden,  Die Greinde derfelben ,
weldye voraus befant feyn miffen , find; der wabre Ove der Sonne und des
Mondes i einem gewiffen Jeitpuncte, welcher immer der Augenblict des wabren
Steumonbdes fepn Pan: und die ftundliche Bewegung forool der Senne in der Sclis
© ptic, als aud) des Monbes in die tdnge und Breite, Denn hieraus Ednnen bdie
Oerter diefer beiden Sidyter fur einen jeden anbern Beitpunce, fiie welchen die
Grodffe ver Finfternif beredynet werden fol, viel leichter gefunden werden, ald wenn
- _man die Rechnung von forne anfangen wolte, DerOre der Sonne giebe ihre Abs
weidpung von dem Gleidyer, und ire Enefernung von dem Pole, weldje befane
fepn muf, um aus demfelben und den.duivch die Jeit, fiw weldhe gerecdhnet wird,
angegebenen Stundenwinfel, bdie Damalige Hohe der Sonne, fame ihrem Ajis
muth ju fdlieffen; wieo! dag lefstere nur in Graden befant feyn darf,  Aus
eben den Grlinden, und der befanten Polhohe, werden aquch die Winfel NSE,
NSZ berechnee, welche den ESZ geben.  Und daf jur vdlligen %oﬁenbung
der Rechnung aud die Horiyontpavallaxe des Mondes, die (dyeinbare Griffe
deffelben in der Hihe, in welder er fich befindet , und die fheinbare Griffe
der Sonne befant feyn mifle, ift vor fid) Elar,

§. 648. €s gicbt aber alle biefe weitlduftige Nechnung die Finfternif
nue far einen eingelnen Augenblict, und muf, wenn mie der dufferfien Strenge
verfabren werden fol , fir einen jeben andern eitpunce wiederhohlet mwerden,
Yeboch leibet diefe Arbeit eine ftarfe Werminderung, Wenn wir erwegen, daf
der Weg, auf mlcben wie den Mond bey dev Sonne vorbey gehen fehen , von

einem
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cinem Bogen eines der groften Cirfel der HimmelgPugel, den wir flr eine gerade 7y .
Sinie annehmen Ednnen, gar wenig verfdhieden fen.  Denn es ift gejeiget morden, 123
baf wir Diefen Weg als eine gerade finie anfehen ourden, wenn wir den Mond

aus dem Miccelpuncte dev Srode betradyten Eonten, € ift alfo blos der Parals

laxe jujufchreiben , menn er uns von unferm Beobad)ytungsplabe anders erfdeis

net, Mun fan man fid) Gefee einbilden, nady weldyen die Parallare ywar die
Bahn, auf welder der Mond ben der Sonne vorbengehet, von der fage, in
welder fie bem Mittelpuncte der Sonne er{dyeinet, abbringen, aber dod) gerads

linicdht laffen wirde; und renn diefe Bahn des Mondes ung Lrumlinidye ecfdeis

net, fo viibret diefes von nichts andern her, al8 daf die wintlihen Parallaren

von jenen blog in der Einbildung beftebenben verfdhieden find.  Da aber nbers

Baupt die EBirfungen der Parallaren eben nid)t grof find, unbd indem der Mond

feine Hohe Uber den Hovigent dndert, langfam genug wadhfen oder abnehrien =
fo-fan audh Die durch diefelbe vevurfadyte fheinbare Krimumung dee Bahn, auf
weldher der Mond bey der Sonne vorbengehet, fo grofi niche feyn: und man Lan

obne merflichen Febler einen beteadhelichen Theil Ddiefer Babn fir geradlinidye
Palten. - Aus eben diefen Sdluffen folget audy, daf die Vewegung des Mona

bes, mit weldyer ev in diefer Bahn bey der Sonne vorbengeher, beynabe gleiche
formig fen

§. 648. Nunift, wenn ES in I verlangert wird , der YBinfel HSS
aus den befanten Winfeln HSG und GS7 = ESZ leicht ju baben, und die
Cradnjung diefes Wntels HSE ift derjenige, weldhen die SH mit der Seliptic
AB einfdlieflee.  Man Ean alfo, vermittel{t diefes Wainkels und der befanten SH,
pen Muttelpunce des Mondes H, aud) in Abfidyt auf die Ecliptic und des in dera
felben angenommenen Orts der Sonne S, an die gehdrige Stelle fesen, in weldher er
nehmlid) von Dem angenommenen Beobadytungsplage in Dem Seitpuncte erfdeinet,
fiir welchen die Rechnung gelten fol : und wenn diefe Rechnung aud) fiir einen andern
Qeitpunce durdygefihret wird, weldyer von dem vorigen nidhe viel Hber eine Halbe:
oder ganje Stunbde entfernet ift; fo wird fir diefen lehtern Seitpunct der fdein-
~ bare Ort des Mondes, in Abfidyt auf die nehmliche 4B, und des in derfelben
angenommenen unverdnderlichen Puncts S, auf eben die Are beftimmet,  Nft nun
K (T VIl Fig. 124) tiefer leGteve Ore, und man jiehet durch denfelben T. VIIILE,
i Bbb 2 und 124,
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T.VIILF.und den juerft bemerften F bie gevabde Sinie HK ¢ fo ift Diefe HA febr genaw

124,

ber fdheinbare Aeg, welchen dev Fond in dem Jeitraume, ey’ deffern Anfang’

cer fich) bey I, am Ende aber bey A befunbden, bey der Sonne vorbey genoms

men Dat: und man fan, da die Vewegung des Mondes in diefer Sinie HA bens
nabe gleid)formig ift, gav leicht Den Ort des Mittelpunces des Monbdes flir ¢inen
jeben andern Beitpunct, der gwifchen die yween angenommene fale, oder fonft von:
einem Derfelben nicht alyumweit entfernet ift, mit einer hinldnglichen Suverldffigleic
Deftimmen: und binmwiederum , wenn ein Punce der Sinie HA gegeben wird,
Den Jeitpunct berechnen , in weldhem fid) der Miccelpunce bes Mondes bey dema
felben Defindet,

§. 650, Der Jeitpunct, in roelcherts der Mittelpunce des Monbdes bey
I exfdheinet, alwo deffen Bahn HA von der verldngerten ES gefchnitten. wird,
ift ber Augenblict der (cheinbaren Bufammentunft des Mondes mit der Sonne,

" yoeil ESI ein Theil des durch den MMittelpunct der Sonne gelegten Cirfels der

DBreite ift.  Wird aber durdh S die SAZ eben der HA perpendicular gemady,
fo ift ber Mitcelpunce des Mondes, wenn er fich bey A befindet, am wes
nigften von dem Mitcelpuncte der Sonne S entfernet, und die Sonne erfcheis
net von dem Dionde am meiften bedecfer, Die Ubrige Geftaleund Grdffe der
Binfernif aber wird fir jedes Punct der LA und den dagu gebirigen eit-
punct- gefunden, mwenn man um S mit ciner Oefnung, bdie dem {dyeinbaren
Halbmeffer, der Sonne gleich ift, einen Cirfel befehreibe; und um den in
HK gegebenen Punce, fo AL feyn mag, einen andern, weldyer die Scheibe
ves Mondes in der Gridffe vorftellet , in weldher fie dem Beobachtungsplage
in dem ju der Stelle A7 gebdrigen Beitpunce erfdyeiner, Wil man nun’
audy die Berticallinie ZSG' jiehen, *indem man den gleich Anfangs gefundes
nen SBinfel gehirig anfefet, fo befomt man aud) die $age des bedectten ober
unbedectren Theils der Sonne, in %bfd;t auf ‘die burd) Diefelbe gelegte Wertis
calfldche und den Horizont,

Bom RNueen einer genau berechnieten Sonnenfinfternif,

§ 651, Alles diefes wird genauer Herausgebradyt, wenn dren oder
bm‘ dergleichen Puncte gefunben werden, als H und K waren: weil die
3 gebros
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gebrochene ‘Sinie, teldhe jedes diefer Puncte mit dem ifm jundchE liegenden 7. VIILE.
pereiniget, von der Babn, auf weldher der Mond gur Jeic der Finflernif bey 124
“Der Sonne porbey 3u geben fheinet, nothwendig viel! weniger abweiden mug,

als die nur durd) giveen folche Puncte geyogene beiberfeits verlangerte HA,

Beyy aller diefer WVorfidyt, und wenn bey der NRechnung alle migliche Sorgs

falt gebraud)t wird, fan eine Sonnenfinfiernif, fiie jeden Oret des Erdbos
dens, von weldhem fie gefehen wird, fo genau angegeben werden, als biefes die
afeln [eiften Ednnen, bie Doch immer ihre Febler Haben, Es Ednnen aber

auch , vermittelft eciner genau bevedyneten Sonnénfinfternif , wenn fie mie

ver rourflichen Beobadytung jufammen gebalten wird, die Fehler der Tafeln, -
verbeffert werden, Sonft aber ift ein wichtiger Dtufen,  mwelcher aus einer
vichtig beobachteten Sonnenfinfterniff gejogen werden fan, Ddie {dnge des Ores,

an weldhem die Finfternif beobadhtet worden ift,

§, 652, Mubd gwar ift jur Deftimmung diefer fdnge der natlrlichite
Weg, aus yween Jeitpuncten, in weldhen die Geoffe der Finfterniff mie einer
binldnglidyen Buverlagigfeit beobachtes roorden ift, den Augenblicf des wabren
Neumondes gu {dlieflen, und es find daju liberbaupe Ddiejenigen Jeitpuncte die
Dequemfien, mit Deven erften die Jinfternif angefangen, mit bem leften aber
fich geendiget Hat, Denn da der Augenblict des Neumondes, bdas ift, dev
Qeitpunct in weldyem fich die wabre Jufammenfunft des Mondes mit der Sonne
ereignet, und bdiefe beiden Sichrer einevlen ¢dnge baben, niberal eben berfelbe
ifts fo fan aus bdem LUnterfdhiede Der Ubhren gweener Oerter des Erdbobdens,
von teldhen der Meumond nach diefen Ubren beobadytet worden iff, der Uns
terfdhied der fdngen derfelben Oevter allerdings gefdhloffen werden,  Da aber
auc) andere Dedectungen, weldhe der Mond an dem Himmel  perurfadjet,
ju eben Den Pmwect fubren Eonnen, won weldyen in dem folgenden AL{hnitte
gebandelt werben fol: fo twitd eine volfidndige Wnweifung dagu beffer bis das

bin verfpavet,

§ 653 Jur miffen i u einer BVorbereitung bagu Bier noch an:
merben, Daf ous dem durdh die erfldrte Recynung beftimeen feheinbaven Oree
Db 3 0es
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T.VIHLE. bes Mondes H (T. V1IIL Fig. 123.) gefdloffen werben Eonne, um wieviel

123+

fowol feine $ange als feine Dreite durd) die Parallare verdndere worden fen,
Denn wenn HI der verldngerten ES perpendicular, und folgends der Scliptic

- AB vpavallel gemacht wird : fo ift S/ die {deinbare Breite des Monbdes,

welhe ju feiner wabren Breite SC Hinjugefehe, oder, mwenn fi) der Faf
ereignet, Davon abgeogen, C7, und mit derfelben die gange von der Pas
vallape Derrlifrende Werdnderung der Breice angeben wird,  HJ felbft aber
ift die von ber Sonne an gevedhnete {heinbare fdnge des Monbdes, indem
CL bie wabre dnge defielben vorflellet. €8 wird alfo Hieraus die Werdndes
vung, roeldye die Parallare in die fdnge Des TMondes gebracdht Gat, eben fo
gefunben: und die Jeidynung fan dabey, fo wie oben, ju einer Richefchnue
dienen, Die dergeftale ober auf eine anbere Are gefundene Parallagen bdee
{dnge und Breite des Monbes, werden in dem nachfolgenden, fire jeden ans
genommenen Seitpunct, als befant vorausgefefst,

et
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Ironomifdhen BVorlefungen
cilfter Abfdnitt,

BVon Vedectungen, die Feine cigentliche Fine
fernif geben. ;

{Imftande, Bey mwelhen ein Himlifther Korper vonr dems
Monde bedecket wird,

| § 6540
@a der Mond der Cede fo nabe ift, als wir (530) gefeben baben, fo fan
er ung {iberhaupt einen jeden Korper bedecten, weldhen wir an dem Stern:
bimmel fehen, Oeffen Breice gu der et nidye viel groffer ift, als
- 6% Grad, Denn der Mittelpunce des Mondes entfernt fich von der Ecliptic
nie vielmebr ald8 um §I Grade, und fein fdyeinbarer Haldmeffer ift felten
gtoffer als 16 Minuten,  Hiegu Fome die Parallare, weiche den Mond an
der Sidfeite der Ecliptic eben fowol von diefer entfernen fan, als er ihn an
der Nordfeite derfelben ndbert, Wird nun diefe bodiftens auf einen Grad
gefest, fo giebe alles jufammen obngefehr die angejeigte Groffe von 62 Gras
pen, €8 ift bon der fdyeinbaren Abweichung bdes Mondes und des dufferfien
RNandes deffelben Die NRede , nidyt von ber wabren, welde ein in den Mits
telpunct der €rde gefelites Auge demfelben gufchreiben wirde: denn der
fcheinbare Ore bes Mondes an dem Sternhimmel, in weldyen die Parallaxe
cinen febr flarfen Einflug bat, ift der Grund der Bedecfung; und nidht alle
Bewofner der Erde feben eben den Firftern, oder ¢ben den Planeten, von dem
Monde gu gleicher Seit, oder gleich fart, bedester,

§o 6550
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§ 655, DieQeif, in weldher cine dergleichen Bedectung gu vecsmuthen ift,
witd am befien aus der fur jeden Tag Des Jabres bevedhneten fdheinbaren
$ange und Breite des Mondes gefdhfoffeh, wenn man diefe mic der {dnge
und_Breite jufammen .balt, in. welder der ju bedectende Korper_an_gben
pem Dvte des Trdbodens erftheinet.  Denn wenn bdie beiden Korper fich bey
einerley $ange an eben der Sgite der Ecliptic befinden, fo fan Feine BedecFung
erfolgen, wenn nidye der Alnferfchied ibre fdyeinbaren Dreiten Eleiner ift, als
bie Sunume der Winfel, in weldjen die.halben Durchmefler diefer Korper ju

per Jeit ‘gefefen ‘werden: ober “fie fan wenigftens - Baum  betrachelich - fepn,
Siegt aber einer Diefer Kdrper an der nordlidyen Seite ver Ecliptic, und der

andere an dev fudlidhen; fo muf die Sume ijrer fdyeinbaren Breiten Fleis
nee feyn als die Summe jener IBinfel, ~ €s witd bey der Hierauf gegrinde:
ten Eemeffung . der WabrfdheinlichEei -einer folchen Bedectung anfanglich nidye

alles fo genau genommen, Oefters ift eine ziemlich grobe NRedynung bHinldng:
fidy, ob bey einer gewiffen Bufammenflmft Des Mondes mit einem Planeten

~ ober Jirfterne, diefer von jenem bedecEt werden muffe, nicht nur ju einer far:

fen QBabrfd)emhc{)Ectt " fonbern aud) ju eimer bo[hgen (‘jermﬁ(gut ju brmgen.

§. 656, SSft nun eine %ebecfung U vermuthen, und es fol ausge:
madyt werden, ‘ob und mit weldhen befondern Umftdnden fich diefelbe jutra:
gen werde, fo fan Dabey cben fo verfabren werden, wie bey einer Sonnens
finfteenif,  Machdem der Beicpunce der 3ufammenfunft des Mondes mit dem
Fixfterne oder Planeten,  weldyen er bebecten fol - beynabe entbectt worden iff,
fo wird fur einen anbdern Jeitpunct, welcher ohngefebr eine Stunde vor jenen

vorhergebet, der Ore des Diondes an weldhem. er dem  Beobadyrungsplage ex=

fdheinet, nady feiner tange und Breite bevechnet; und eben fo genau wird
auth flr eben den Jeitpunct tie fheinbare fdnge und Breite des Jirflern oder
Planeten ausgemadyt,  Fir einen Jeitpunce, weldjer eine Stunde oder etwas
Dergléichen auf die Bei¢ Dev Sufammentunfe folgt, gejdyiehet eben diefes, fo-
toof ‘mit depr Monde, als auch mic dem Korper weldyen er: bebecfen: fol. Wsir
wollen jenen Qeitpunct , ~ weldher vor der Rufammentunfe vorhergehet, den ers
ften, Biefer aber, welcher Darauf folget, Den jweiten nennen, - € ift, nad:
bem die fdeinbaren $dngen bepder Kirper firr diefe Beifpuncte entdecft ror:
ben . (eicht, fiie jeden Derfelben auch den Unterfhied der dngen , wie quch
den
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ben Unterfdhied ober die Summe bder BDreiten ju finden, wodurdh ausgemach¢ T.VIIIL. F.
ird, um wieviele Minuten und deren Fheile der Mitcelpunce des PMondes, 123+
von dem Mitcelpuncte des ju bedeckenden Kovpers, fowol nach der {dnge, alg

auch nadh oer Breite in beiden Jeitpuncten entfernet fey, '

Cntiwurf ciner foldhen VedecFung.

§ 657, Seellet nun wiever EZ (7. VIHI Fig. 125.) einen Beil T.VIILF.
eines Breienreifes vor, und in demfelben § den Mittelpunct des yu bedeckens 125
den Kovpers,  durd) weldhen die tinie: 4B der EI parpendicular qebet: fo ift
biefe 4B yvar nide immer ein Theil der Ecliptic, aber wol derfelben pas
rallef, und fan jur Beflimmung eines geringen Unterfthicdes der {angen cben
fo gut gebraudyt werben, alg die Ccliptic felbft, wenn man fidh nur in dem
Salle, da S auffer der Ecliptic lieget, erinnert, daf die Grade und Minuten
ves Cirfels, ju mwelhen 4B gehoret, nothmendig Eleiner find als die Grade
und Minuten des EZ, weldyer einer der groften CivPel der Kugel ift: indems
ein: Grad des Kreifes E7 ju einem Grade des A5 fid) wie der Nadiug jun
Cofinug der Breite verhdlt, in welcher der Korper S von dem Beobad)tungss
plage gefehen wird, und eben dicfe Werhaltnif auch bey den Minuten und
Secunden  diefer Kreife flatt findet.  Denn wean man fich) vorflellet, daf
auf E7 von dem Puncte S an, nad) beiden Seiten gleiche Theile von einer be:
liebigen {Griffe getragen find, welche die Minuren, und Secunden der groffen
Cirfel der Kugel vorfiellen, und auf die .75 von eben dem Puncte S an
andere , weldpe ju Dem vovigen Ddie angejeigte Berhaltnif des Cofinug der
WBreite des S jum Radius Haben: und man giebt der SC fo viele diefer lefs
tern Theile, als viele Minuten und Secunden den Lncerfchied der Sdnge des
Mondes und Des ju bedeckenden Korpers S in dem erften Seitpuncee ausmacdhen,
per SE aber fo viele Theile der E7, um wie viele Minuten und Secunden der
Mond, von dem Korper § der Breite nad) entfernet {dheinet: fo wird vermits
telft ves JRedhtets CF, der Ore H, welchen der Mitelpunce des Mondes irt
- piefem erfien Jeitpuncee einnimme, in Abficht auf die Theile der Kreife .75,
EI, und ben Korper S, genau genug Deftimmet, . Auf eben die Art fan audy
K, per Ot des Monbdes fiie den gweiten Seitpunct, gefunden werden, - indeits
man nebmlich, nad) der angejeigten Weife, den Unterdhicd ver LAngen durdh

‘ Cee SD,
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T.VIULE.SD, ben Abftand des Mondes von dem Korper S in Abfiche auf die Breite

125.

aber durch SG vorftellet, und das NRechte® DG vollendet.  Alsdenn ift es
feicht den MBeg HA ju jeidhinen, auf welchem der Mittelpunce des TNondes
ben Dem Korper S vorben gebet , roenn man Ddiefen al8 eine gevade Sinie
betradhtet, weldyes mic faum merElichen Feblern allerdings gefchehben Ean:
und wenn man wil, fo fan man den Theil diefes Weges HA in fo viele
gleiche Theile theilen, als viele Jeitminuten gvifhen Dem erflen und dem yweis
fen Der angenommenen Jeitpuncte verflieffen, und fih dadurd) in den Stand
feben, bden Ort des Monbdes, ju. jeder andern von dem Augenblicke feiner Jua
fammentunfe mit dem Korper S nicht alju febr entferncen eit, ohne weitere

SMibe anyugeben,

§. 658, WBird nun der Mittelpunct des Monbes yum Beyfpiel in L ges
fest, alwo feine Entfernung von S die Eleinfle unter allen ift, und um diefen
Punce L ein Cirfel befdyrieben, relcher den Mond in dev Griffe vorftellet, in
weldher ev dem BVeobadytungsplage ju der Seit erfcheinet; fo wird der Ore des
Korpers S unter der Scheibe des Mondes , an welchem man ihn bon dannen
fehen wiirde, wenn der MNond durchfichtig ware, ridtig angegeben.  Auf eben
Die Ave fan aud) mit einem jeben andern Puncte der Bahn HLA verfabren
werden, in weldyem fid)y der Mictelpunce des Wrondes ju der darneben angeyeid)s
neten oder fonft leicht anjugebenden Jeit befindet, Denn obwol weder bie geras
De Sinie HA vbllig mit Der Bahn ubereinfome, auf weldyer der Mittelpunce des
Mondes jur et der Bedeckung foreguriicken {dheinet , wenn der Korper § als
unbeweglich Detradytet wird; nod) auch dee fdheinbare Durchmefjer des Mondes
Diefe gange Beitlang, in welcher in der Enefernung diefes Korpers von dem Bes
obachtungsplaBe eine beftandige WVerdnderung vorgehet, eben bie Groffe behalten
fan; fo find dod) diefe Eleinen Abweichungen in einer Seichnung von gerwdhnlicher
Girdffe fchwerlich ju merfen, und der JwecE erfodert eine genaue Rechnung, in
weldjer die daber entftehenden Febler vermieden wiwden, Feinesweges.  Wird
alfo Die in Der uerft beftimeen Griffe gegeichnete Mondfdjeibe, da man nehmlich
Dem Halbmeffer derfelben fo viele Theile der E7 gegeben hat, als viele Minuten
und Secunden in dem Winfel enthalten find, in weldjem der Halbe Durchmeffer
Des Mondes gur Jeit feiner geringfien Cntfernung von dem Korper S dem Bes
obadhtungsplate evfeeinet; wivd fage ich Dev Mictelpunce dev in diefer Griffe ges

geichne:
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seichnefen Mondfcheibe auf der geraden Sinie HLA von H nad) L foregefchoben,
fo seigen fich nach und nach alle Umftande der Bebdectung mit den daju gehorigen
Reiten,  Wenn bey diefer Vewegung die Scheibe niche gedrehet wird , fo fale
ber Mitcelpuncet des Korpers S immer in die gerade tinie ANV, weldje durch den
Out, in weldyem e8 in der Jeichnung evfcheinet, der HA pavallel lauft, und
tird durch jene Bewegung o febr von dem Nande der Scheibe A7 nad) NV enta
fernet, als der Mictelpunce der Sdyeibe von H nady A foreenicfet,  Die Sefchei=
nungen witrden, wie diefes ben allen relativen Bewegungen fatt hat, eben dies
felben feyn, wenn fidy der Kodvper S winblich auf dev tinie AV dergeftalt bes
wegte, indem bdie Mondidyeibe ohne Bewegung an ifrem Orte verhavete, und
man fan fich diefes Begrifs bedienen, ecinige ben der Bedectung vorfallende Lms=
ftande noch etwas [leichter ju entdecfen, und Ddiefelbe in ciner Beihnung
vorjuftellen,

§. 659, 1ebrigens wird, fliv die yween yu exft angenommene Jeitpuncte,
bie Enefernung des Mondes von dem Korper, welchen er bedecken fol, auf ebert

die Ave gefunden, Die oben vermittelft der 12 3ften Jeihnung erleutert worden ift,

ba Der yu bedectende Kdrper die Sonne, und Der wabhre Ort derfelben § tar,
weldher immer felbft in die Ecliptic fale,  Das einige macht Hier, da nicht die
-Sonne, fondern ein Planet oder Firftern bedecet wird, einen Unter{dhied, daf
ber wahre Ot derfelben S gemeiniglidy eine Breite Hat, weldhe forvol fudlich als
ndrdlich feyn fan,  Dadurch werden nicht nur die Grade des durch diefen Ore
S per Ecliptic pavallel befdhricbenen Kreifes 7B Fleiner, als die Girade eines

‘groffen Cirtels der Kugel E7 ober ZG'; fondern es ift aud) bey der Entdectung
pes Winfels NSE efiwvas anderft ju verfabren,  Diefer wird von den beiden
faum gefrimeen Bogen SV und SE eingefihloffen, deven einer SNV von S nach
bem Pole des Gleidyers, der andeve SE oder nady dem Pole der Ecliptic lauft.
ofBenn aber in dev 126ften Seichnung POR den Colur der Sonnenmwenden vor:
ftellet, und in demfelben P den Pol des Gleichers, und O den Polder Eelia
ptic, nad) melchem von dem Puncte der Oberfldye der Kugel S die Bogen SP
und SQ2_faufen, fo ift ber LBinfel POS aus ber tange des Puncts S leiche ju
fdlieflen, QS aber ift die Ergangung dev Breite des Puncts S, und PQ gleidh
der Neigung der Fidche der Ecliptic gegen die Flacye bes Gleichers, €3
fan alfo ver STBinfel S aus den gwo befanten Seiten PO, Q2F, fame den

Cee 2 Dajwis
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T.VHILF. bagwifdhen liegenden Winfel POS gefhloffen werden.  Und wenn der Abfiand

126,

0es Punces S von dem Pole P ebenfals perlangt wird, fo ift decfelbe aus eben
den in dem Drepecte LSO befanten Dingen ju entdecten, und nodh leichter,
wenn man den gefundenen Winkel S ju Hulfe nime,

§. 660, Der Wintel NSZ (Fig. 123.) welchen der von S
nad)y bem Pole NV laufende Stundenbreis mit dem Theile bes Werticalcirbels SZ
einfdblieffet, wird auf eben die Ave gefunden,  Denn wenn nunmebro in der
126ften Qeicdhnung POR den Mittagstreis, und Q_bas Jenit vorftellet, ins
dem Die Nibrigen Benennungen die vorigen bleiben, fo wird der YBinkel SPQ,
purd) den Beitpunct gegeben, in weldyem der ju bebecfenbe Korper aug dem Mt
telpuncte Der Erde bey § gefeben wird: LS ift die Enetfernung deffelben von dem
Pole, und PO bdie Eatfernung des Pols vom Senit des Beobachtungsplages,
weldye Bogen beide befant find,  IBas aber die Grade des in der 12 5ften Jeich=
nung bder Ecliptic pavallel liegenden Bogend 7B anlange; fo ift, wenn bdie
Dreite des Puncts S 62 Grade betrdge, der Cofinus derfelben 0,99357, wels
cher von dem Nadius = 1 abgejogen, nicht mebr als 0,00643 Mbrig lifit.
Da alfo bey diefer Breite ein Grad des Vogens A48 ju einem Grade des E7
fid) mwie ber angegebene Cofinug ju dem Nadius verhdlt, fo iff jener Grad nur um
©,00643 fleiner als Diefer leGtere, mweldye Jabl der Theile noch nicht 24 Ses
cunden auf deflelben ausmadyet: woraus ohngefebr auf die Verminderung der Grade
anderer foldher Bogen ju fchlieffen ift, die der Ecliptic ndher find,  LWenn fber:
baupt ¢ der Cofinus der Breite bes Punces: S bedeutet, und 2 ift ein Grad,
eine Minute oder eine Secunbde eines der griften Cirfel der Kugel ZE; p aber ein
Zheil von eben der Venennung des Eleinern A5 : foift 1:c= P :p, und
alfo p = c. P.  Bird nun von cinem diefer Kreife /E ein Qioqen von beliebiger
Groffe abgefchniteen , weldyer aus der Jahl NV feiner Theile P beftehet, unbd ju-
gleidy die Jabl 2 der Theile des Kreifes A5 entbdle: fo ift N. P = . -
Wil aber p = ¢. P, fo entfiehes bievaus N. P = n. ¢. P, das it N = . ¢,

und 7z — g-; weldye furge Borfchrift immer dienen fan, die Jahl der Grade
AL

QRinuten und Secunden eines Theils der Z5 ju finden, mwenn die abhl NV der
Girade, Minuten und Secunden der EJ befant tﬁ , welche die Groffe Ddiefes
Zheils qugmadien, und umgefergrt.

Lan:
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‘Langen der Oerter ded Erdbodend, aud dent
BedecEungern.

§. 661." -»S)?unmeljro ift Deutlich " eingufehen, tvie vermittelft einer BWe. T.PIIIL F.
Decfung ‘ber Sonne, cines Firfterns ober Planeten, durdy den Mond, die tange 126+
‘pes Ores Des Erdbodens, an weldyem diefe Bebdeckung genau beobachtet worden
ift, gefunben werde: mwiewol die Bebectungen der Planeten felten daju gebraudye
werden,  Die Tafeln, weldhe die Stellen der bimlifhen Korper, die ibre befona
bere Bewegung Haben, flr jeden Beitpunct angeben , find nicht gany obne Feh-
Ter, “vornehmlid) die Tafeln deg Mondes,  Man ‘ift aber auc) nod) andern Fehs
lern qusgefefst, tvenn man diefe Stellen fir einen Ore beredhnen wil, deffen $dns
8¢ nicdyt genau Defant ift. Jn den Tafeln werden diefe Stellen nady der UHe
eines gewiffen Oves angegeben: ein Veobadyter aber , weldyer fich auffer dem
Mittagslreife Diefes Orts aufhale, rvidytet fich nach der Ubhr. feines eigenen Ores,
weld)e von jener verfdhieden ift, G muf alfo, wenn er die Eefdheinungen fiie
feinen Ort aus ben Tafeln bevechnen wil, auf den Unterfdyied der beiden Uhren
Adhe haben, weldher ibm nidyt befant fepn fan, fo lang er den Unterfdhied der
fangen Dder Oerter , welchen Ddiefe Ubren dienen , nidht genau angugeben weiff,
€ bleibe ibm alfo vors erfte nichts brig, als baf er, vermitcelft der fandParten
ober anberer groberer Hillfsmiteel, die tdnge feines Ors fo gue ju erforfhen fuche,
alg fie diefe Mittel geben, mwobey jwar die aljugroffen, Feineswegs aber Fleinere
Febler vermieden werden Eonnen, leichmwie aber diefe Febler blos auf die Jeit anfoms
men , und alle €rfheinungen einer gewiffen Art , welde die Tafeln angeben,
eine Dald [dngere bald Eiiryere Jeit lang, in bie von den’ Tafeln angefelsten Qeits
puncte faflen werden, wenn man nur fiir einen diefer Seitpuncte den Ieiger der
Ubr verfeset: eben alfo Eonnen auch alle ibrige Febler der Tafeln, meldye gemiffe
Grfcheinungen an gewiffe Jeiten binden, dadurch gebeffert werden, daf man jede
diefer Seiten um einerley Jahl von Minuten und Secunden griffer oder Fleiter
‘madyt.  Wenigftens wird die dergeftalt gebefferee Tafel eine Beitlang braudjbar,
ob fie wol nad) derfelben nach und nadh wehr von der Wabrheit abreidhen mag:
fie mifte febr unvidheig fenn, wenn fie nidye wemgftens fo weit mie Dem Himmel

jutreffen foltes
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T.VIILF. §. 662, St nun fowol der Anfang afs aud) a8 Ende der Bebectung
126:  gines himlifchen Sdrpers durd) den Wond an einem gewiffen Orte des Srdbobdens

' genau angemerfet worden ; und man wil i) in dben Stand fehen Ddieddange diefes
res mit der {dnge eines andern, an weldyem cben die Beobadhtung gemad)t worden

ift, geborig gu vergleichen: fo darf man nue nad) der UHr jenes Beobadfungss

plaGes Den eitpunct der wabren Jufammenfunft des Mondes it Do bebeckten

Korper ausmadien, welder an fid) uberal eben derfelbe iff, und nur von den

Uhren verfdyiedener Oever in verfchiedene Stunden des Tages gefelst wird, Dies

T. VIILF.fes aber gefchiehet vevmiteelft der, 12 7ften Jeidhnung , auf welde aud) Die NReddpa
127, . gung gegrindes werben fan, welde die TMangef decfelben pefeser, '

§. 663. s bebeute in derfelben wieber EJ cinen gevingen Theil ¢ines
Cielels der Breite, und es fey in diefems S dasjenige Punct, in reldes die Tas
feln Den Mittelpunce -des beveckren Kdrpers, yur Jeit feiner fdyeinbaven Jufams
menfunft mit dem Dionde fehen, oder cigentlich Dagjenige, in weldyem ee in diefent
Seitpuncte von dew Beobadjtungsplage gefeben wird,  Die durd) § gejogene
AB , weldye die EI rehewinfliche durdhfchneider, wird einen Theil der Ecliptic
-ober Des Umbreifes eines derfelben parallel fiegenden Cirfels vorftellen.  Auf die
SI trage man, pon dem Puncte S an, gleiche Theile vou einer fhicklichen Griffe,
weldhe die Minuten der Breiten vorftellen follen, oder verfertige einen Maasftab,
aus welchem man diefe Theile, und wenn es {fich wil thun laffen, noch Eleinere
fie die Secunden, nehmen Pan,  Aus Diefen Theilen berechne man (660) die
Grbffe derjenigen welche die Minuten der, fduge auf dem Bogen .45 vorftellen,
aus: der veemittelft-der Tafeln berechieten, Breite des Puncts .S, und verfertige
einen andern SMaasftab gu diefen $dngen , weldher aud) dienen wird nicht aljus
grofle angen aller Nibrigen Puncte des Himnels angugeben, deven Breiten von
Der Breite des Dunces S weniger alg um einen Grad verfdieden find. = Da
nun:der-erfie Anfang bev. Bedecfung aus ber Beobachtung befant.ift, fo Derechne
.man fur diefen. Jeitpunce. den {deinbaren Abftand des Mittelpunces des Mondes
'pon. Dem Miteelpuncie - Des  bedeckten  Korpers, in. Anfehung der {dnge und
per Breite, und trage den Unterfchied der tdngen aus S'in .7, den Unterfdhicd
ober Die Summe der Breicen aber aus A in I, jedes qus bem daju verfertigten
Maasftabe.  Ehen fo verfabre man auch mit der fheinbaren Enefernung des
Riceelpunces Des WMondes von Rem Mistelpunces des Dedockren Horpers am Cude

SR i : : der
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der Bedeckung, telche, mit Supiehung der Parallaren, ebenfals aus den Fafeln T, VIILE
Berechnet werden mufi, und trage den Unterfchied dev fdngen aus Sin B, pen ¥7
Unterfchied oder die Summe der Dreiten aber aus B in K, fo daf AH und BX

ver EJ paraliel werden..  Man- jiehe HK, welde den Weg, auf den dee,
Mittelpunce des  Mondes bey bdem  Mittelpuncte des  bedecten Korpers
vorbengehet , nad) allen Umftanden audh in dem Falle richtig genug porftellen

wird, wenn S unvidhtig angefesst ift, und fich die Enefernungen S4, SB fame

pen 1ibrigen nichet ju den Seitpunceen fdhicken , welche die Uhr als den 'Z(nfang‘unb

tas Cnde der Bedeckung angab: weil nehmlich das in der Nedynung angenonis

mene bon der Wabrbheit abmweidyet, und alfo die dadurd) entbecften Eatfernungen

0 andeen 3e!tpuncten geboren, P

§. 664. Nun ift beyn Anfange ber Bebeckung der Mictelpunce deg:
Mondes von dem Mittelpuncte des bedeckten Korpers um die Summe. der Win:
el entfernet: in weldyen die $Halbmefler diefer ween Kidrper ju der Jeit von
dem Veobadyturgsplage gefehen werden; und bey dem Ende der Bedectung ift ¢s
eben fo, obwol die lektere Summe dev erfien faum jemals vollig gleich ift. Die
Maaffe diefer Winkel find Theile des LmEreifes eines der groften Cirkel der Kugel,
Bird alfo jede diefer Summen befonders gefunden, und fodann euf HA ein
Drenet HRA gefest , deffen -Seite HR fo viele Theile der EI hat, als viele
Minuten und Secunden das Maas der erfiern Summe qusmadhen; LR abey
fo viele, als viele Minuten und Secunden in der leftern entbalten find: fo ift R
Der eigentliche Ort, an welchen der Mittelpunct des bedecften Korpers gefefg.t,
und, fo lang die Bebdectung wdbret, unbemweglich ezf;a(ten merben muf, nadys
dem die gebrauditen Schluffe die gange relative Bewegung dem Monde jus
geeignet baben. ~ WBird alfo R7 der E/ parallel gejogen , und nady Moths
durft verldngere, fo eveignet fid) die fheinbare Sufammentunft et betden Korpee
nidyt in der duech S gegogenen E7, fondern in diefer R7;. und 7§ enthalt fo
viele Theile des flr die {dngen verfertigten Maasftabes, als viele Minuten und
Secunden in dem Bogen der Ecliptic enthalten find, um weldhen die Tofeln die
$ange Des vt Dev feheinbaren Sufamminbunfe ju flein oder ju grof anfegen,

§. 663,
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T.VIlILF, §. 665, Dun'verdndert aber die Parallape, weldje die {Heinbare dnge

127 bes Monbdes griffer ober Eleiner madht als die wabre, iberbaupe die Sdnge febyr

wenig, und mwegen der geringen Enefernung des E7 von demt 7R in einem dies

fer Bogen eben fo febe alg in Dem andern, Demnady ift 7 audy der Unterfdhicd

Der walren fdngen , welche man derjenigen, in weldjer die Tafeln die Jufammens:

funft angeben, jufeGen oder davon abjichen muf, um die wabhre tdnge des Mons

Des und Des bebectten Korpers, jur Jeit ibrer Jufammentunfe ju erhalten.

S$Benn demnach- aud) die Jeit bevechnet wicd, in welder der Mond mit feiner

ahren Vewegung, mit weldher er' jue Jeit der Vedeckung in feiner Bahn fore:

ge[;et , feine wabre fange um fo viele Minuten und Secunden verdndert, als des

ren in der S7° enthalten {ind: fo ift diefe Sei Diejenige, um welche die Tafeln;

die Bufommentunfe ju feih oder ju fpde anfeben , und es Fan die wabre eit der
gufammenfunft daraus’ Ield)t gefct)lofren merben.

§. 666, Wenn burd’) das munct A’ bie Sinie AN “dee 4B parallef
gejogen wicd, fo wird fogleich fidhyelich, daf in dem erften Augenblicfe der Ves
Dectung die {heinbare Entfernung des Mondes von benr Gebecften Koper in Ab:
ficht auf die Breite, nicht AH, fondern M gewefen feyy, und in'dem Augens
Blike der Enedecfung nicht BA jondern NA.  Diefes fan ju ciner anbdern
Berbefferung der Tafeln dienen, wenn die dergeftale entdectten {dheinbaren Breis
fen mit Den;emgen verglidhen werben, weldye die Tafeln fiir eben die Jeitpuncee
angeben, €5 find aber die Nechnungen, weldye man vornehmen muf, alles
fbas Bier efodert wird it boﬂtger Strenge berausgubringen , {ebe mett(aufﬂg
und mihfam, wesivegen “auch ey Den Bedectungen gemeiniglich nue dee orthogras
phifhe Entoourf gebraudhe wird ’ weldyer bey den Sonvenfinfterniffen o groffe
SDtenfte leiftete,

Orthogeaphifcher @ntmurf einer %ebecfung.

§. 667. Die Vorftellung der Crdfheibe, welde ein in den bedeckeen
Korper gefetes Auge fehen wiede, wirh ju dem Ende eben o verfertiget , wie
bey Dem Falle gefchehen ift, da Der bedeckte Korper die Sonne war,  Es be:
fome nehmlich der Cirfel , weldher diefe Sdyeibe vorfielien fol, fo viele Minucen
unb eecunbeu vou ciner nad) Belicben angenommenen Grdffe, als viele M-

B nuten
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nuten und Secunben dev Winfel Halt, in relhem gur Jeit der Vedecung der 7.1y, E.
Halbmeffer der Srde einem Auge erfdyeinen wiwde, fo eben fo weit von dey 128
Mittelpuncte derfelben entfernet ware , afs der Pond von demfelben abfteher,
Sn diefem (72 FLUL Fig. 128.) um den Mitcelpunct S befchricbenen Cirfef;
von melchent aber gar felten mehr als die Hilfte ANE gebraudyt witd, ift SV
ber Entwurf des Mittagstreifes der Eede, deffen Flddpe durch den bedecton Kbes
per mitten Hindburdhgebet, und wenn diefer Kdrper ein Firftern ift, feiner Natue
nad) unverdndert bleibt,  Xft aber der bebectte Kirper ein Planet, fo wicd bie
angegeigte Flache, und mit derfelben die SV, dadurch unbemweglid) gemadyt, daf
man, wie bet der Sonne gefchehen ift,* diefem Korper feine Bewegung entiehet,
und diefelbe Dem Monde gufchreibt.  Jn diefer SNV ift 2 der Sutmurf des
Pols der Sroe, und alfo SP der Sinus des Abftands des bedecften Kirpers:
von demfelben, ju weldhem in G H fer Ciclel entroorfen werden muf, welden
der Beobadytungspla, bey dem Drehen der Erde um ibre Are, am Tage der
Bedecdung befchreibet, von welhem Entwurfe aber nur diefer ober jener Theil
gebraudyt wied, nachvem der Pol von dem in dem bedeckten Kbrper angenoms
menen - Auge gefehen werben fan, ober nidhe,  Der Punct 7 des Entrourfs, oder
vielmefr des Theils deffelben, weldyer den dem bedeckten Korper ficdhtbabren Theil
per Bahn des Beobadytungsplates vorfiellet, wird mit det Jahl der Stunden
und SMinuten begeichnet, weldhe den: Jeitpunce angiebt, in weldyem der bedeckee
Korper durd) die Mitcagsflade des BeobadhtungsplaGes gebet; und von dies
fem Punce 7 an wird der @ntwurf nad; G, H in volle @tunbzn und deren
mmutm get{)edet.

: §. 668. S)}unmefgro tmr‘o an die VS unbd die gehorige Seite berfelbm bev
Pofitionswinfel NSE angefest, welden der von dem bedecften Kbeper, jur Jeit dee
gufammenfunft, nad) dem Pole der Ecliptic laufende Bogen, mit dem nach dem
Pole des Gleichers laufenden einfdlieffer.: * Da diefer Kdrper gar felten {Wber 6
Grade von der Ecliptic abreidyet, fo !an 0fine Bedenfen angenomimen werden,
es Definde fich Derfelbe gemau in der Ecliptic; da denn diefer YBintel 'mit cinem
bier unbetradytlichen Fehler auf eben die Are gefunden wird, weldye bey der Sonne
ftact finbet. - Wdiewol fidy audh diefer Fehler vermeiden (Aff, wenn wman die
Nechnung nad) der (659) gegebenen Wnmeifung verrichten wils weldyes bey den

Firfternen dev Tube defto mebr wereh ift; je weniger diePofitionsmwinfel derfelben
Dod in
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7. VHILFE. in vielen Tabren geandert werden.  Algdenn flellet SE cinen Theil des durd)

128.

den Mictelpunct des bedectten Korpers, deffen Enewurf in 8 fdle, jue Seit der
wabren Jufammenfunft des Mondes mit demfelben, gehenden Cickels der Wreite
vor, und wenn SC aus dem angenommenen Maasftabe. fo viele Theile befome,
als viele Minuten und Secunden den Bogen: ausinachen, um welden in pem
Augenblicte der Sufammentunft der Mittelpunce des Mondes von dem Miteels
puncte des bedecften Korpers entfernet ift: (o ift C der Entwurf der Stelle Hes
Mondes fiie diefen 3ettpunct.

' §, 669. Durd) btefen ‘puﬂct C‘mm wtrb bxe relatme Bahn desNMons
bes, in Anfebung des gerade diber S rubenden Mittelpuncets des bedeckten Kdrs
pers, eben fo gegeichnet, wie Diefes gefdhehen fan, mwenn diefer Korper die Sonne
ift. €8 wird durch € die CD der SE perpendicular gegogen, und der relativen
Bewegung in Abfiche auf die tdnge, mit weldyer der Mond fich in einer Stuns=
De dem ju  bebecfenden Korper na()ert oder von bdemfelben entfernet, ~gle;c[)
gemadyt, Durd) D wird die DI dem Theile des Breitentreifes SE pavallel gezogen,
and auf diefelbe die Weranderung weldye die, Breite des Mondes in Abfidht auf denKora
per S in Der Jeit einer Stunde leidet, nach diefer oder jener Seite getragen, A(ss
Renn (ift die durd) die Puncte I, € gejogene, beiderfeits nac) Nothourfe yu
verlangernde FC die Babn, auf weldher: der IMond bey dem Korper S vorbeys
gehet, bey mweldyen man die Jeitpuncte bemerfen fan, in weldhen fich der Mitcels
punct deflelben in C und in F befinbet,  Wird nun der jwifdhen diefen
Puncten enthaltene Theil der Babhn CF in fedyssig gleiche Theile gerheilet, des
ren jeder Den Weg einer Minute vorfiellen wird, fo ift es niche fhmwer diefe Theile
bergeftale auf: die” nad) Belicben verlangerte CF ju fragen, und Dergeftalt mit

. Differn ju beyeichnen , daf dadurd, vor jeden Jeitpunct, der Ore des Mondes

in feiner relativen Babn unmittelbar angegeben wird, . ft audy diefes gefdyehen,
fo-ift bee gange Entrourf fertig , und man fan fich deffelben bebieren die yween
Reitpuncte ju entdecten, bey deren erﬁen bte %ebecfung anfangt, bm bem mmtw
abcr wucber auf{)otet, 5

_ § 670‘ @ememig[tcb ift ber Bebm“'te .ﬁorw ein Jirftern, unbd etfcheines
ung alfo als ein untholbares Punct, weldres in dem Yugenblicfe von dem Menbe

Wmfﬁ wird, in weldpem grogen mst cmer(eo Baplen begeichnete Puncte, deren
¢ines
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¢ines in Der Babn des Monbdes, das anbere aber in der Babn bes Beobad): .11, F
tungsplates lieget, genau um den fdyeinbaven Halbmefler des Mondes von eina 128
ander entfecnet finds und. wenn diefer Umftand das gweitemal vorfome, fo.Hoveg
die Bedectung wieder-auf: o daf in beiden Fallen der Augenblick, in weldpeny
der Stern in dem Umfange des Mondes erfiheinen wirde, wenn wiv fo genaw
fepen Eonten, durch Die jenen Puncten beygefihriebene Sahlen angegeben wird,
weldye fich durch leichre Berfuche gar gefchwind entdecten laffen,  1ind nidyt viels
wehe “Mibe verurfachet der Korper 5, wenn fine {heinbare Griffe angegeben
twerden fan, wie wir an dem Bepipiele der Sonnenfinfternif gefeben baben, wels
ches, fo weit es die Defchaffenbeit der Sache erfordert , hier yu befolgen ifts
Die dafetbft bengebrachten “Grinde Diefer Entrolivfe laffen nidhe jweifeln , Oof
durch cinen etwas groffen Nifi, eine hinldngliche Ridhtigteit erhalten werden Fona
tie, wenrt nue Der von dem SNonde bedectte Kovper S der Erde nicht fo nabe iff,
af feine Pavallaxe becradylich wird, weldyes fid) ywar jurweilen bey einigen Plaa
neen, aber nie bey den Fixfternen utragen fan,

§. 671, Aus diefer Urfache werden auch, jur Entdecfung des Unters
fdyiebes der tdngen yweener Oerter des Erdbodens, vorjuglicy die Bedecfungen der
Sivfterne gebraudyet, und ein Entwurf, rie er bigher befchrieben worden ift,
wird dagu vor hinldnglich gebalten, mit welchem Lbrigens eben fo ju vecfabren iff,
wie be einer Sonnenfinfternif gefhehen mufte.  Der gange Uncerichied der Arbei€
Deftebet darinne, Ddafi anftatt der Summe der fcheinbaren Halbmeffer der Sonne
und des Mondes, um welde beym Anfange und am Enode ciner Sonnenfinfiers
nif die IMittelpuncte Ddiefer Kbrper von cinander entferne¢ find , man bier dem
{dheinbaren Halbmeffer allein nehmen muf, weil der fheinbare Durchmefjer. cines
Girfterns feine merliche Groffe bat,  Nachdem man alfo in dem nady den Tafeln
geeichneten Entwourfe der Bedeckung eines Fixfterns, die Bahn des Mondes
FC, wie oben (635) gemiefen morden ift , aus den Beobad)tungen gebeffere
Bat, fo ird dee Augenblict der wabhren Sufammentunfe des Mondes ¢ dem
Sipfterne aus dem Dergeftale gebefferten Entrourfe genommen, weldyer den Seits
punct, in weldher fid) die Jufammentunfe yucrdgt, nad) der ULHr des Beobada
tungsplaises unmittelbar angiebt,  Denn da SE einen Theil des durch den
Gtern S gebenden Breitenbreifes vorftellet, fo ift dev Augenblict biefer Sufams
menkunft derjenige, in weldyem. fich der Mittelpunce Do INondes in diefer SE

Dod 2 ’ befindet,
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T. VIHLF. befindet, and wird alfo durdy die Babhl der Stunden und Minuten angegeben,
128 weldye nunimiehro bey C ju ftehen Edme, Jft demnach auch ju einem andern Oree des
Erdbodens, nady der UbHr deffelben , der AugenblicE der wabren Jufammenturife

durch ¢ine mf)ﬂge Beobachtung Geftimmet worden , fo wird durdy den Unterfdhied

der Jeiten; welche die beiden Uhren angeben , der Unterfdyied der {dngen allers

dings entbecfer, . Jn Ermangelung einer geiten Beobachtung fan der Jeirpunce

der wabren Jufommenfunfe aus den Tafeln Derechnet , und: dadurdy die

$ange des Beobachtungsplahes von dem e, fur beﬂ'm thtagsfreus die Tafelw
geﬂe[[et f nb, auf eben die I(tt gefunben tnetben. : i

§ 672. iman fan aud), mwenn Jwo an jweéen berfd)tebenen Orten des
Erdbodens gemachte Beobadytungen vorhanden find, und die Bahn des Mons
Oes nady Der cinen gebeffert worben ift, den andern et in der Sehyeibe AEB
fur-den YUnfang der von demfelben besbadhteten Qiebecfung, gelydrig entroerfen, und
wenn A7 diefer Enevourf ift, und fich alfo diefer jreite Ore, als man von. dem:
felben Die Bedectung ihren erflen Anfang nehmen fahe, auf der Oberfldche der
€rbe gevabe tiber bem Puncte A7 befunden Hat, alsdann von diefens Puncte A7
die dem {dyeinbaren Halbmeffer des Mondes gleich genommene MO, bis an die
Bahn des Monbdes ecfirecken,  Die neben dem Puncte O flehende Jah! wird
denOrt des Mondes fire den Jeitpunce, in weldhem der Entrourf des jeiten Ores
in M falt, nad) der Uhr des erften angeben, Da alfo diefer Jeitpunce, in wels
chem an bem jweiten Orte der Anfang der Bebecfung beobachtet worden ift, aud)
nach der Ubr diefes jweiten Ores bemerfet wird, o wird auch nunmehro eben der
Augenblick, in weldyem ficdh) der Mond in O befindet, durch die beiden Uhren
angegeben, und man fan den Unterfhied derfelben gar leiche Haben.

Andere BedecEungen der himlifthen Korper.

§. 673. FWir Eonnen uns DHieraus einen Begrif von den anbern BVedee
ungen madyen, welche die tibrigen Planeten von Jeie ju Reit bey den Fixfternen
verurfachen und es ift eben niche fchwer eingufehen , wie dieje Bedectungen beredh=
net werden Eonnen, wenn fowol der fauf des bedecfenden Korpers, als aud ver fauf
Desjenigen, weldyer bedecfet werden fol, binldanglich befant ift.  Wir Haben aber
auch auffer Dem Monde noch jween andere Planeten , weldhe einen Theil der
: ©Sonne
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Sonne unferts Gefichee entgiehen Eonnen, den Merbur nehmlich, und die WVenus, T. VIILF,
Nur ift der Theil per Sonnenfcheibe, welchen uns diefe Korper verbergen, fo 128
Fleint, Daf diefe Bedectungen mit bloffen Augen niche ju feben find3 noch viel res
niger ift an pem Sonnenlicte der Abgang ju verfpiiven , weldyen fie verurfachen,
Sie merden derowegen audh Eeine Finfterniffe genant: fondern man befdyreibet fie
padurch daf man fpriche : es erfheine ju der Seit der Merfur oder die BVenus
in der Sonne , obder es geben diefe Planeten durd) diefelbe Hindurdy, dens Ans
feben nach nebmlich, und fo, wie bey einer Sonnenfinfternif die Schyeibe des Mona
des durch die Siyeibe der Sonne hindurchgehet , und wenn jene Eleiner erfcheines
als diefe, jureilen die Sonnenfiheibe alfo bedecfet, daf eine furje jeitlang nid)ts
als ein eller Ring von derfelben ju feben ifi: weldbe Are der Finfterniffe vingfor:
mige Heiffer. -~ €ben Ddie Beantnif bat es audy mic den Erfiheinungen, von
welchen Hier die DRede ifts und der Unterfdhied beftebet in der bloffen Gidffes
Bey einer ringformigen Sonnenfinfternif ift der unbedectte Ning immer fehr fdymal,
und verdndert fidy gar géfhminbde: erfiheinet aber der. Mercur in der Sonne,
fo ift der unbevectee Theil ihrer Sdheibe, weldyen man als einen NRing anfehen fan,
fo breit, daf er faft Die gange Grofje derfelben ausmadyet, das bedecke aber Lome
in- Anfebung Ddes ubrigen in eine gar geringe Vetrachtung; und wenn wir die
QWenus in derfelben fehen, fo ift yvar diefer bedectte Theil an fidy viel groffer, in
Anfehung der Sonne aber nody immer fo gering , daf fein 'Durd)meﬂ'er faum
den 32ften Theil des Durdymefjecs der Sonnenidyeibe ausmadiet,

Sdhatten ber Benus,

- § 6740 Bey fo gefialten Sadjen grindet fidh ywar dasjenige, fo von
dem Durcdhgange diefer Planeten durdy die Sonne ju fagen ift, vollig auf die
Betradtung der Schatten, bey weldher uns die 105te Jeidynung dienete, und
e$ laffen fich die Dafelbft angemerfen SdGe allerdings audy auf den Mercur und
die WVenug anwenden,  Es wird aber alles nody deutlicher, wenn wir eine
dergleichen Figur insbefondere ju der Wenus entwerfen, von welcher der Uebers
gang jum Mercur gar leide ift, €3 fellet ju dem Ende der (VUL F. 129.) T- V”” F.
um S bejthriebene Kreig die Sonne vor, von deren Mittelpuncte durch den Mits -
telpunct der BVenus die gerade Sinie ST gejogen ift, von welder SFC, yur Seit
bes fheinbaven Ourdhgangs, der Mictelpunce der Erde unmglich fehr entfernet

Dod 3 fenn
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T.VIlLE.feyn fang o daf, wean PQ eine duedy diefen Mittelpunce gefegte Fldche vors
129 ftellee, auf welche die SFC perpendicular file, und diefelbe in € erveichet, bies
fes Punct C dem Miceelpuncte der Erde 7" gar nale liegen wird,  Derden nun

auch durch den IMittelpunce der Wenus die jwo gerade Sinien 7/ D, BFE ges

jogen; welcdhe die Fldhe PQ in D und E anteeffen, foift- DE der Durchs

meffer cines in der Flade PQ ju befhreibenden Cirbelfreifes, welcher alle Puna

ete Diefer Fladye einfdlieffec , aus weldhen Her Mitcelpunes der Wenus in der
BSonnenfcheibe gefehen wird, indem ein in D, E oder irgend ein anbderes Punct diea

fes AimEreifes gefefites Auge Ddiefen mtttelpuu;r felbft in dem Wmtreife der @ons
genfcdyeibe exblicfet,

§. 675, Der halbe Durchmefier DC wirh aus der Sonne in Hem Wina
fel DSC gefeben, welcher in dem Dregecte DS/ dem Ueberfhuffe des auffern
SBinkels SF.A liber den innern SDE ober SD_A gleidh ift: Bury, es ift DSC=
SV A— SDA. ~ Nun ift der Winkel S/ derjenige, in weldyem der Halb=
wmeffer der Sonne aus der Wenus gefehen wird , und in SD.A erfdheinet eben dee
Halbmeffer einem in den Mictelpunce der Srde gefehren Auge, el diefe
SHBinfel Elein genug feyn, fo ift SC: SF == 8§V A : SDA, unbd folgends SC—
SV : SV = SV A — 8§DA:SDA, bvasift VC: 8V = DSC : SDA,
vermittelft mweldher Proportion der Winkel DSC aus ver BVerbdltniff der Snefers
nungen FC, SC, und aug dem befanten fcheinbaren Halbmeffer der Sonne
SDA, fog{eld) gefunben wird,  m Miceel ifi FC: S =277 :723; wenn
alfo SDA fechsyeln Minuten betedge, o enthdle DSC 6,13 Minuten,

8. 676, Wird nun aud) der Korper der Venus in Betrachtung gejogen,
and twerden ju dem Ende bdie Linien A, Be gejeihnet, welche die Sonne an
perffiebenen , die Venus aber an eben der Seite beriihren : fo wird durd) die
Ad vee Haldmeffer 4D um Dd vergrdffere, und dadurd) der Halbmeffer €4
eines Cirfels DHerausgebracht, deffen um den Mittelpunce € befdhriebener Um:
Preis alle Puncte der Flade PO einfdhlieffet, von weldhen nod) ein Theil der
Weniis , o gering er auch feyn mag, in der Sonne ju fehen ift; fo daf ein felbfE
in J, ober irgend einen andern Punct diefes Umereifes, gefetstes Auge, die Scheibe
Der Benus ywar gany auffer der Sonnenfcheibe, aber doch diefe mit ibren NRande
Derlirend, feben wiwde, wenn fie niche vdllig dunfel wire,  An Der andern

Seite



BVon Bedeckungen, die Feine cigentliche Finfternif geben, 401

eite aber wird CE bdurch die Be um Ee verminbderet, und es entftebet ba: T. Il F,
durd) der Halbmeffer Ce, weldyer auf eben die Are gebraudyt , einen Cirfel 129
giebt, Deffen Lmereis alle Puncte der Flache PO einfdhlieffec, von weldyen die

Benus gany in der Sonne gefehen wird 5 fo daf ein felbft in e, oder ein anderes

Punce diefes Umereifes gefelstes Auge, die Venus, weldye fidy nunmehro durdh

ipre Duntelbeit von der bellen Sonne aufs deutlichfte untecfcheidet , jar gany

in der @onnenfdeibe, qber dod) mic ihrem NRanbe den Rand Dderfelben
Deriibrend , erblicket, :

18 6770 Der WBinkel , in weldhem Dd oder Ee aus dem Mitcelpuncee
der Sonne gefehen wird ift eben derjeriige, in relchem einem dabin gefebten Yuge
der Halbmeffer dev WVenus erfcheinet: und diefer verhdle fi) ju dem Liinkel; in
weldyem eben der Halbmeffer von dem Mictelpuncee der Erde gefeben wird , ‘wie
FC yue 'S5 fo daf, wenn man den von der Erde gefehenen Halbmeffer dev

intgadind rec
Benug v. nennet,. der WBinlel DS = ES¢ durd =7 angegeben  roers
denfan.  Da nun ‘aud), wenn 5 den von der Erde gefehenen Halbmeffer dee

. : : i rc
Sonne bedeutet, der Winkel DSC = ESC durd) 7 auggedriicfet wird

- : Ve e e
tie wiv ¢ben gefehen Habens foift CF = 5+ 7Y = |

i S e e c
(s+2), wd CS = <P <7 D 7 (:-———-e). Der

infel v betrdge, bey bem Durdigange der Venus jwifchen der Erde und der
. D { ¢
Sonne, bepnabe 30 Secunden, und alfo —p v nidt v wber 1x

Secunbden, ‘ »
‘  Folgen, in ABficht auf die Crde.

§ 678, Die Crbe, deren Mittelpunct 7" i in bdev Stdche PQ.
nidhe teie vor € entfernet befindet ; wird won biefer Fldche P fo ges
fhniteen , daf Dadurd) die Scheibe jum Worfchein Eomt , auf weldye das in S
gefeice Auge alle Kreife, die man fich auf der SedPugel vorfiellet, orthograpbifch
engiefe, e Ainkel, in welchem der Halbmefler diefer Scheibe aus S ges

T feben
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7. VIIIL E.feben with, ift Die Horigontpavaflare der Sonne von beynahe 8,7 Secunden,

129

und alfo betradytlid) Eleiner als Der von 11 Secunden, in meldiem das Auge
die Dd ober Ee fiehet,  Wenn man alfo aud) nunmehro die Sonne als una
bemweglid) annime, und der bey 77 in die Flade PO gefehten Sede nur dicjenige
Bewegung {afe, mit weldyer fiefidh in vier und pwanjig Stunden um ihre Are
Derummwdlget ; afle ibrige Bewegungen aber der Wenus fibertrdge: {o nime Dies
felbe bey diefer velativen Bewegung den Kegel DFE, fame allem, mwas daju ges
Doret, eben fo mit fih, wie der Nond bey einer Sonnenfinfrernifi die Kegel feis
nes Sdyattens und Halbfhattens mit fich fubret, Es ricfee alfo aud) der Mits
gelpunct C, fame den um Denfelben mit den Halbmeffeen €D, C7, Cein der
Fldde PO _befdyrichenen Kreifen nady eben her Seite fors / nad; meld)er Die ves
lative ‘Bemgung ber Wenus gevidytes ift , Daf ift, von Abend gegen Morgen.
Denn nad) den Seiten , weldyen die Bewobuer dev Erde diefe Mamen: geben,
fcheinet cinem in die Sonne gefehiten Auge fidh ein jeder Planet der Eede ju nds
Pern, oder von derfelben ju entfernen , indem nebmlich der WWinfel, weldyen
die von diefem Auge nad) dem Mitcelpuncte des Planeten und der Erde gejo
gene finien einfdhlicffen, Eleiner ober grioffer wicd, wie wir bald umftdndlid) fehen
merden,  Sobald nun bey diefer Bewegung der Umereis deg dufferfien mtt dem
Radius CJ befdyricbenen” Cirbels die Sede erveichet , o fefen afle %emnf)\m
Derfelben , weldhe diefer Umbreis trife, die Penus in die Scheibe der Sonne eins
greren, - Fale, bey einer fidefern Anndherung Hes Mitcelpuncts € an bieErde,
aud) ber Umbreis des mit dem mitlern Radiug CD befdhriebenen Civfels quf
biefelbe; fo- feben afle Augen, weldje diefer Umereis frife, den Mictelpunce der
PBenus juerft in dem Nande der Sonnenfdpeibe ; und eben fo ift e8 aud)_mit. dem
volligen Einritte der Benus felbft in diefe Scheibe, weldye fich allen” Dereern deg
Ecobodens jeiget, Durch weldye der Umbreis des Fleinften mis C befdhriebenen
Cickels bindurdhgebet, BDey einer nod) fFarfern Berminderung der C7" erfcheinet
einem jeden Ovte, weldher fid) innerhalb des leften mi¢ dem NRadius Co befhries
benen Umfreifes befindet, die Wenus gany in der Sonnenfheibe: und es ift leiche
aud) die ubrigen befondern Eefcheinungen gu beurtheilen , weldie die aus den
Ld, CD, Ce fo ober anders beftimte C7" geben muf; und was von dem ins

fritfe angemerfe_t ift, audh auf den Austrite der Wenus aus der Sonnenfdeibe
anjuwenden,

§. 679.
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§ 679, Dev WBeg, weldyen der Mittelpunct C ey diefer Bewequng T.VIIIL F.

- burdh die €ebe, oder neben derfelben vorbey nime, lafe fich Dier eben fo wenig 129
bon einer geraben finie unterfcheiden, als derjenige, auf weldyem bey einer Sona
nenfinfternif der Mitcelpunct der Scjattenfdheibe foregebet; und die Linkel, in
welchen die in die Flache PO fallende gerade Sinien, welche hier: in’ Vetradytung
fommen, aus der Sonne gefehen werden, find fo flein, daff ihre mic dem NRas

dius SC' befdyriebene Maaffe von den Sinien felbft nidye ju unterfcheidén find,
Diefes felst uns in den Stand den Durdhgang der BVenus durd) die Sonne eben

fo auf die Flade LQ ju entwerfen, wie diefes mit den Sonnenfinfterniffen ju
gefcheben pfleget: und es wide dem bisher erfldrten wenig juzufeen feyn, wenn

Die ‘groffe ' Berfdyiedenbeic der  {dngen dér finien COD, Dd = Ee und Ddes
alben Durchmefiers dor Erde, esevlaubte, den Nif auf einem Blatte von gea
wobhnlicher Groffe fo volftandig ansjuarbeiten, daf dabey aud) der Entwurf dep

€rde eine Groffe betame, die hinldnglidh wdve, die verfchiedenen Theile derfela

ben von einander ju unterfcheiven .

§. 680y €8 wird nebhmlich der Augenblict der wabren Sufammentunfe
ber Wenus mit dev Sonne, welches jugleidy der Jeitpunct ift, in welchem ein in
den Tictelpunce der Sonne gefelstes Auge den Mitcelpunce der BVenus und der
Miccelpunde der Srde in eben Dem Breitencirfel fiehee, eben o beredhnet, wie der
AugenblicE der’ Jufammentunfe des Mondes mit der Sonne bevedynet wird 3
und fiie diefen Beifpunct die aus der Sonne gefehene Breite der Venus aus den
Kafeln genommen, jufame der Verbdlenif CF: /S, bder Enifernuug der BVenus
von Der Erde ju ihrer Enefernung von der Sonne, welche ihr ju der Feit jua
fomet, - SMan Derechnet auch, um wicviele Minuten und Secunden fid) einem in
bie Sonne gefelsten Auge die BWenus in der Beit einer Stunde der Sede, in
Abfiche auf dieddnge, ju ndbern oder von derfelben ju entfernen fiheinet, und wmn
wicviel fie ihre Breite in eben der Jeit verdndert, und fhlieffet daraus die tage
iprer relativen Bahn in Anfebung der Ecliptic, und des durd) den Mittelpunce
ber Crde gelegten Breitentreifes: wie aud) den gervingften Abftand diefer Bahn
von dem Puncte, weldyen der Mictelpunce der Eede jur Jeie der Jufammentunfe
¢innime , und in demfelben unbeweglich verharvet,  Wir wollen alle diefe
Griflen, wie wir ihrer bendthiget fepn werden, fo annehmen, mie fie bey dem
Durdhgange Des  Jabres 1761 ju Paris gefunden worden find,  Der
Maasftab ju Denfelben folte eigentlich fo gros feyn, daf ein  Theil

Cee eine
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T.VIILF. eine in bev: Fldde PQ liegende tinie bedeutet , die aus § alg eine Secuns

130.

e gefeben witd, noch bennabe Hundere fichtbare Theildyen entbielte: et wird aber
furs ecfte gav viel Eleiner 3enommen tverben weil fonft ber maum die Seud)mmg
md)t faffen Eonté
Vorbereitung 5um Entivurfe emeé @urd)gangé
' per Wenus,

§. 681. Denn mwenn die Jeihnung volfidndig mwerben fol , fo muﬁ
auf eine gerabe Sinie 75, weldye die Babn des Mittelpuncts C in Der Flache
PO ver 129ften Figur borﬁeﬂm fol , mit dem Halbmeffer CE von 363,66
folcher Theile des Maasftabes um € ein Dalber Cirbel befchricben werden, und
mit bem Radius CD von 386,74 Theilen ein anderer, €8 enthale; nehmlich
Der Winfel CSD — CSE ber vorigen Jeidhnung 375,2 Secunden oder
6 Minuten 15,2 Secunden, bderjenige aber, in welchem der Halbe Durdymefjer
der Benus und Dd = Ee aus der: Sonne gefeben wird, betrdgt 1554 Se:
cunden, woraus die vorgefhricbenen Bablen der Secunden. gejchlofien merden;,
weldye die Winfel CSe und CSZ ausmadhen, fo durch die Halbmeffer CE und
CD voryuftellen find.  Man Eonte aud) mit dem Nadius 375,2 den Umbreis
eines dritten Cirbels befdhreiben, weldyer in gleichen Entfernungen jwifchen die
vorigen fallen wurde:: oelcher aber, da ev fo nothroendig nicdhe ift . in diefer febe
Eleinen  Scidynung nidhe erfheinet. . Nunmehro - wird in einer Entfernung 7.4
von 231,44 Theilen des Maasftabes die 7F der A5 pavallel geyogen.  Denn
fo viele Secunden enthale der Winkel , in weldhem die gerade Sinie, o aus dem
Mitcelpuncte der Side auf die relative Babn der BVenus perpendicular fdle, aus
ber Sonne gefehen wird, . Alsdenn fale 7°; der BVorfielung des Mittelpunces
per Srde, in Diefe: tinie 7L, und -man Fan die Sdyeibe derfelben bennabe in der
ridhtigen Groffe jeichnen, wenn man ihren Hatbmefjer 8,7 Theile des Maasftabes
giebt, Da fo viele Secunbden die Horijontparallare der Sonne bepnabhe ausmadyen,

§. 682, Nunmebro wird aus 7" die Sinie 7G' an die A5 gejogen,
welche einen Theil bdes BDreitencicfels vorftellet, in welchem der Mhrtelpunce der
Croe rubet,  Diefes gefdyiehet , indem man den Tomfel AZ7G demjenigen
gleich madyet = welchen die relative Babn der Wenug mit der Celiptic einfehlicffet,
und in dem angenommenen Bepfpiele 8 Grade, 28 Minuten und 44 Secun:
ben Detrdgt, wobey bdie fage der finie 7G' in Anfehung der 7.4 wol in At

su nebhmen ifts  Alsdann ift dev Jeitpunce befant, ju weldjem man fich das Punee
: : % 2l
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C; fo'in ber Sinie AB befidndig von B nady A fortriicet, in G worftellen T2 Vi F.
muﬁ ‘@8 ift nehmlich Diefer Seicpunce der AugenblicE der wahren Sufammem 130,
Bunft ber WVenus mit der Sonne, weldyer fich nach der Parifer Ubr frih um s Upe,
50 Minucen ereignet hat, : Die ftindlidye Bewegung der Venus in ihrer velativen
Bahn beteug T Minuce 35 Secunden, bas ift 95 @ecunben. + SWerden alfo
95 Theile des’ Maasftabes in fechs gleiche Theile getbeiler, fo ift es leiche in der
Sinie 7B ; welde qu dent Ende fo febr verldngert werden Ean, als es ndthig ift,
die Puncte angumerfen, -in welche C fiie jeden Eury vor ober nach dem Augens
blicfe der Sufammentunft gegebenen Jeitpunce fallen muf. ~ Sekt man alfo den
Mutcelpunct C diefern oder jenem Beitpuncte gemdf, o werben durd) die jroeen
ober dren um denfelben befhriebene Cirfel, deren Halbmeffer CD, CE famt
Den dritten angegeben wotden find, die vornehmiten Erfdheinungen bes Durdy=
gangs in Abficht auf die ganje Erde, fogleidy entdectet,  Man merbet nehmlich.
an der bloffen Lageder in' 7" entvorfenen Erde in oder neben diefen Cirfeln ohna
gefebr, ob in Dem angegebenen Beitpuncte irgend ein Ort der Erde die WVenus: in
. ber Sonne fefe obe nicht, ob fie gany oder nur yum Theil in derfelben erfdyeine,
und ob der Theil derfelben, roeldyer in der Sonne gefehen wird, groffer ober Bleis
ner fey, alg ibre Hdlfee, + Ll man das Punet C, mit den um Ddaffelbe befchrie-
Benen, und unbeweglidy davan Haftenden Kreifen, in der Sinie B4 fortfubren, fo
wird audy der erfte Augenblick, in weldyemr dieVenus von irgend einem Puncee der
e in der Sonne gefeben wird, wie auch der lehte unter allen, in weldyem diefe

Grfcbemung itgendwo auf der @cbe ftace findet, mit einiger Suverldfigleit ents
Decker. Snsbe"onbere ift dbaraus , daf DE, ber Jwifhenraum jwifchen den

UmPreifen Oer yween um C befdhriebenen (Swfel , betvadptlich gedffer ift, als dee
Durdypeffer des Entrourfs der Eede, ju flieffen, baﬁ alle *Bewohner der Crde,
weldye die Venus jugleid) in der Sonnenfdheibe fehen Eonnen, diefelbe in gewiffen
Reitpuncten nur jum Theil in Diefe verfente erblicten werden.

§. 683, Sollen aber dergleidyen Fragen, fame andern, in weldhen von
befondern durd) ibre tange und Wreite beftimten Stellen des Erdbodens. die Ne
ve ift, ober in welde jonft die Groffe der Erde einen ftarden Einflug hat, mit
aller Dtchtigleie beantwortet werden, welche die Sache leidet, fo muf die Jeidh:
nung o grof gemadht werden , daf in dem Entrourfe der Erde die verfhiedenen
Puncte ihree Oberflache Hinldnglicy augeinander fallen.  Nun {deinet ywar die
Gedffe der wm  C gu befchreibenden Kreife derjenigen, in weldyer die Erde

€ee 2 vorgeftels
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1. VIHLE. vorgeftellet werden fan, -febt enge Grdngen jufehen, €8 werden aber bie

130,

" nachfolgenden Betracheungen bey jeder Groffe; die man dem @ntmurfe ber @rbc

geben wil , eine jiemlich leichte Ausfubrung an die Hand gében, Stk

§ 684, WWenn man den Mittelpunct C mi¢ den daran Haftenben @a[bm
Cirfeln auf der finie 54 devgeftalt fortflibret, baf DB, ver Durchmeffer des Halben
Cirtels DAB von diefer B4 nie abweichet; fo gebet nut die Sinie 7L {iber
pen Mitcelpunce der Erde 7" weg, ibr ganyer Entrourf aber wird wad) und nad
blos von Dea Theilen eines fdhmalen Streifen bebecke, mweldjer in o gerade Siniew
eingefthloffen ift, die dev 7 parallel laufen, und den Enewucf dcr Erde 7" an
beiben Seiten diefer 7F beripren,  Die Cirfelbogen , meldhe diefen Streifen
bey F und A endigen , find in allen- Fdllen , da 74, ober bdie ibr aus C
parallel geyogene C7, betradhelich Fleiner ift alg der Stablus CD ober CE,. gar
wenig gefriune, und Eonnen alfo als THheile Dev geraden Sinien  angefeben twerden,
weldye die Halben Civtel bey L und H ergeftalt berfibren , daf die cigentlichen
Berlibrungspuncee i vie” 71 fallen,  Alsdenn aber ift Ve Wineel AHL, welz
dye-der duffere Kreis bey H mie der TF einflieffet, -dem Winfel HCI gleich,
weil fowol AH/ 4= THC, alg audy ZHC - HCT einen ‘tecten IBinfel geben
und es fan diefer ABintel /H/== HCI aus den beiden S¢iten HC, CI ves

- redewinflichten Drenects HIC gefunden werden, jufame der Seite HI welde

bie Halfte der Sebne HIE ausmadyet. - Auf eben die Are findet man aud), den
SBinfel, weldyen der Bogen mit der Sebne in dem Fleinflen Kreife einfchlieffer,
welcher etras Eleiner ift ale der vorige AHI, fame der Sehne felbft: und bey
bem ‘biev nidhe gejeichneten dritten Kreife, defen Nadiug un die Halfte der DE
Eleiner ift als DC, tan eben die Nechnung oder Beichnung angewendet werden,
) finde fire den auﬂ'ern Kreis den Winkel AHI, gleidh 53 Graden und 14
Minuten, fur den mitlern , 51 Graden und 55 Smmuten, und fur den Eleinften,
50 Graden 29 Minuten,  Die Halfte der Sebrie HI aber finde ich fiir den
dufferften Kreis gleich) 309,81 Theifen des Maasftabes, welde die Secunden
angeben,  Eben fo finde ich audh die halbe Sehne ves mittelften Keeifes, wels
cher nidhe gegeichnet ift, gleich 295,532 foldper Theile,” und die Halbe Sebne des
innerfien, L7 = 280,62. Der Unterfchied der 300 erftern diefer jwo Jablen
ift 14,49, und der Unterfchied der jwo leftern 14,7, weldhe Uncerfdyiede die
Summe 29,19 geben, fo die Jahl der Secunden ift, weldje das in die Sonne
gefe{,ce ’Xuge Dew yoifthen den aur eeften und innerften Kreife liegenden Theilen

HL,
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HL, MF ber Sinie 7F sufchreibe, Deven ciner dem anbern gleidh , .und efras 7. VIILE
gruﬂ'er ift ale DE~  Aus den befanten LWinkeln des Drenets: 47G ; bdeffen = 13
Seite 7G' per Dreite ber Benus gleich!ift, und alfo '3 Minuten und s4®ea _
cunben , ober 234 Secunden enthalt,  witd audh AG 34,5 heilen des mtaaso
ftabes: gleid) gefunben,

§. 685, Jndem nun dag Punce C mit den daran [)aftenben @cf)exﬁen,
auf die angejeigte Are, in dev Sinie B.A fortgehet , {0 beweget fi d} jebes Punct deys
felbet, ‘und untee ‘diefen audy H und F, ‘dev BA parallel, “mit eben der Ges
fdmindigleit ¢ aus 'weldjer demnac) die Jeiten bevechner werben” tonnen , in mels
chen F, H und die dibrigen Puncte der HZ bey dem Mictelpuncte der Erde
7, ober cinen andern unbereglichen Puncte der verlangerten 777 anlangen wers
ben. Benti C in 7 angelangee ift; fo befindet fich Lin 777 'Zlus dem QGege von
&'s Secunden ober Theilen des Maasftabes aber /' weldhen dag Punct 'C .in einer
Deitfecunde macher , - Ean. die Reit gefunden werden, in weldyer 7 die halbeSefs
ne-H/, ober ¢ine jebe der beiden nbrigen’ befchreibee, umter welchen wir die Eleinftens
LI — IM nebmen wollen , ju weldhen der Radiug CE geblret , und diefes
aus cinem ‘guten Grunde , weldyer fich in dem nachfolgenden entdecten wirdi -
Die Halfte diefer Eleinfien Sebne L1 == IM betrigt 280,62 Theile des Maags
ftabes,  Die Jeit alfo, weldye vermittelft der Proportion wie 9§ ju 280,62,
fo eine Stunde ju der gefuchten , entdectet wird, enthdlt 2 Stunden, 57 Mis
fruten und 14 Secunbden,  Und da diefe Eleinfte Halfte von der mitlern um 14,7
Theife des Maasftabes hibertroffen wird , und alfo die auf eben die Art ju entdes
cFenbde Reit, weldye diefer Ueberfthuf evfodere, o Minuten und 17 Secunden
Detrdges fo wird diefe mitleve Halfte in einer Jeit: von 3 Stunden, 6 Miniten
und 31 Secunden befchrieben.  GEndlich Wbererift die Halfte der groften Sebne
HT bie mitleve wieder um 14,5 Theile, weldpe in einer Jeit bon o Minufen und
o Secunden befdyricben werden, - s betedge alfo:dieSeie; in weldyer. 7
oder ein jedes. .anbderes ‘mit  dem : C verniipfees: ‘pnm& um e 2auge IH
foreriicbet, 3 Stunden, 15 Minuten ;40 Secundens v+ 1 s

© {686, SHieraus Eonnen nun: dbie Seiten bevechnes: met‘ben ) in we[d)m

jebes Punct dev 7', deffen Abftand von 7 gegeben ift, bey dem Mictelpuncee

ver Srbe 7 an(anget. Die tinie 4G, fo 34,5 Theile des Maasftabes ents

Bale," wied in ber Jeit von 2 1 Plinuten unb 47 Secuhiven befyrieben,  Da

nun C'in dem Hugenblisfe der wabren Bufammentunfe, feium:s Whe 5o Mis
Cee 3 hueent
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T F. nuten fid) in G befindet, fo wird diefer Punct 21 Minuten und 47 Securiben

darnad) , alfo. um 6 Uhr 11 Minuten , und 47 Secunden in" 4 anlangen, in
welchem Beitpuncte. gugleid) 7 in 7" falt. FNun langt. dag Punce L um 2
Stunbden 57 Minuten 14 Secunden:iehe bey 77 an alg 7, welches diefe Jeif
braudyt, den Weg ‘LI = IM ju madyen, und M erreichet. 7' um eben den eits
raum fpater. - Demnady befinvet fich :0a8 Punet L in Tum 3 Uhr, 14 Mis
nuten und 33 Seécunden,’ das Punct: A7 aber wm g Ubr; .9 Minuten und
1 Secunbde, - Lerden von der erfien Jeit nodh) 18 Minuten 26 Secunden abs
gegogen, fo wird der: Augenblick entdecket, in weldyem fich H in 7" befindet 3, und
dburd) den Jufaf eben der 18§ Minucen 26 Secunden: jut dew lefeern Jeic echalt
man auch denjenigen, in welchem F durd) 7" bindurdygeher,
SBucklicher. Entourf eined Durchgangd der Wenus, .

oo 1§, 687+ Unbd cnun. Haben wiv. aflles ; < fo yum deutlichen Enerurfe eines
Durdhgangs der Venus evfodert wird , aus welchem die bejondern Eridheinungen

T.VIIL F. fergeriommen terden Eonnens s werden aus einem Maceftabe ©, (72 FIIL

131

Fig.131.) beflen Theile, toelde Secunden vorftellen follen, bepm wintliden
Gebraudhe nidyt wol Eleinet feyn diirfen , als die Hdlfte eines Jolles, fo viele diefer
Kheile genonumen , “als viele ' Secunden man der @orisontpam[la}:e’ber Sonne
sufdyreibet, und: mit diefem: NRadiug, welder Hier 8,7 ift, wird ein Cirkel be:
fchrieben , ber Denjenigen vorftellen wird, fo den von der Sonne -erfeud)teren
Zheil des Erdbodens von dem finftern - abfondere. = Durch den Mittelpunce- 77
Diefes Civbels, weldyer jugleich der Mittelpunct der Erde ift, wird eine gerade
Sinie 4B geyogen, :von weldyer man . fich vorfiellet, Daf fie der relativen Babn,
aufimweldher das Punct € der vorigen 130ften Jeichnung berydem Mittelpuncee
et Eede vorbepgehet, pavallel fen: mit einem TWorte, s ift diefe 4B die 7TF
jener: Figur, - Man theilet diefe A5 in Theile, deren einer-in einer Minute,

‘wfimwiowon dem Puricte C, H oder F eben der. Beichnung, befchrieben wird,
aheldhes gefchiehet,: wean ‘man-g s Theile bes Maasftabes:jum: Wege ciner Stun:

de madyet: ober man verfertige , - mie-Dier, alle: rrung defto beffer ju vermeden,
gefteben ift, nody einen andern: Maasftab: A, in weldyem: dle Theile des Tseges
durd) die darneben gefelste Jablen angegeben werbden, deren Eineit eine Muance

~ift; und theile die 25 nur von finf ju fanf Minuten. - Es find-aber diefe Theis

fe auf yo berfhiedene Arten von .7 gegen B angefelt, und ¢ den Sablen der

Stinden dev -angendinmenen 13hr bejeichnet worden, | Die obern bringen 'das
: Punct
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Punet - 77 auf 3 u@r , 14 FMinuten und 33 Secunben, in-weldem Jeitpuncte THUILF
L in T ftebet, die untern aber fefsen eben diefen Punce T ans Enbe der neunten 130 g
Stunde 9 Minuten und 1 Secunde, weldhes dev Beitpunce ift, in welchem A7
ben Mittelpunct 7" erveichet fat,  Beide Theilungen werden von dannen nach
beiden Seiten. A4 und B foregefetit..  Man giehet aud) buxd) das ‘Dunct 1’ eine
ahbere Sinie -CD', weldye der Durchmeffer des Gleichers feyn fol, mrmttte(ft
bes Loinkels ATC von 14 Graden g5 Minuten und:50 Secunden, me[d)er
entftebet , wenn man den Winfel von g Graden 28 Minuten und 44 Secuns
pen; den Die relative Babn mit der Fldche vder Ecliptic einfchlieffe, DenPofitions:
finfel von_ 6: Graden 7 Minuten und 6 Secunden, gufetset, Da denn au;b
die EI geyogen verden fan, welhe den Entrourf des Mictagskreifes dex @rbe
abgiebe , -in beffen Flache die Erdare famt den beiden Polen fale, und die Sons
ne, fo {ang der Durchgang wabret, unbeweglich erbalten wird, Es fonte md)t
fchaben, wenn man den LimEreis des groffen um 7 befhriebenen Kreifes,, von Deu
Puncten Eund F an, in Grade theilen wolte, Man fan aber aud) ohne diefer ‘Bet)s
Dulfe die Saplder Grave, fo injedem Bogen dicfes LimeEreifes enthalten find,erfabren,
3 §. 688..  Jerner find durd) den Punc - 7" brey anbdere gerade $inien. 8¢
sogen, deven erftere. GH mit der 75 ven IWintel G'7A von. 51 Graden und
29 Minuten einfdlieffe, Die anbdere I den WBinfel /7.4 von 50 Graden unu
5.5 Minuten - und bie dritte LA ven LA.A von 53 Gyraden und 14 9)2mu=
¢eniy - @ben Diefe Woinkel find auch an, die andere Seite der ! Bahn B gefelst wovs
den, fo dof Bk = ATG; BTi= ATI; wad BIl= ATL. &sift
aber der XBinfel L7.47 bdem %m!el KHI der vorigen Beichnung. g(etd) ;. urd
Dat mi¢ demfelben einerlen fage, gleidywie audy der B7) dem F gleich ift, wels
dyen eben Der Bogen mit feiner 6et;)ne einfhlieflet, und fo fieat, tie diefer: und
¢ben die Bewancnif Hat.es /mie den Winfeln ATG, BT, weldye fo liegen
toie die bey L, A, benen fie. gleich gemad)t worden f b, wie auch mit den
mitlern 277, AT, 5 welde in der 130ften Jeidynung mc[)t erfheinen,  Dems
nad) Eonnen. die gevaden Sinien GH, IK, LM, wie audy gh, ik, Im als
Theile Der Umbreife angefeben werden, weld)e Diefe Iinkel bey H, F L, M
einfhlieffen: und wenn. die .ﬁrummung diefer Bogen in irgend einem. ga[[e bes
teddytlich ausfallen folte, fo mdre s eben fo {hrer nidht, ftatt der geraden Sinien wiirfs:
liche Cicbelbogen ju, nebmen, reldse bey 7'von den geraden Sinien berlifret merden.
§. 689. Gemeiniglich aber ift die Nidhtigleit, welche die geraben Sinien
geben, Dinldnglich: und wenn LAZ fo ju liegen ome, wie fie gepeichnet ift, fo
ift
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TYHILEAR fie Ber ‘otthogtapbifdje Enewurf alle Stellen bdes Erobedens , weldie ju b&

1L

it die Benus in die Sonnenfiheibe eintreten-fehen, indem fie den Nand ders
{etben eben von auffen beriibree; gleichmwie in dem Jeitpuncte, in weldyem die /mz,
fo mie fie geyeichnet ift, durch 7" gebet, alle Stellen des Erdbodens, deven or:
tgograp{)xfcf)er Entwurf in' btefe Im fal¢, die BVenus, mif ‘einer duffern Beelip:
rung, eben wollig aus ber Sonnenfdyeibe’ ereten fefen, | ' Auf eben die Avt giebe
audy die GH alle Stellén des Ecdbodens an, weldhe in’' bem Beitpuncte, in
sweldhem fie durc) 7 gebet , die Wenug gany in die Sonnenfdyeibe cintreten fehen,
indem fie ben Nand derfelben nunmehro inwendig beriibret, und gk diejenige
x’oeld)en eine eben dergleichen %etugrung ot dem Austritte erfeheiner, ° ESnbdlid
werben’ bie Stellen des Eeobodens, weldjen der Mittelpunce dev Wenus in deiry
Hugenblice in dein HNande det 6onnenfcbetbe erfdyeinet, “indem ‘er aus dem Mits
telpuncee der Erde 7" Dafelbft gefehen wird, durd) die finien JA, 74 angegeben,

v_beren erftere Bet)m C’fmtutte, bie lestereaber beom 'l(ustrutte ll}te SDtenfte (euﬁet.

5 690, ‘Der Jeitpunct, in weldhent GH burd) T gebet, ied uni

© hittelbar durdy die bey diefen Puncte T ber der AB ftebenbde Eleinere Stuns

benba[g( angegeben, und die nebhmliche Seit jur gh, durd) ‘die unter dev " AB
fiehende gcuffere. Die IK aber gehet, bey dem befidndigen Worriicten der Ve
nug, um’o Minuten 17 Secitnden’ feiiber bur&) T undy 7w, fo biel fpdacers
S)}o&) fmﬁcr gebet Die LA vuedy T, de@m(id) un iy Mmufm und' 26 Ses
tunben vor der “GH, ‘und” /m um ¢hen die Bapt der Minuten und Secunden
fodter als ‘gb , me[d)e Sablen demnady denen bey T angejeichneten jugefese,
ober Davon abgegogen werden miiffen, wenn die Jeiten des Durd)gangs der tinien
]K LM, obex ik, I durdy T ridytig angegeben werden follen, ' Eben diefes
ift‘auch ‘von einer aabétn Stelle richtig, ‘weldye die Sinien GH, IK, LM, wie

“and) gh, ik, hn nady und nad) befommien , indem fi iebon A nad) B fortges

@en. Qet WWintel , weldyen, jede derfetben mit der A5 cinidlieffet, leidet bep
b;efer %emegunq teme Berdnderung +  es gebet aber immer LA vor der /A,
b Diefe vor der ' G'H vorher, fo daf der ywifdyen LA and -GH m%f)aitene
z@etl der'Bahn AB 18 Minuten und 26 Seeunden ‘arigieht ; “der jvifdhen A
und GH enthaltene aber etwas liber Die Halfte davon, nehmlidy 9 Minuten
und 17 Secunden,  An Dev andern Seite gehet umgetehre gh. vor dev tk,

und zk vor bev /m vorher , indem Die Juwifchenrdume Die vorigen Bleiben,

Gebraudh
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Gebraudy der bidherigen Seichnung.

§. 691, Die fo weit audgefubree Jeichnung ift binlduglich ju einem jeben TVIHL F.
Beitpuncte, weldher durd) die U angegeben wird, auf welde fidy die der .73 13-
bengefchricbene Jablen bejiehen, die Stellen des Srdbodens ju finden, an weldyen
Die Wenus mit ihrem forbern oder hHintern Rande, oder mit ihrem Miccelpuncte in
bie Sonnenfcheibe eintrit, und wider aus devfelben Hervor fomt, - €8 gefdyichee
Diefes mit der BVenhulfe einer Srdfugel , mweldhe dergeftale gefelt ift, daf die
uber den SHorigont derfelben erhabene Halfte den in Dem gegebenen Jeicpunete
von der Sonne erfeucdhteren Theil der Erde vorfteller, ~ LBie diefes ju erhalten
fen, ift ben den Sonnenfinfternifien gefagt worden,  In unferm Beyfpiele hale
die Abweichung 22 Grade, 42 Minuten und 15 Secunden, um weldye ein
fii - alfemal der Dordpol der Kugel uber ibren Horizont er@o[)et werden muf,
Alsbenn wird die Kugel, dem angegebenen Jeitpuncte gemdf, um ihre Are gedres
bet, und in diefer Stellung unbeweglidh) erbalten, fo lang von eben dem Jeits
puncte die Rebde ift. :

§. 692, Jjt nun dieJragevon dem vifligen Einericee der Wenus in die
Sonnen{dyeibe, bey weldyem fie den Nand diefer Scheibe inwendig beriihres, fo witd in
dem Enewurfe diefer eitpunct in der Sinie 425 bemerfet, indem man fich) an die obern
Der dabey gefhrichenen Sablen balt, welche fiir die Eincvitee gelten, Durd) den
Dergeftalt bemerften Punct, welcher derjenige feyn mag, ju welchem drey Uhe
12 TMinuten gehoven, wird eine tinie VO der GH parallel gejogen, oder nue
eine Regel dergeftalt angelegt, daf dabdburch die Puncte NV, O in dbem Umbreife
Dejeichnet werden,  Man erforfdhe die Jabl der Grade und deren Theile, wel=
he in dem Bogen EN und IO enthalten find, und jadlet auf dem Horizonte
Der Kugel o viele Grade und Minuten, alg deren in EN enthalten , von Nora
den, wie audh fo viele, als der Bogen FO enthdlt, von Suden, nadh der Sceite,
weldhe der Enerourf angiebe, und bringt dadurd) die Puncte IV, O, famt dex &inie VO,
toelche bon dem einen an ben andern reichet, auf die Kugel. Da diefe NO der
prehographifthe Encrourf aller Puncte der Kugel ift, in welchen der vollige Eina
tritt Der Wenus in die Sonne friih um drey Uhe und 12 Minuten bemerfet wird ;
fo miffen alle diefe Puncte in dem Umbreife des halben Cirbels liegen , weldher
fiber den Horizont der Kugel auf deffen Fldche perpendicular fiehet, und NO ju
feinemn Durchmeffer hat, . Nun fan diefer Halbe Cirkel in der Oberflace der
.Ruge[ Dbefdpreiben werden, wenn man den Bogen NO in yoeen gleiche Theile

Sif theilet,



410  Der AUftronomifchen BVorlefungen ciffter Abfchnitt.

T. virr,theilet, und die Mitcee deffelben jum Pol madyet,  Dadurdy merden alle ges
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fuchte Oerter des Crdbodens auf einmal entdecfet, unter weldhen IV und O die
dufferften find, elchen die Sonne in dem Horigonte erfheinet, indem die BVenus
gang in Diefelbe eintritt, und alfo benm Wufgange der Sonne, wenn ficy der
Qre, wielV, an der Abendfeite dev EI” findet, und bey deren Untergange, wenn
er, wie O, an der Morgenfeite derfxiben liege,

§. 693, Auf eben die Ave werden auch die Nbrigen Fragen aufgeldfet,
in weldyen die Stellen des Erdbodens verlangt werden, bdie in der angegebenen
Beit den Mittelpunce der Wenus in den Rand der Sonne, ober den Korper dera
felben diefen von auffen beriibren feben, wenn nod) immer von dem Eintritte die
Dede ift; und mit dem Austritee hat e8 Leine grifere Schwiirigleit, - Sind die
Grellen des Erdbodens angugeben, an weldyen in der angegebenen Jeit, die noch
‘imuter drey UHr 12 Minuten frih feyn mag , beym Eintricte dee Miteelpunce
dev Wenus in dem Nande der Sonneerfheinet, fo werden der gegebenen it nodh
9 Minuten 17 Secunden Jugefelt, und durd) das Punce der Sinie 45, wel:
“cfjes die et von drey Stunden 21 Minuten und 17 Secunbden angebe, eine
“Sinie nidyt mebr der GA fondern der JA parallel gelegt, welche eben fo ge
braucht, ‘wie bie NO gebraud)t merden mufte, = alle: verlangte Stellen bes
€rdbodens angeben wird.  Jft von dem Austritte bie Rede, und werden jum
“Beyfpiel alle Oertec des Erdbodens verlangt, welche die Venus um 9 Uhe
26 Minuten vor TMittag gany aus der Sonne treten ehen, o daf fie nunmebhro
nur mit ibrem  duffecfen DNande Diefelbe ju beribren fdyeinet: fo werden von
9 Gtunden 26 Minuten die 18 Minuten und 26 Secunden abgeyogen, um
welche die Sinie g/ vor der /mz vorbergehee.  Der Ueberihuf von 9 Seunden
» Minuten und 34 Secunden beftimmet in bev 7B das Punct, durd) weldyes
eine inie dev /mz parallel gelegt merben muf, vermittelft der daben unter der 7B
gefchriebenen Jablen , mwelche yu den Austritten bdienen: und die durd) diefes
Punce der /m parallel gejogene Sehne PO entdecfet die nunmebr gefuchten
Stellen des Erdbodens volfommen fo, wie NO bdie ifrigen angab.  Nur muf
audy die Erdfugel, bder verdnberten Jeit gemdf, um ihre-Are gedrehet, und in
Diefer neuen Stellung erbalfen werden, ”

§. 694. Die Sebhnen NO, PQ werben immer Fleiner und Eleiner,
je mebe fie fich an diefer oder jener Seite von dem Puncte 7° entfernen, und
mit denfelben nebmen aud) die Civel ab, deren Durdhmeffer fie abgeben,  Ends

lihy
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lidy veriwandeln fid) bdiefe Cirfel in untheilbare Puncte , deren Vebeutung, in 7. v F.
Abfiche des Eingricts der BVenus in. die Sonnenfcheibe , oder des Wustricts aug 131
derfelben, fame allen Dbrigen, fo bier nodh bengebracht werden Fonte, fo leiche gu
felieffen ift, Daf es hberfiiffig rodve fid) Dabey ldnger aufjubalten, € find alfo
nur noch Diejenigen Fragen ubrig , fo fidy auf einen befondern durd) feine tange
und Breite gegebenen Ove des Erobodens begiehen, unter weldyen die vornehmite
ift, weldhe verlanget, daf angejeigt werde, in weldhem Jeicpunite diefer Ore die
Benus mit ihremn fordern oder Hintern Ranbe, - vder aud). mit ihrem Miteelpuncee
in bie Sonnenfheibe einfreten , - unbd fidh wieder hHevrausbegeben fehen werde ?
Crgangung des Entrourfd und deven Gebrauc)

§. 695 Die Beantwortung - diefer: Fragen  erfodert , .- daf quffee
dem bisher gewicfenen auch die:Dabn RS, welde der:angegebene Ore des
Erdbodens am Tage des Durdygangs ;. -um die Erdape befhreiber, vidtig enfwors
fen, und mi¢ den Sablen der: Stunden und INinuten fo begeichnet worden. feyy,
mie diefes (dngft wmfiandlich gewiefen worben ift: - &8 wird vorausgefelit, doff
die Sablen der Theilung Diefer KRS eben die Jeitpuncte angeben; welche die der
AB beygefdhriebene Jahlen bedeuten . weldyes” imumer erbalten - wetden Ffan,
wenn Die $dnge Des angegebenen Orts, in' Anfebung der fdnge desjenigen, flie
weldyen die Tafeln gevedynet find, befant ift,  Jft nun-‘aud) Diefes gehorig bes
richtiget, fo wicd der Beitpunct, in weldhem diefer Ove die Wenus gany in die Sonnens
fdheibe eintreten fiehet, gefunden, wenn man die GH, obne Berdnderung der
Winkel, meldhe fie mit der A5 einfdlieflet, fo lang von ihrer Stelle nady A4
ober B entfernet, bis die Sahlen der Seunden und ihrer Theile, deren eine bey
RS, die andere aber bey .45 unter denjenigen ftebet, die flir den Eintrite gelten,
eben diefetbe werden, weldye algbann den verlangten Jeitpunct angeben wird.  Jft
aber die Dtede von dem Einrritte des Mitcelpunces der Wenus, {o wird eben diefe Berfes
fung mit Der finie A fo lang vorgenommmen, big die bey demPuncte der A5,
purdh weldhen fie aunmebro gehet, unter den yum Eintritte gehorigen frehende Jabl,
die bep der 25, um 9 Minuten 17 Secunden ubertrift: und wenn der erfte An:
fang Des Eintritts verlanget wird, bey weldhem die Sonnenfdheibe von
auffen beriibret wird, fo bedienet man fih bder Sinie LM eben fo:
nur muf nunmebro dec Ueberfifyuf der Jabl, weldye unter denen yum Eingritee gehori
gen an der vecfefsten L7 ftebee, die an derfelben LAZ ftehende Jahi der £ um 18
Minuten 26 Secunden Ubertreffen. Die Jeit des Sintrits jeder Ave wird nunimehro
blos urd) die ablen der LSangegeben.

&ff 2 %
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§. 696, Die Jeitpuncte, mit welcdyen fich der Austric der Venug ans
fangt und endiget, mwie audy Dderjenige, in weldjem ihe Mittelpunce die Sons
nenfcheibe verldfe, werden vermittelft der Sinien gh, 7k, Im cben fo gefunden,
indbem man jede derfelben, ibrer gegenwdrtigen fage parallel, nach diefer oder
jenee Seite fovtfhiebet; und was bisher gefagt worben ift, fan den befondern
Gebrauch jeder derfelben flar madhen., €8 muf nunmebro die untere NReile
der an AEB gefetsten Jablen gebraudht mwerden, die ju dem Yusgange gehdren:
und wenn bdie' gehorig: verfelite z& vermittelft der Sablen der Bahn RS bden
Seitpunce angeben fof, in welchens der Mittelpunce der Wenus die Sonnenfdheibe
verldft, fo muf dbie bey der gehirig gefeliten 2% ftehende Sabl der 4B fiber die
Bep RS einen Ueberfdyuf von 9 Minuten 17 Secunden angeben; wenn aber
Im fie das wollige Enbde des Durdigangs riditig gefelst feyn fol , fo muf diefer
Unter{chied 18 Minuten 26 Secunden becragen,  Alles diefes gefchiehet obne
Werwirrung , und ofne den Rif 3u verderben , weil es nicht ndehig ift die inien
ausjugiehen , fondern die Schneide einer gehorig angelegten NRegel die Stelle ders
felben gar wol vertreten fan,

Die Hovigontparallaye der Sonne vermittelft eines
Durchgangs  der Venus, !

§. 697, €8 ware iberfligig fid) bey der Vorberverfiindigung der Umfidns
De einer Erfcheinung langer aufjubalten, weldhe, wie an feinem Orte gejeigt werden
fol, Eeinem der jelt lebenden Bewohner der Erde ju Gefiche Pommen wird: und
es ift nur nod) von dem widitigen Nufen ju bandeln, weldyen die jween lehtern
Durdygange der Yftronomie geleiftet Haben,  Diefer ift die Beridytigung der Hos
rigontparallare der Sonne , obder der GSrdffe des Winfels, in weldhem der balbe
Durdymeffer unferer Erde aus der Sonne gefehen wird, welden wiv Oiefen Bea
obadytungen jur Folge mit einem gar gevingen Febler auf 8,7 Secunden felen
Yonten, s ift ju jeigen, wie etwas fo genaues vermittelft dev bigher gebraudys
ten Jeidhnung ju erbalten fery, wovon der Grund in der langfanen Bewegung
liegt, mit weldjer das jur Entdectung der Cefdyeinungen gebraudyte Punce in dep
AB fortrucet.  Denn da daffelbe in einer Stunde oder 3600 Seitfecuniden
nicht mebr alg 95 Secunbden des Grades befdyreibet, fo braudhe daffelbe ju jeber
Secunde feiner Babn beynabe 38 eitfecunden : und wenn diesdnge eines Theils
der 7B burdy die Beit angegeben wird, in welcher er befdhrieben wird, fo fan
ein Sebler von 38 Secunden, dev bey Der Jeit begangen wird, diefen Theil des

Teges,
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%Beges, unt nicht mebe als 1 Secunde groffer oder Fleiner machen, al8 ex wiks T, VL £
lih ift. St aber Die Jeit bis auf eine Secunbde ridytig, fo fan dev %‘eg nie 130
mebr als um.den 38ftén Theil einer Secunde fehlen,

§. 698. Wit miffen jufbrderft anmerfen, daf die bey der 131ften
Beidynung gebraudhten Maasftabe @,A auf diefelbe Eeinen weitern €influf Haben,
alg Daf vevmittelft Derfelben die Bahn AB den Jeiten gemaf getheilet worden,
Diefe Theilung aber ift u ber gegenwdrtigen Abficht unniige; und wenn vermits
telft der Reichnung die Parallare allein gefudht wird, fo fan man fid) die Mupe
diefelbe ju verfertigen, und bey den Theilungspuncten die Jeiten anjugeben, vol:
lig erfparen,  Alsdenn aber wird der Nadius 27", mit weldyem der Entwurf
der Grde befchrieben wird, vollig wilflibrig, und man fan bdenfelben in 1000
ober mebr Theile theilen, obne vorausjufeten, wicviele diefer Theile eine Secuna
De ausmadien; als weldyes eigentlidh dagjenige ift , fo nunmehro gefucht wird,
S die Winfel A47G, BTz und die brigen diefer Are, Hat die Groffe dee
Eroe feinen Einflug, undo man darf, Diefes deutlich ju begreifen, nur auf bdie
gur Entdecung diefer IWinfel gegebene Anweifung guriicf feben,  Und dafi es
eben nicht ndebig fen bey der Beftimmung derfelben fo gar genau ju verfahren, ift
felbft aus ter Jeidynung Elar, welche nidht wol fo gros gemadt werden fan, daf
ein Doy derfelben begangener Febler von einer oder etlichen Minuten , felbfi bey
G oder H merflich mdave,  3ir wollen uns aber, grofferer Deutlic)feit wegen,
blos an die tinien GH, gh balten, welche ju den Beitpuncten gehdren' in wel:
then fich die Wenus gany in die Sonnenfdyeibe verfenfet, oder anfingt aus ders
felben Dervorjutreten, und alfo den Rand derfelben inwendig beriihret, als wels
che unter allen am' genauften bemerft werden Eonnen,  Die Ubrigen, in weldyen
die Sonnenfdyeibe von auffen beriihret wird, oder der IMittelpunct der Venus fich
im Rande derfelben befindet, werden nur im Nothfalle gebraucht, €8 ift aber
leicht, rwas von ben Sinien GH, gb gefagt werden fol, audy auf die ZA, 7% und
LM, Im anguwenden, fo gu den Jeitpuncren ge@mn, in weldyen f ih bzefe lefs
tern @rfd)emungen jufragen,

§. 699, €8 miffen jroeen geftpumte, bie entweber beide ju Eintriteen,
ober beide ju Austritten, oder der eine ju einem Eintritte und der andere ju elnem
Austritte gehoren, durdh die Stunde, Minuce und Secunde der wabren Jeit, nadh
‘weldyer ey Denfelben die WVenus den Rand der Sonnenfeibe trmenbug beriibret
hat, aus genaven Deobadhtungen befant feyn.  Diefe Beobahrungen Eonnen nue

f3 in



414 Der Uftronomifdyen Vovlefungen eilfter Abfdmite,
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aber yween verfdyiedene. Beobachtungsplage gebraudht, fo finden auffer diefem audh
alle UbrigeFalle ftat, Obnftreitig find cinigeStellen des Crdbodens Hieryu gefdict:
ter alg andere, und was gleich Anfangs (678) von dem Durdygange der Wenus
durch die Sonne in Abficht auf die ganye Srde gefagt worden ift, fan bey der
EBabl derfelben u einer Ridyefchnur dienen. Es mag aber ein Beobadhtungspla
auf dem Erdboden gewable feyn wo man wil, fo muf die Breite oder Polhihe def:
felben Dekant fenn, und wenn deren yween find, aud) der Unterfihied ihrer tangen,

§. 700, DieCrdemwdlzet fich um ibre Are herum, und jedes in der Dbers
flache derfelben angenommene Puncet befdhreibt mic diefer Bewegung eine Bahn,
die von bem Umereife cines Cirfels wenig abmeichet, Stellen nun die BDudhftaben
«y,® Die yween Jeitpuncte vor, deren jeder, wie gefagt worden ift, durdy die Ubr feis
nes Orts angegeben wird, fo mug erfilich) der Punce diefer tdglichen Babhn, in weldyee
fich Der ju <y gebbrige Ore in diefemy Jeitpuncte -y befunden Hat, in T ors
thographifch entworfen fenn , undalsdann aud) der Punct der Bahn. pes andern,
fiic Den nad) feiner 11hr angegebenen Seitpunct 3, in A.  Weil eg nidht ndthig ift
ju dem €nbe bie Bahnen felbft, oder aud) nur emlge Theile derfelben ju jeich:
nen {0 fan die dadurd) gefparte MuHe angewendet werden, die Enewiicfe I, A, nadp
den (501) gegebenen BVorfyriften, defto genauer ju bevidhtigen, Gehoret nun der
Punct T u einem Eintritte, fo wird durch daffelbe VO der G H parallel geogen, und
pas Punct 7 der Bahn 75 bemerfet, in weldyem fie von diefer VO gefthnitcen wird,
Solteaber T u einem Austritte gehoren, fo mirftedurd) daffelbe fiatt Der NO eineanbdes |
ve gerade dinie Der gh parallel gemadt, und das Punct, in weldhem fie die ADB {dynadet,
mit & bewd)net werden. &ben o wird aud) mit dem Puncte A verfabren, durd) wel-
thes man eine X° der b parallel giehee, fals diefes Punct Aju einem Austritte gehores,
und alfo in ber finie AB das Punct Z entdectet; folte aber A ju einemn Eingricee geboren,
ftat der X eine andere finie der GH parallelmachen, und bas baburcf) gefundene

 Punceder A8, mit Z begeichuen mifte.

§. 701, Dtunmehro liegt ung »7Z vor den 'Z(ugen, und wir Eonnen, wenn
der Hatbmeffer der gebraudyten Scheibe 727 in gleiche Theile getbeilet ift, die Groffe

Der V7 in eben dergleichen Theilen angeben, und alfo die Werbalenif ;7L 1.4

purd) Jablen ausdrucken. Esift aber aud) die Jeit in unferer Gewale, weldhe evfordere

ied die Z7Z mit ber Dewegung yu befchreiben, die wir uns nody immer vorfiellen muf:

fen, Denn wenn die beiden aus den Beobacheungen bekanten Jeitpunste 7,0 durdh
eben



Von Vedeckungen, die Feine cigentliche Finfrernif geben. 415

¢ben die 1O angegeben werden, fo ift dieverlangte eit der Unterfdhied derjenigen, wel- .11,
che fich mit diefen Puncten vy, & endigen, Sind aber dieUbren, durd) weldyey, d ans 1L
gegeben werden verfchieden, fo wird ibr Unterfchied, weldher demvorigen jugefett rer=

en nug, aus dem Unterfchiede der {angen der Oevter gefunden, juweldyen fie gehovens

und es braucht die dergeftalt entdectte Jeit Leiner weitern Berbefferung, wenn die Bes
obadytungen beide entroeder bey dem Eintritte der BVenus in die Sonnenfdyeibe, oder

bey ifrem Austritte aus derfelben, gemadyt worden find, ~ Wenn aber das Punct T

gu einem Eintritte und A yu einem Austritte gehdret, {0 ift die dergeftalt ausden Beob:
achtungen gefchloffene Seit diejenige, welche das Punct L der 130ften Jeidhnung
braudyt fich dem Mitcelpuncte der Eede nidhe nur wm die #7Z, fondern auch um die
Sebhne LM diefer 130ften Seidhnung ju ndbern, und es muf alfo diefe lekrere Jeit,
inmweldyer LAZ befdyrieben mwird, von der Jeit der Beobadytungen abgejogen werden,
damit die jur F7Z gehorige Jeit befonders dargeftellet werde, = Jm Gegentheil ift,-
wenn A yu einem Cintvitte, und T ju einem Austritte gehore, die aus den Beobadtuna

gen gefdhloffene Beit, um die yue Befdhreibung der F7Z nichige, fleiner als diejenige,

in weldher. bie@ehne L7 befdhrieben wird, und alfo wiederum diejue27Z gehbrige

Qeit ver Unterfhied der beiden andern, unter we(d)m Die yue Befdyreibung der Sehne

LA nithige nunmebro die groﬂere ifts ' :

§. 702, Wird fun bie bergeftalt ju entbecfenbez,ur %efd)retbung ber 7 Z
nbthige Seit durch # bedeutet, eine Stunde aber, oder 3600 Secunbden, durd) 4, und
man madyet. b : 2 == 95 : ¢,10 ift, ba 95 die3abl der Secunden angiebe, meld)e in
unferin Benfpiele in einer Stunbde befdyrieben werden, die gefundene ¢ dieJahlder in
F71. enthalteren Theile von derfelben Geoffe, weldye demnadh ebenfals Secunden
~vorftellen werden, Man findet alfo die Grdffe einer foldhen Secunde, wenn man nu
die 27Z, nad) Maasgebung der Jabl 7, in gleiche Theile theilet, Alsdennift durch
Diefe ‘Zbeule der V'L ver Halbmeffer 724 yumeffen, und dadurd) bie3abl derin dems
felben entDaltenen Secunden und ihrer Theile ju finden, weldhe eben diejenige ift, die eint
in die Sonne gefeltes Auge dieferw 74 jufchreibe; oder die Horigontparallare dey
Grde. - Bil man lieberredynen, fo Ean man fidy aufjer der Proportion h:t==95 : g
diefer andern F7Z: T:A=q:p bedienen, in weldjer die Verbalmif FZ: 7.4 gegea
benift, p aber die Horijontparallaxe ber Sonne bedeutet, Denn es entftchet aus beis
ben, wenn fi eqe(;onqberenmgermerbehbxefe neue 7. h: TA = g5 : p, welthe die
gefudyte p unmittelbar entdecker, €8 /l’, embufelgen, baﬁ bey andern Durchgans

- gen
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I.VIIILE, gen ber Benus, auffer den ibrigen Verdnderungen in der Bebeutung der %ucf)ﬁaben,

130

gemeiniglich audh anftat der 95 eine andere Sahl Fommen rwerde,
§. 703. Henn dieBeobadytungen ridytig find, fo febe ich Feinen erheblichen

ebler, der beyy diefen Scylirffen ju beflirhten wdre ; es mirfte dann dieEntfernung C7

Der 130ften Beichnung, deven Grodffe blos auf die Tafeln gegriindet wird, von diefen
a1 grof ober yu flein angegeben werden,  Denn eine ju grofie C7 giebt niche nur den
QWintel AHI fame den ubrigen diefer Are, Eleiner an als fie wielich find, fondern aud)
die Sehnen HI und LM, famt der Seit, in weldyer ein Weg von biefer angevondem
Puncte H befdyrieben wird, Dadurd) wird in den Fdllen, in weldyen eine Jeit jur
Beftimmung der # gebraud)t werden muf, aud) diefe £ ju grofoder yu flein gefunden,
welches die permittelft derfelben herausjubringende p allerdings unridytig, oder doch
unuver(dffig machen muf. Man fiehet aber auch blos aus der Proportion =
95 :p,inwelde die eben angegebene /7Z.5: TA.£=g5 : p verwandelt witd, wenn
man F7Z der TA gleidh anniwme, daf der Einflug, weldyen ein bey # begangener Fehs
Ter in Die gefuchte p bat, fo gar grof nidyt fepn werde, und Fan aus diefern Falle auf die
Hbrigen fchlieffen, TMoch Eleiner aber ift die Wiicbung einiger BVeranderung des Winfels
fHI. €8 tonnen aber aud) diefe Febler durd) mehreve vidytige Beobad)tungen
gebeffert werden, da die aus denfelben geyogene Sdyliifje nicht leiche mit einander fibers
¢in Commen, und ¢ben die Parallaxe geben werden, fo lang die angenommene C7 merfs.
lich) von der Babrheie abmeidyet. :

§. 704. €in Durdygang des Mercurs durd) die Sonne Fan ¢ben fo, und
pon gewiffen Seiten betradytet, nody leidyter entworfen werden als ein Durdygang der
Benus, Die volftandige Cinfid)t aber in die Grinde diefer Entmiirfe erfodert eine
efwas genaue Kentnif Des Saufs diefer Planeten 3 wegwegen die Abhandlung derfelben
eigentlich auf die Befchreibung diefes Laufs hacte folgen follen,  Jch babe s aber vor
fehicElicher gebalten, Eefdyeinungen, die fo febr mit einander vermwant find, und einander
fo febr evleutern, alg dieverfchiedenen Arten derFinflerniffe und Bedectungen, in einigem
Buf: 1mmen[)ange vorgutragen, als dem Sefer die Muhe aufyubiirden, bey jeder cinzelnen
Betracheung biefer Ate wicder von vorne anyufangen. EineEleine Gedult, mic welder
er Die meitere Auffldrung erwartet, wird, rieidh hoffe, weniger befdhmerlich feyn,

Cnde e erﬂen Theils,
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